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L Oi n6i dau

Cac em hay doc va cam nhan néi dung cau truyén duoi day dé thay
nhirng th& quy gia nhat va thiéng liéng nhat ctia moi ngu i la gi nhé.

Nhirng chiéc v6 lon bia ctia b6

Nam toi lén 10 tudi, b6 mua vé cho mdt con blp bé. D6 la mén qua dau tién trong doi toi nhan
duoc khi két thuc 16p 4 voi két qua hoc sinh gidi.

B6 lam nghé lai xe 6m, quanh nim ddi nang doi mwa chd khach dé kiém thém thu nhap cho gia
dinh ngoai cai nghé thu mua déng nat ctia me. Tuy chay xe ém, nhung & dau thay nhi*tng lon bia hay
lon nwdc ngot nam lan I6c 1a bd dirng xe nhit, mac cho khach ngdi sau xe to ra kho chiu hay cam
thong cho bd. Nhiéu hém c6 nhirng vi khach khi thdy hanh dong ctia bé da khen b6 la ngui chong
tlr t€, la nguoi b6 biét cham lo gia dinh, dé khi thanh toan tién xe ho trinh trong “thwdng” thém cho
bé it tién va bdo: “Tdi kham phuc nhiing nguoi nhu anh”.

Me tbi vGi vanh non Ia ta toi trén vai doi quang ganh di tirng con hém dé mua nhém dong,
nhua... va nhitng thir ngudi ta chuan bi virt di dé mong ban lai kiém chat 10i.

Gia dinh t6i s6ng trong con hém chat chdi ndm & ngoai thanh. B6 me chat chiu mai van khong
xay nbi can nha dang hoang dé che mua che néng, chi co cin léu che tam trong cai xém “ngu cu”.
Tl cai ngay bd me béan di can nha tranh xiéu veo, khdng chdng choi ndi véi nhitng con bdo & dudi
qué dé sdng tam bo noi khu 6 chudt nay, khuén mét bd ngay cang gay thém, doi tay me ngay mot
den sam vi nang.

Thanh phé lic nay la khéng gian thich tha d6i v&i anh em ching téi, nhung véi bd me la mot su
vat 1on dé kiém tlrng déng thu nhap nhé nhoi, tham lang va lao lwc. Tubi tho lo déng toi chua hé dé
tam tdi.

Cudc song thiéu thdn la thé, nhwng gia dinh 5 thanh vién cla ching toi ludn ron ra tiéng cuoi
dua vi st cham séc chu dao, hét mirc clia ba me.

Nam téi hoc 16p 12, trong mdt lan cung ban bé di hoc Ve, tinh co thdy bd dang ché khach trén
dwong bat ngo dirng xe lai truéc mot déng vé bia chirng 20 lon, dé vi khach dy ngoi trén xe, b6 lay
bao nilon nhat chiing vao truedc nhitng con mat ngac nhién cta dam ban. T6i dé mat, U tai khi trong
dam ban c6 dira Ién tiéng bao: “Cé phai bd clia con P. dy khong?”... T6i chay mét mach vé nha, bd
lai ddm ban, bd lai mot chdt tu ti, mac cdm rat ngay tho réi 6m mat khoc nic né.

Toi bo com t8i, nam i trén givdng. Me dén do xét mai tdi mai chiu noi ra la vi sao minh khoc.
Khi toi néi ra nhirng diéu do, me 6m toi bat khéc. Me ké cho tdi nghe bd tang toi con blp bé hoi
hoc 16p 4 1a két qua tir viéc nhat lon bia, roi tién mua cai 4o nhan lic sinh nhat, vong deo tay, sach
v0... tat ca déu la tién bo ki cop tlr d6 ma cd. Vi tat ca tién chay xe 6m bd déu dwa cho me dé trang
trdi cudc song, duy chi cé thu nhap it 6i tir nhirng lon bia la b6 gil lai doi dén luc can thiét s mua
qua banh cho toi.

2 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng
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“Tét ca nhirng tht con c6 déu la tir lon bia day con a”. Me tdi bao nhu thé. Nghe xong nhiing
cau ni trong nudc mat cdia me, toi khoc nhu chwa bao gio dwgc khoc réi mong bé di chuyén xe 6m
cudi cung dé vé nha sém, toi sé chay ao ra 6m b6 va bao: “B6 oi con thwong bd nhiéu, con co 10i
VGi b6”.

Trén day la bai viét cua tac gid Yén Ma Son dang trén bao Dan Tri.

C6 thé ndi dung cau truyén trén ching &n nhap gi véi ndi dung cudn sach ma thay bién soan
nhung thay biét mat didu I1a : Mot niém xdc dong trao dang trong tam hon co6 thé lam
thay dbi tinh cach, suy nght, hanh déng va ca cudc doi ciia mot con nguoi.

Tac gia

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la nguwdi ban ddng hanh trén con dudng di tdi nhitng thanh cong 3
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Loi gi¢i thiéu
B6 tai liéu tric nghiém 6n thi dai hoc, cao ddng mdn héa hoc do thay bién soan gdm 7 quyén :

Quyén 1 : Gidi thiéu 7 chuyén dé héa hoc 10

Quyén 2 : Gidi thiéu 3 chuyén dé héa hoc dai ciong va vo co 11
Quyén 3 : Gidi thiéu 6 chuyén dé héa hoc hitu co 11

Quyén 4 : Gidi thiéu 4 chuyén dé héa hoc hitu co 12

Quyén 5 : Gigi thiéu 4 chuyén dé héa hoc dai cwong va vo co 12
Quyén 6 : Gigi thiéu 10 phwong phap giai nhanh bai tap héa hoc
Quyén 7 : Gigi thiéu 43 dé luyén thi trac nghiém mon héa hoc

Néu can sy gilp d& hodc tv van vé phuong phap hoc tap mon hda hoc cac em hdy goi cho thay theo
s0 dién thoai 01689186513, thay ludn san sang gilp d& cac em.

Céac em hoc sinh can lwu y : Chi cé hiéu photo Thanh Binh (S6 nha 23 — Tan Binh —
Tan Dan, gan cong trwdng Chuyén Hung Vuong — Pha Tho, BT : 01698001858 hoac
0914235215) mai c6 nhitng ban in géc rd nét nhat.

4 T6i khong so that bai vi t6i hiéu: Thét bai la nguoi ban dong hanh trén con duong di téi nhirng thanh cong
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PHAN 1: G101 THIEU CAC CHUYEN BE
PHUONG PHAP GIAI NHANH BAI TAP HOA HOC

CHUYENDE 1 ; PHUONG PHAP BUONG CHEO

I. Nguyén tac :

- Céc gia tri trung binh nhu : Khéi lwvgng mol trung binh; s& nguyén t& cacbon trung binh; s6
nguyén t& hidro trung binh; s6 lién két pi trung binh; ndng dé mol trung binh; néng dd % trung
binh; s6 kh6i trung binh cuta cac dong vi... lubn c6 mdi quan hé véi khoi lwvgng mol; s6 nguyén ti
cacbon; s6 nguyén t& hidro; s6 lién két pi; nong dé mol; nong do %; s6 khai... ctia cac chat hodc
nguyén t6 bang cac “dudng chéo™.

- Trong phan (ing axit — bazo : Thé tich clia dung dich axit, bazo ; néng do mol clia H*, OH ban
dau va néng do mol ctia H*, OH™ dv ludn ¢6 mdi quan hé véi nhau bang cac “dudng chéo™.

I1. Céac truong hop sir dung so do duong chéo
1. Tron 1an hai chat khi, hai chat tan hodc hai chat ran khong tac dung véi nhau
Ta c6 so do duong chéo :

Na MA\ /éMB_Mé
/ M | o
s Me Ma- M &
AR
s Vo |[My- M|

Trong do :

- np, ngla s6 mol clia : Cac chat A, B hoac cac dong vi A, B clia mot nguyén t6 hda hoc.

- Vpa, Vg la thé tich clia cac chat khi A, B.

- Ma, Mg la khéi lvgng mol cliia : Cac chat A, B hoac sd khdi clia cac dong vi A, B clia mot
nguyén t6 héa hoc.

- M la khéi lvgng mol trung binh clia cac chat A, B hodac s6 khdi trung binh ctia cac dong vi A,
B clia mot nguyén té hoa hoc.
2. Tron lan hai dung dich c6 cling chét tan :

- Dung dich 1 : ¢6 khdi lwvgng my, thé tich Vi, nong do C; (ndng do phan tram hodc nong do
mol), khéi lwgng riéng d;.

- Dung dich 2 : ¢6 khoi lvgng my, thé tich V,, ndng dd C, (C, > Cy ), khoi lvong riéng d..

- Dung dich thu duoc : ¢6 khoi lwgng m = m; + my, thé tich V = V1 + V,, ndng do C
(C1 < C < Cy) vakhéi lugng riéng d.

So dd dwdng chéo va cong thikc twang tng véi moi trudng hop la :

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di tdi nhitng thanh cong  §
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a. Boi vai ndng dd % vé khoi lugng :

m —-Caé -
1 \ / &€,-Cée 5 m, _ ‘Cz C‘ 0
m C-C
my / T g -ce . [e.- ¢
Trong do Cl, C,, C lanbng do %
b. B&i v&i nbng dd mol/lit :
\Y &,-Cé v, |G- C
V, C — T &.-Cé

Trong do6 Cy, C,, C la ndng dd mol/lit
c. B6i véi khoi lugng riéng :

v, _|d,-d
p 3)
v, d — TS a4 _de Vz |d d

1

Khi str dung so d6 dwdng chéo can chu y:
- Chét ran khan coi nhu dung dich c6 C = 100%

- Chét khi tan trong nuwéc nhung khéng phan ¢ng véi nwéc (HCI, HBr, NHs...) coi nhu dung
dich c6 C = 100%

- Dung méi coi nhv dung dich c6 C = 0%
- Khéi lvgng riéng cia H,O la d =1 g/ml.

e Luu y : Mot s cong thirc lién quan dén bai toan c6 can, pha lodng dung dich
- Dung dich 1 : ¢ khéi lwvgng my, thé tich V1, nong do C; (ndng do phan tram hodc nong do
mol).

my=m; £ mHZO ; thé tich V=V %

T VHZO n6ng dﬁ C (Cl >C, hay Ci < Cz).
e DOGi vGi ndng do % vé khdi luvong :

- Sau khi c6 can hay pha lodng dung dich bang nwéc, dung dich thu dwoc cé khdi lvong

m, _C
Mge=mCi=mC, b |—Lt=—2
m, C1
e Ddi vi ndng dd mol/lit :
V, C
Ngt = V1C1=V12(Co p |Ll==2
V, 1

T6i khong so that bai vi t6i hi€u: That bai la nguoi ban dong hanh trén con dueng di téi nhirng thanh cong
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3. Phan &rng axit - bazo
a. Néu axit du :
Ta c6 so do dwong chéo :

7

Va 8H+bﬁ8 gOH-bﬁH'i'g_deH

Trong do :
- Va, Vala thé tich cta dung dich axit va bazo.

- OH" . g la ndng do OH ban dau.

- §H".. B, 8H",_f1andng do H* ban dau va néng d6 H* du.
b. Néu bazo dw :

Ta cd so do dwong chéo :

Va 8H+bﬁ8 SOH-bﬁH' 8OH'daH

ﬁngH-de - OH . H
Vo gHwl+ OH . 4

Trong do :
- Va, Vala thé tich ctia dung dich axit va bazo.

- 80H" ., 8OH",_H la ndng do6 OH"ban dau va ndng do OH" du.

- H",, f la ndng do H" ban dau.

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la nguwdi ban ddng hanh trén con dudng di t¢i nhitng thanh cong 7
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I11. Cac vi du minh hoa

Dang 1 : Pha tron hai dung dich c6 cung chat tan hoac pha nuéc vao dung dich
chira 1 chat tan

Phuong phap gidi
e NEu pha tron hai dung dich c6 ndng d6 phan tram khac nhau thi ta dung céng thic :
my _[C,-Cl
m, [C,-C]|

(1)

Trong d6 C;, C, C lanéng do %
e NEu pha tron hai dung dich c6 ndng d6 mol khac nhau thi ta dung cong thtc :
V. _IC;-Cl
vV, |C,-C|
Trong do6 C;, C,, C la ndng do mol/lit
e NEu pha tron hai dung dich c6 khéi luong riéng khac nhau thi ta dung cong thirc :

i:|d2_ d| (3)
vV, d;-dj

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 1 <«
e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vidu 1: Ttr 20 gam dung dich HCI 40% va nuéc cat pha ché dung dich HCI 16%. Khdi lvgng nuéc
(gam) candung la:
A. 27. B. 25,5. C. 54. D. 30.

Hwéng dan giai
Ap dung so do dudng chéo ta co :

my= 20 16-0

40
Tl
m, 0 — T~ 40_16 m,
béap an D.

Vidu 2: Lay m; gam dung dich HNO3 45% pha v&i m, gam dung dich HNO3 15%, thu duoc dung
dICh HNO; 25%. Ti |é m1/m2 la:

A.l:2 B.1:3. C.2:1. D.3: 1

Huwéng dan giai
Ap dung so do dudng chéo ta co :

mq 45

m. 20 2
m; 15— T~ 45_25 2
bap an A.

8 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng
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Vi du 3: Bé thu duoc 500 gam dung dich HCI 25% can lay m; gam dung dich HCI 35% pha v&i m;
gam dung dich HCI 15%. Gia tri m; va m; lan lwot l1a :

A. 400 va 100. B. 325 va 175. C. 300 va 200. D. 250 va 250.

Huwéng dan giai
Ap dung so do dudng chéo ta co :

my 25-15

\ / p ml_lo_l

m 10 1
My 15/ \35 25 2

Mat khac m; + mp, =500 nén suy ram; = m, =250
bap an D.

Vi du 4: Hoa tan 200 gam dung dich NaOH 10% v&i 600 gam dung dich NaOH 20% duwgc dung
dich A. Nong dd % cua dung dich A la :

A. 18%. B. 16%. C. 17,5%. D. 21,3%.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

my= 200 10 20-C )
~ . b éggzzco 15:: C=17.5
m =600 20 — > c_10 )
bap an C.

Nhan xét : Trong trvong hop nay ta dung phrong phap théng thuong sé nhanh hon
0, 0,
%= 200.10% +600.20% 100% =17.5%
200 +600

Vi du 5: Tir 300 ml dung dich HCI 2M va nuéc cat, pha ché dung dich HCI 0,75M. Thé tich nuwéc
cat (ml) candung la:

A. 150. B. 500. C. 250. D. 350.

Huwéng dan giai
Ap dung so d6 duong chéo ta co

Vdd HCI 2 _» 075-0=07 300 0.75

0,75 p 2==2"p v=500
V(HO) 0~ T 20752125 Vo125

béap an B.

Vi du 6: DE pha dwgc 500 ml dung dich NaCl 0,9M can lay V ml dung dich NaCl 3M pha véi nwéc
cat. GiatrictaV la:
A. 150 ml. B. 214,3 ml. C. 285,7 ml. D. 350 ml.

Huwéng dan giai
Goi thé tich cla dung dich NaCl (C; = 3M) va thé tich ctia H,O (C, = OM) lan luot la V; va
V.

Toi khong s that bai vi toi hi€u: Thét bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di t¢i nhitng thanh cong 9
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Ap dung so dd dudng chéo ta co :

V1 09-0=09

\ 0.9 — " b v _09
V. 1
Vs 0~ T 3_09-21
1= 0.9 .500 =150 ml.
,1+0,9
bap an A.
e Chly : Ciing c6 thé ap dung cong thirc pha lodng dung dich :
Vv, _GC U V= V,C, _500.0,9 ~150 ml.
V C, C, 3

Vidu 7: Trén 800 ml dung dich H,SO,4 aM véi 200 ml dung dich H,SO4 1,5M thu dwoc dung dich
c6 ndng do 0,5M. a nhan gia tri la:

A.0,IM. B. 0,15M. C.0,2M. D. 0,25M.

Huwéng dan giai
Ap dung so d6 dwdng chéo ta co :

V1 =800 15-05=1
1 \ / 800 _ l B
P = P a=0,25
V2= 200 15/ \ 05-a 200 0,5-a
béap an D.

e Nhan xét : Trong truong hop nay ta dung phuong phap dai sé thong thuwdng sé nhanh hon
(0,2+0,8).0,5- 0,2.1,5
0,8

C=

=0,25M

Vidu 8: Tron 200 ml dung dich HCI 1M véi 300 ml dung dich HCI 2M thi thu dwoc dung dich m@i
c6 nong dd mol la :

A.15M. B.1,2M. C.1,6M. D. 2,4M.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd dwdng chéo ta co :

V=200 2-C
' \ — 200 _2-C
p —=——b C=16M

V;, = 300 2/ > c-1 300 C-1
bap an C.
e Nhan xét : Trong truong hop nay ta dung phuong phap dai sé thong thuwdng sé nhanh hon

c=0221+032 _, o\,
0,5

10 Toi khong so thét bai vi toi hiéu: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con dwdng di t¢i nhirng thanh céng
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Vi du 9: Biét khoi lugng riéng cla etanol va benzen lan luot la 0,78 g/ml va 0,88 g/ml. Can tron 2
chét trén v&i ti 18 thé tich 1a bao nhiéu dé thu dwoc mdt hon hop ¢ khdi lwong riéng 1a 0,805g/ml?
(gia st khoi lugng riéng duoc do trong cling diéu kién va thé tich hon hop bang téng thé tich cac
chat dem tron).

A. 1:2. B. 3:1. C. 2:1. D. 1:1.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

Vi 0,78 —, 805/ 0,88 — 0,805 =0,075 5 V, 0,075 _3
’ V. 0025 1
Vs 088 — T 0805-078=0025 2
béap an B.

Vi du 10: Can bao nhiéu lit axit H,SO4 (D = 1,84 gam/ml) va bao nhiéu lit nwéc cét dé pha thanh 9
lit dung dich H,SO, ¢ D = 1,28 gam/ml ? Biét khdi lvgng riéng clia nwéc la 1 gam/ml.

A. 2litva7 lit. B. 3 lit va 6 lit. C. 4 litvabs lit. D. 6 lit va 3 lit.
Huwéng dan giai

Ap dung so do dudong chéo ta co :

\ 1 1,84-1,28 =0,56
H,0 \ / p VHZO i 0’56 ) 2
1,28 = _
| V, 0,28 1
Vsto4 1,84 / ™ 1,28 -1=0,28 H,SO,

M3t khac : Vi, o + V0, = 9

p Vio=6litva V, o =3 lit.
béap an B.

Vidu 11: Tron mdt dung dich ¢6 khoi lvgng riéng 1,4 g/ml véi nude nguyén chat (d = 1 g/ml)
theo ti Ié thé tich bang nhau, thu dwoc dung dich X. Dung dich X c6 khoi lugng riéng 1a :

A. 1,1 g/ml. B. 1,0 g/ml. C. 1,2 g/ml. D. 1,5g/ml.
Huwéng dan giai

Ap dung so d6 dwdng chéo ta co :

V]_ 1 1,2—d V _
4 b 71:1’d4—ld:1p d=12
vV, 12— T gl 2 )
bap an C.

e Nhan xét : Trong truong hop nay ta dung phuong phap dai sé thong thuwdng sé nhanh hon
Goi thé tich cla cac dung dich ban dau la V, ta cd:

m,,=L4V+1V=24Vb d,,, :%:1,2 gam/ml

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di t¢i nhitng thanh cong 11
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Dang 2 : Hoa tan mét khi (HCI, HBr, NH;s...), mot oxit (SO3, P,0s, Na,0...), mot
oleum H,S0,.nSO; hoac mot tinh thé (CuS0O,4.5H,0, FeS0,.7H,0, NaCl...) vao
nuwdc hodc dung dich chira mét chéat tan dé dwoc mot dung dich méi chira mot chéat
tan duy nhat
Phuong phap gidi
e Truong hop hoa tan tinh thé mudi vao dung dich thi ta coi tinh thé d6 la mot dung dich cé

ndng do phan tram la : C% = &
m

.100%, sau d6 ap dung cdng thirc :

tinh the

m, _|C,-C| (1)
m, [C,-C]|
e Truong hop hoa tan khi (HCI, HBr, NHs...) hodc oxit vao dung dich thi ta viét phuong trinh

phan (ng cla khi hodc oxit v&i nwdc (néu co) trong dung dich dd, sau do tinh khéi lwgng clia chat
tan thu duoc. Coi khi hoac oxit d6 1a mot dung dich chat tan cé néng do phan tram la :

m
C% = chat tan .100% (C% 3 100%), sau d6 ap dung cong thic :

moxit (‘hoac khi HCI, NH,)

ﬂ_lcz'cl

= (1)
m, |C,-Cj

» Cac vi du minh hoa ddi v6i dang 2 «
e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vi du 12: Hoa tan hoan toan m; gam FeSO4.7H,O vao m, gam dung dich FeSO4 10,16% dé thu
duwoc dung dich FeSO,4 25%. Ti l1é my/m; la:

A.l:2 B.1:3. C.2:1. D.3: 1

Huwéng dan giai
Iff%% 7H,0 b CoiFeS0,4.7H,0 la dung dich FeSO4 c6 ndng do phén tram Ia :
1 2>A4 3B

278

C% = %.100% =54,68%

Ap dung so dd duong chéo ta co :

ml 54,68\ / 25— 10,16 p ml B 25_ 10,16 ~

25 = .
4,68- 2
m; 16— T sagg_ps M2 082

bap an A.

1
2
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Vi du 13: Céan lay bao nhiéu gam tinh thé CuSO4.5H,0 va bao nhiéu gam dung dich CuSO, 8% dé
pha thanh 280 gam dung dich CuSQO,4 16% ?

A. 180 gam va 100 gam. B. 330 gam va 250 gam.
C. 60 gam va 220 gam. D. 40 gam va 240 gam.

Huwéng dan giai

160.100 — 64%.

S_ué% S5H,0 P Tacoi CuSO4.5H,0 nhu la dung dich CuSO4 c6: C% =
122438

250
Goi my la khoi lvgng clia CuSO,4.5H,0 (C; = 64%) va m; la khdi lugng ctia dung dich CuSO,
8% (C, = 8%)
Theo so d6 dudng chéo :

mq 64\ ” / 16- 8 b m1 _ 16- 8
m 64- 16
m, 8§ — T 4. 16 2

Mat khac : m; + m, = 280 gam.

1
6

Vay khéi lvgng CuSO4.5H,0 la: m; = %.1 =40gam P m; = 280 - 40 = 240 gam.

bap an D.

Vi du 14: Hoa tan 200 gam SO3; vao m, gam dung dich H,SO,4 49% ta duoc dung dich H,SO,
78,4%. Giatrichtam; la :

A. 133,3 gam. B. 146,9 gam. C. 272,2 gam. D. 300 gam.

Hwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
SO; + H,O 3%4® H,SO4
gam: 800 ® 98

200.98

gam: 200 ® =245

Coi SOs 14 dung dich HsS0; c6 nong do phan tram 13 : C% = %.100% ~122,5%

Goi my, m; lan lwot la khoi lwvgng clia SO3 va dung dich H,SO4 49% can lay.
Ap dung so do dudng chéo ta co :

ms 1225 78,4 — 49

m 29,
T~gs p —

’ m
m, 40— T~ 125_784 2

P m, :%.ZOO = 300 gam.

I

SN
:h
[EEN

béap an D.
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Vi du 15: Hoa tan 100 gam P,0s vao m gam dung dich H3PO,4 48% ta duoc dung dich H3PO, 60%.

Giatrichlamla:

A. 550 gam. B. 460 gam. C. 300 gam. D. 650 gam.

Huwéng dan giai

Phuwong trinh phén ¢ng :
P,Os + 3H,0 ® 2H3PO,

gam: 142 ® 196
gam: 100 ® X
P x= 100.196 =138 gam

142

Coi P,0s la dung dich H3PO,4 ¢6 ndng dd phan tram la : C% = %.100% =138%

Goi my, m, lan lwot la khéi lvong clia P,Os va dung dich H3PO,4 48%
Ap dung so dd dudong chéo ta co :

my 138\ 50 7 60 — 48 b ml _ 60 - 48 _3
My 48/ ™~ 138-60 m, 138-60 13
P Mygppo, 85 =M, =%.100 =650 gam.

bap an D.
Vi du 16: Can lay bao nhiéu gam oleum H,S04.3S03 hoa tan vao 200 gam H,O dé thu dwoc mot

dung dich H,SO,4 ¢6 nong do 10% ?

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phan ¢ng:
H,S0,4.35S03 + 3H,O® 4H,S0,
mol: 338 ® 392
392

Coi oleum H,S04.3S03 la dung dich H,SO,4 c6 ndng do % la: C% :ﬁ.loo% =115,98%
Goi khdi lvgng ctia oleum la m; va khéi lugng clia nwéc la m;
Ap dung so dd dudong chéo ta co :

10 p —L= =
0—  T~11508-10 m, 115,98-10 105,98

my

Pm= 200.L =18,87 gam.
105,98
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Vidu 17: Hoatan 11,2 lit khi HCI (dktc) vao m gam dung dich HCI 16%, thu dwgc dung dich HCI
20%. Giatrictam la:

A. 36,5. B. 182,5. C. 365,0. D. 224,0.

Huwéng dan giai

Theo gid thiéttaco : n, :%’i =0,5molP m,, =0,5.36,5=18,25 gam

Coi khi HCI la dung dich HCI 100%
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

m=1825 100 o 20 - 16 . 1825_20-16 _ 1
My 16/ ™~ 100-20 m, 100-20 20
P m, =20.18,25=365 gam

bap an C.

Vi du 18: Hoa tan V lit khi HCI (dktc) vao 185,4 gam dung dich HCI 10% thu dwoc dung dich HCI
16,57%. Giatricia V la:

A. 4,48 B. 8,96. C. 2,24 D. 6,72,

Huwéng dan giai
Bat mni Hol = My Va Mg Hel 100 =My
Coi khi HCI la dung dich HCI 100%
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

my 16,57 - 16

100
m 16,57- 1 7
s P T4 10665 16 507 - 863:543
M =1854 10— > 100-1657 ’ 0 ’

P m =146gamb n , =0,4molb V, , =0,4.22,4=8,96 lit

bap an B.

e Nhan xét chung ddi véi dang 1 va dang 2:

Trong cac bai tap : Pha tron hai dung dich c6 cung chat tan; hoa tan oxit axit, oxit bazo, oleum
H,S04.nSO3, khi HCI, NH3_. vao nwéc hodc dung dich chira mot chat tan dé dwoc mot dung dich
ma&i chira chat tan duy nhat, néu dé bai yéu cau tinh khoi lwgng, thé tich, ti 1& khéi luong, ti 1€ thé
tich clia cac chat thi ta st dung cac so do duong chéo dé tinh nhanh két qua. Nhwng néu dé bai yéu
cau tinh néng dd %, néng dd mol, khéi lwgng riéng thi ta st dung cach tinh toan dai sé thong
thuong sé nhanh hon nhiéu so véi dung so do dwong chéo (xem nhan xét 6 cacvidu:4;7;8;11)
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Dang 3 : Xac dinh % s nguyén t&* (% s6 mol nguyén t&r) ctia cac dong vi cla mot
nguyén t6 hoa hoc
Phuong phap gidi
e S{t dung cong thtc :

Trong do :
- na, Ngla s6 mol clia : Cac dong vi A, B clia mot nguyén té hoa hoc.
- Ma, Mg la khdi lvgng mol cutia : S6 khdi cua cac dong vi A, B ciia mét nguyén t6 hoa hoc.

- M 1la s6 khéi trung binh clia cac dong vi A, B clia mot nguyén t6 héa hoc.

» Cac vi du minh hoa ddi v6i dang 3 <«
e Danh cho hoc sinh 16p 10

Vi du 19: Nguyén ti khdi trung binh ctia clo 1a 35,5. Trong tw nhién clo ¢ hai dong vi bén la *Cl
va ¥Cl.
a. Thanh phan % s6 nguyén tr ctia *Cl la:

A. 75, B. 25. C. 80. D. 20.
b. Thanh phan % khéi lugng ctia *Cl a :
A. 75, B. 74. C. 73,94. D. 74,35

Huwéng dan giai
a. Ap dung so dd dudng chéo ta co :
Neg _ 355-35 _1
37-355 3

n
30

Thanh phan % s6 nguyén ti (s mol) ctia *Cl la: %*Cl = %.100% = 75%.

bap an A.

35.0,75

b. Thanh phan % khéi lvgng ctia *Cl la: % *Cl = .100% = 73,94%.

bap an C.

Vi du 20: Trong nuéc, hidro ton tai hai ddng vi *H va 2H. Biét nguyén t& khéi trung binh cla hidro
la 1,008; clia oxi la 16. S6 nguyén t& dong vi ctia “H c6 trong 1 ml nuéc nguyén chat (d = 1
gam/ml) la:

A. 5,53.10%. B. 5,35.10%. C. 3,35.10%. D. 4,85.10%.

Huwéng dan giai
n., _2-1,008 _0,992 _99,2%

Ap dung so dd dwong chéo ta co : = =
n,, 1-1 008 0,008 0,8%

S6 mol nuwéc 1a : 1 mol: SO molH Ia: 2.i - Somol?H Ia : 2.i. 0,8%
18 18 18
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S6 nguyén t&r dong vi °H trong 1 gam nuéc 13 2.%. 0,8%.6,02.10% = 5,35.10%.
béap an B.
Dang 4 : Xac dinh % vé s6 mol (phan tram vé thé tich) ctia hon hop chat khi hoéc
phan tram vé s6 mol ctia hon hgp chéat ran

Phuwong phap gidi
e S{r dung cong thtc :

Na

Ng

Trong do :

- na, ngla s6 mol clia cac chat A, B.

- Vj, Vg la thé tich cta cac chat khi A, B.

- Ma, Mg la khdi lvgng mol clia cac chat A, B.

- M lakhoi lvong mol trung binh clia cac chat A, B.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 4 <«
e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vi du 21: HOn hop hai khi NO va N2O c6 ti khoi hoi d6i véi hidro bang 16,75. T Ié s6 mol hodc ti
Ié thé tich ctia NO va N,O trong hon hop lan luot Ia:

A.1:3 B.3:1. C.1:1. D.2:3.

Huwéng dan giai
Mno, N,0) =16,75.2 =33,5

. V -
Ap dung so dd dwdng chéo ta c6 : vo 335-30 1
V., 44-335 3

béap an B.
Vi du 22: B6t chay hoan toan m gam cacbon trong V lit khi oxi (dktc), thu dwgc hon hop khi A ¢ ti
khéi so v&i oxi la 1,25. Xéc dinh thanh phan phan trdam theo thé tich ctia cac khi trong A.

Huwéng dan giai

Theo gia thiét : Ma =1,25.32 =40 b C6 thé X4y ra cac trwong hop sau :
e Trudong hop 1 : H6n hop A gom hai khi 1a O, du va CO
Ap dung so dd dudng chéo ta co :
Veo, _Neo, _40-32 _8 _2

V,, N, 44-40 4 1

P %CO; :%.100% =66,67%; %0, = (100 - 66,67)% = 33,33%.
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e Truong hop 2 : Hon hop A goém hai khi 1a CO va CO,
Ap dung so dd dwdng chéo ta co :
Veo, _Neo, _40-28 12 3
Voo Neo 44-40 4 1

P %CO; :%.100% =75%; %CO = (100 — 75)% = 25%.

Vi du 23: M6t hdn hop gom O,, O3 @ diéu kién tiéu chuan c6 ti khoi hoi véi hidro la 19,2. Thanh
phan % vé khdi lwgng cla O3 trong hon hop la :

A. 66,67%. B. 50%. C. 35%. D. 75%.
Huwéng dan giai

Ap dung so dd dudmng chéo :
b Vo, _No, _19,22-32 _6,4_2

V,, no, 48-19,22 96 3

% 248+3.32

.100 =50% .
béap an B.

Vi du 24: Hon hop gdm NaCl va NaBr. Cho hdn hop tac dung véi dung dich AgNO; du thi tao ra

két tla c6 khdi lugng bang khdi lvong clia AGNOs da tham gia phan (ng. Thanh phan % theo khoi
lvgng clia NaCl trong hon hop dau la :

A. 25,84%. B. 27,84%. C. 40,45%. D. 27,48%.

Huwdng dan giai
Céc phuwong trinh phan ¢ng :
NaCl + AgNO; ® AgCl  + NaNO; (1)
NaBr + AgNO; ® AgBr + NaNO; (2)
Khéi lvong két tlia (gom AgCl va AgBr) bang khdi lugng AgNOs, do dé khdi lwvang mol trung
binh ctia hai mudi két ta M agci+agsr = M agno, =170V N cipcar = Nagno, )- DO A0 :
Mer g = 170 — 108 = 62.

Khdi lugng mol trung binh cla hai mudi ban dau: MNaCI, NaBr = 23 + 62 =85
Ap dung so dd dudng chéo ta co :
N . 103-85 _ 18
Ns 85-585 26,5

P o4NaCl=z— Mnact 18.58,5
M \agr +m NaCl (26,5103) + (1858,5)

.100% =27,84% -
béap an B.
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e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 25: Cho hon hop gém Ny, Hy va NH; ¢6 ti khéi so véi hidro 1a 8. Dan hon hop di qua dung
dich H,S0, dac, du thi thé tich khi con lai mt nira. Thanh phan phan trdm (%) theo thé tich cla
moi khi trong hon hop lan luot 1a :

A. 25% N, 25% H, va 50% NHa. B. 25% NHjs, 25% H, va 50% N».
C. 25% Ny, 25% NH3 va 50% H.. D. 15% N, 35% H, va 50% NHs.
Huwéng dan giai
Khi di qua dung dich H,SO, dac, dw toan bd NH3 bi hap thu, do d6 thanh phan clia NH; la 50%.
M(NZ,HZ,NHS) =8.2=16
Ap dung so dd dudng chéo ta co :
N \H, _ 16 - M(NZ,HZ) _ 1

- p M(NZ,HZ): 15
Nn, Ny 17-16 1

M, 1, = 15 13 khéi lvgng mol trung binh ctia hdn hop clia N, va H.. Tiép tuc ap dung so do
dudng chéo taco :

2 =" " == P %N, =%H, = 25%.
bap an A.

Dang 5 : Xac dinh ndng do mol, thé tich ctia dung dich axit, bazo hodc ti Ié thé tich
ctia chang trong phan rng gitra cac dung dich axit va dung dich bazo
Phuong phap gidi
e NEu axit du ta st dung cong thirc :

V, _EOH i+ g H

Vo gH'wl - EHuH

e Néu bazo du ta st dung cong thirc :

Va_ gOH il - OH .

Vo @il BN b
» Cac vi du minh hoa ddi véi dang5 <«

e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 26: Tron 250 ml dung dich chira hén hop HCI 0,08M va H,SO, 0,01 M véi 250 ml dung
dich  NaOH aM thu dwgc 500 ml dung dich c6 pH =12. Giatriala:

A. 0,13M. B. 0,12M. C. 0,14M. D. 0.10M.

Huwéng dan giai
No6ng do H* ban dau la : 0,08 +0,01.2 =0,1M
Nong d6 OH ban dau la : aM
Dung dich sau phan ¢ng ¢6 pH = 12, suy ra OH dw, pOH =2
Nong do OH du Ia : 102 = 0,01M
Ap dung so d6 dudng chéo cho trwdong hop OH du ta ¢ :
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ﬁngH'de - fOH . § _a-0,01
Ve  BH',f+ €OH g 01+001

:EID a=0,12.
1

béap an B.

Vi du 27: Tron lan 3 dung dich H,SO4 0,1M, HNOs 0,2M va HCI 0,3M véi nhitng thé tich bang
nhau thu dwoc dung dich A. Lay 300 ml dung dich A cho phan (ng v6i V lit dung dich B gdm
NaOH 0,2M va KOH 0,29M thu dwgc dung dich C c6 pH = 2. GiatriV la:

A. 0,134 lit. B. 0,214 lit. C. 0,414 lit. D. 0,424 lit.

Huwéng dan giai
NBng do H* ban dau 13 - (0,1.2.01+ 0,201 +0,3.0,1) - 03 = 2/ M

Nong do OH ban dau la : (0,2 + 0,29) = 0,49M

Dung dich sau phan tng ¢ pH = 2, suy ra H* dw

Nong do H du 13 : 102=0,01M

Ap dung so dd dwdng chéo cho trwdong hop H' duw ta co
V, _EOH i+ 81 H _049+0,01_0,3

= =2%p v=0134.
Ve 8H'wH- 8o H 20,01

bap an A.

Vi du 28: Dung dich A gém HCI 0,2M ; HNO;s 0,3M ; H,SO,4 0,1M ; HCIO, 0,3M, dung dich B
gdm KOH 0,3M ; NaOH 0,4M ; Ba(OH), 0,15M. Can tron A va B theo ti Ié thé tich la bao nhiéu dé
duwoc dung dichco pH =137

A.11:9. B.9:11. C. 101 :99. D. 99:101.
Huwéng dan giai
Nbng do H*ban dau la: (0,2 +0,3+0,1.2 +0,3) = 1M
Nong d6 OH ban dau la: (0,3+0,4+0,15.2) = 1M
Dung dich sau phantngc6 pH =13 p pOH=1 b Nodngddo OH dv 1a: 10" =0,1M
Ap dung so d6 dwong chéo cho truong hgp OH ™ du ta co :
V, _EOHH - ©OH.H _1-01_9
V,  EH L+ OH . j 1+01 11

béap an B.
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Dang 6 : Xac dinh % vé s6 mol (% Vé thé tich d6i vdi cac chat khi) ; % vé khéi
lwong ctia hon hop cac chit hodc xac dinh cong thirc clia mot hop chat hay mot
don chat
Phuong phap gidi
e S(r dung c6ng thirc dwdng chéo :

Ny, _V, __‘nz - n‘

hoac

_A
ng Vi ‘nl-n‘

Trong do :

- na, ngla s6 mol clia cac chat A, B.

- Vpa, Vg la thé tich clia cac chat A, B.

- Ny, N, la s6 nguyén tir cacbon cla cac chat hitu co A, B.

- N la sd cacbon trung binh clia cac chat hitu co A, B.
- Ma, Mg la khdi lvgng mol clia cac chat A, B.

- M lakhei lvong mol trung binh clia cac chat A, B.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 6 <«
e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 29: Can tron hai thé tich metan voi mot thé tich ddng dang X cta metan dé thu duoc hdn hop
khi c6 ti khdi hoi so v6i hidro bang 15. X la :
A. C3H8. B. C4H10. G C5H12. D. C6H14.

Huwéng dan giai
Ap dung so do dudng chéo :
V, -
o M 30 2 M, =58 b 14n+2=58b n=4
V, 30-16 1
P XlaCsHqp.
béap an B.

Vi du 30: Hon hop khi A gdm etan va propan. D6t chay hon hop A thu dugc khi CO, va hoi H,O
theo ti Ié thé tich 11:15.

a. Thanh phan % theo thé tich clia hon hop 1a :

A.18,52% ; 81,48%. B. 45% ; 55%. C. 28,13% ; 71,87%. D. 25% ; 75%.
b. Thanh phan % theo khéi lwvgng clia hon hop 1a
A.18,52% ; 81,48%. B. 45% ; 55%. C. 28,13% ; 71,87%. D. 25% ; 75%.

Huwéng dan giai
a. Bat CTPT trung binh cla etan va propan la: C_H

2n+2

Phan tng chdy: C.H__ +0O, ® nCO, +(n +1)H,0
Theo gia thiét ta c6 - ”;1:%: n=275
n

Ap dung so do dudng chéo cho s6 nguyén t&r cacbon trung binh ctia hai chét ta ¢ :
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New, _3-2,75 0,25 _ 25%
ey 275-2 0,75 75%

béap an B.
b. Thanh phan phan tram vé khdi lwvgng cla cac chat la :
%CzHe = 0’ 25.30 .100% = 18,52% b %C3H3 = 81,48%
0,25.30+0,75.44
bap an A.

Vidu 31: Hon hop gbm hidrocachon X va oxi co ti 1é s6 mol twong (ng la 1:10. D6t chay hoan toan
hon hop trén thu dwgc hon hop khi'Y. Cho Y qua dung dich H2SO4 ddc, thu dugc hon hop khi Z c6
ti khdi ddi véi hidro bang 19. Cong thirc phan tir cia X la :

A. C3H8. B. C3H6. C. C4H3. D. C3H4.

Huwéng dan giai
Mz=38 b Z gomCO,va0,

; n )
Ap dung so dd dwong chéo ta c6 : —= _44-38_1
Ne, 38-32 1

Phuwong trinh phén ¢ng :

CHy + (x+%)o2 ®  xCO, + %HZO

bd: 1 10

pu: 1 ® (x+%) ® X
: y

spu: 0 10 - (X+Z) X

[} 10—(x+X):x P 40=8x+y P x=4vay=38
4

bap an C.

Vi du 32: Hon hop khi A & diéu kién tiéu chudn gdm hai olefin. D& d6t chay 7 thé tich A can 31 thé
tich O, (dktc). Biét olefin chira nhiéu cacbon chiém khodng 40% — 50% thé tich hon hop A. Cong
thirc phan tir cta hai elefin 1a :

A. C2H4Vé. C3H5. B. C3H6 va C4H8. C. C2H4Vé. C4H8. D. A hOé.C C dL,Jng

Huwéng dan giai
Bt cong thirc trung binh clia hai olefin la: C-H,-
Phuwong trinh phédn ¢ng :
CH, + 37” 0; ® nCO; +nH0 1)
Thé tich: 7 ® 7.37n

Theo (1) va gia thiét ta ¢ : 7.37” =31 P n »295

P Trong hai olefin phdi c6 mot chét 14 C,H, va chét con lai ¢d cong thic la C H,,
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Vi olefin chtta nhiéu cacbon chiém khoang 40% — 50% thé tich hon hop A nén

nC H
40% < —SMn <5006 (2)

nC2H4 CnHZn
Ap dung so d6 dudng chéo ddi véi s6 cacbon clia hai olefin ta ¢ :
Now, 2295-2 Mow, _ 295-2 _09% 4

ey, N-295 Ny +Ne,  N-295+2,95-2 n-2

Két hop gitta (2) va (3)tac6:3,9<n<4,375p n=4
bap an C.

Vi du 33: Cho m gam mot ancol (rugu) no, don chirc X qua binh dyng CuO (du), nung nong. Sau
khi phan (*ng hoan toan, khdi lwvgng chéat ran trong binh gidm 0,32 gam. Hon hop hoi thu dwoc cé ti
khoi d6i v&i hidro la 15,5. Gia trictam la:

A. 0,92. B. 0,32. C. 0,64. D. 0,46.

Huwéng dan giai

Dat cong thirc phan t&r ctia ancol no, don chirc X l1a : CiHzn+ 20
Phuwong trinh phén ¢ng :

CiH2n+20 + CuO® CyH,0 + H,O + Cu (1)

mol: X ® X ® X ® x ® X

Khéi lwvgng chét ran giam = meyo — Mey = 80x = 64x = 0,32 P x = 0,02
Hon hop hoi gom CyH2,0 va H,0 c6 khéi lvgng mol trung binh 14 : 15,5.2 = 31 gam/mol.
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

Newo_  31-18 AAmig\ N

n,, (4n+16)-31 14n-15 1
Vay khéi lugng clia X la : m = (14n + 18).0,02 = (14.2 + 18).0,02 = 0,92 gam.
bap an A.
Nhan xét : Bai tap nay nén lam theo phuong phap bao toan khdi lvong thi ngén gon hon!.
e Danh cho hoc sinh 16p 12

P n=2

Vi du 34: Cho h@n hop X gom 2 este c6 CTPT la C4HgO, va C3HgO; tac dung véi NaOH du thu
duwoc 6,14 gam hon hop 2 mudi va 3,68 gam ancol B duy nhat cé ti kh6i so v@i oxi la 1,4375. S6
gam clia C4HgO; va C3HgO, trong A lan luot 1a :

A. 3,6 gam va 2,74 gam. B. 3,74 gam va 2,6 gam.
C. 6,24 gam va 3,7 gam. D. 4,4 gam va 2,22 gam.

Huwéng dan giai
Mg = 1,4375.32 = 46 b ancol B la C,Hs0OH.

3,68 — 6,14
——=0,08mol b Mmui =———=76,75gam/ mol
6 muel 0 08 g

P Nng = Nmusi =

Nycoone _ 82- 76,75
Nen,coona 76,75- 68

Ap dung so dd dwong chéo ta co : :g

? NcHacooNa = 0,05 b I, NcHacooC,Hy = 0,05 |, Mc,Hg0, = 4,4 gam

f NHcoona = 0,03 f MHcooc,Hs = 0,03 §Mc,Hg0, = 2,22 gam

b

bap an D.
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Vi du 35: Cho hén hop X gbm hai chat hitu co ¢ ciing cong thtrc phan tr C,H/NO tac dung vira
dd v6i dung dich NaOH va dun nong, thu duoc dung dich Y va 4,48 lit hon hop Z (¢ dktc) gom hai
khi (déu lam xanh gidy quy am). Ti khdi hoi ctia Z d6i v&i H, bang 13,75. Co can dung dich Y thu
duoc khdi lwvgng mudi khan la :

A. 16,5 gam. B. 14,3 gam. C. 8,9 gam. D. 15,7 gam.

Huwéng dan giai
Ho6n hop Z gdm 2 khi c6 tinh bazo d6 1a NHs va CH3NH,. Vay hon hop X gdm CH3COONH,
va HCOOHgNCHg
Phuwong trinh phén ¢ng :
CH3;COONH, + NaOH ® CH;COONa + NH; + H,0 (1)

mol: X ® X ® X
HCOOH3;NCH; + NaOH ® HCOONa + CH3NH; + H,O (2)
mol: y ® y ® y

Ap dung so d6 dudng chéo ta co:

Ny, _31-1352 1
Mg, 1352-17 3

ix+y=0,2

N fa ~ 1xX=0,05
Theo (1), (2) vagiathiéttacohé: jx 1 Ui
I_:_ Ty:0,15
1y 3
P m=68.0,15+ 82.0,05 = 14,3 gam.

béap an B.
e Nhan xét : Bai tap nay nén lam theo phwong phap bao toan khdi lvong thi ngén gon hon!.

Vi du 36: Cho 3,6 gam hon hop gom K va mot kim loai kiém A tac dung vira hét voi nudc, thu
duwoc 2,24 lit H, & 0,5 atm va 0°C. Biét s6 mol kim loai (A) trong hon hop 1én hon 10% téng s6 mol
2 kim loai. A la kim loai :

A. K. B. Na. C. Li. D. Rb.

Huwéng dan giai
Goi khdi lvgng mol trung binh clia hai kim loai kiém la : M
Phuong trinh phén tng :
2K + 2H,0 ® 2KOH + H, (1)
2A + 2H,0 ® 2AOH + H, (2)
Theo cac phan ing tathdy : n » =20, = 2.% =0,1 mol b M:%: 36 gam/mol.
Vi M < My nén M > Ma P A c6 thé Ia Na hodc Li.
Ap dung so dd dwdng chéo ta co :
n 39-36 _ 3 Na_ Ny _ 3

A = b

= 3
ng 36-M, 36-M, Ny NNy 3+36-MA()

Theo gia thiét na> 10%.0 B A >10%=0,1 (4)

r]hh
Tr@)va(d) P Ma>9P AlaNa
béap an B.

24 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Vi du 37: A la quang hematit chira 60% Fe,Os. B la quang manhetit chita 69,6% FezO4. Tron ma
tan quang A véi mg tan quang B thu duoc quang C, ma tir 1 tan quang C c6 thé diéu ché dwogc 0,5
tan gang chira 4% cacbon. Ti Ié ma/mg |2 :
A. 52 B. 3:4. C. 4:3. D. 2:5.
Huwéng dan giai
S6 kg Fe co trong 1 tin ctia moi quang 1a :
60 112

uang A chra; —x000%— = 420k
Quang 100 160 g

Quang B chtra: %&000 468 _ 504 kg kg
100 232

Quéng C chira: 500.(1- 4%) = 480 kg

So do dwdng chéo:

Mma 420\ "0 o 504 - 480 b m, _ 504 - 480 :g
m 480- 420 5
Mg 504— > 480. 420 g
bap an D.

Dang 7 : Tinh ndng dd mol ; ndong dd % ; thé tich cda nwdc can pha thém hay c6
can bét ; thé tich cda dung dich chat tan trwdc hay sau khi pha lodng, c6 can
dung dich

Phuong phap gidi
Sl dung cac cong thirc pha lodng, ¢d can dung dich
e Luu y : Khi pha lodng hay c6 can dung dich thi lvgng chat tan khong do6i nén :

- B6i v&i ndng dd % vé khoi luvgng ta co :

Met = MC1 = mpCy P

- Bi voi nong dé mol/lit ta co :

ne=V1Ci1=V,C, P

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 7 <«
e Danh cho hoc sinh 16p 10, 11

Vi du 38: Lam bay hoi 500 ml dung dich chat A 20% (D = 1,2 g/ml) dé chi con 300 gam dung dich.
NOng d6 % cla dung dich nay la :
A. 30%. B. 40%. C. 50%. D. 60%.

Huwéng dan giai
Ap dung cong thtre ¢6 can, pha loing dung dich ta c6 :
m _C, v ~ _MC, _500.1,2.20%

0 c,

-G = 40%.
m, C, m, 300
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Vi du 39: Bé pha dwoc 500 ml (V2 = 500) dung dich KCI 0,9M can lay V ml (V1) dung dich KCI
3M pha véi nuéc cat. GiatrictaV la:
A. 150 ml. B. 214,3 ml. C. 285,7 ml. D. 350 ml.

Huwéng dan giai
Ap dung cong thtc co can, pha loing dung dich ta ¢ :

Vv, _GC, U Vlzvzcz :500.0,9:150 ml.
V2 Cl Cl
bap an A.

Vi du 40: SO lit H,0O can thém vao 1 lit dung dich HCI 2M dé thu dwoc dung dich méi ¢6 nong do
0,8M la:
A. 1,5 lit. B. 2 lit. C. 2,5lit. D. 3 lit.

Huwéng dan giai
Ap dung cong thtc co can, pha lodng dung dich ta co :

ATV
VvV, C, c, 08
MaV,=Vi+V,, b V,,=25-1=15]lit.
bap an A.
Vi du 41: Pha lodng dung dich HCI ¢6 pH = 3 bao nhiéu lan dé dwoc dung dich méi c6 pH =4 ?
A. 5. B. 4. C.9 D. 10.

Huwéng dan giai
Ap dung cdng thtic co can, pha lodng dung dich ta co :
Vi Gy oy, MG V0T
VvV, C, C, 10
Vay phai pha lodng dung dich HCI (pH = 3) 10 Ian dé dwoc dung dich HCl c6 pH = 4
bap an D.

U v,

Vi du 42: Pha lodng 1 lit dung dich NaOH c6 pH = 13 bang bao nhiéu lit nwéc dé dwoc dung dich
méico pH=117
A. 9. B. 99. C. 10. D. 100.

Huwéng dan giai
Dung dich NaOH c6 pH=13b pOH=1b C;=[OH]=10"
Dung dich NaOH sau khi pha lodng c6 pH=11p pOH=3b C,=[OH]=103
Ap dung cong thtrc ¢6 can, pha lodng dung dich ta c6 :

-1
Vol oy, =YS 2 0T 0 1t b v, =V, - v, =100- 1299 it
Vv, G, c, 10 2
béap an B.
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IV. Céac bai tap ap dung
1. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 10
Cau 1: Nguyeén t& khoi trung binh clia dong 63,54. Bong c6 hai dong vi bén: 53Cu va 5 Cu. Thanh
phan % s6 nguyén t& clia 2 Cu la:

A. 73,0%. B. 34,2%. C. 32,3%. D. 27,0%.
Cau 2: Nguyén tir khdi trung binh cla clo 1a 35,5. Trong tw nhién clo ¢ hai ddng vi bén 1a *Cl
(75%) va ~Cl (25%). Gid tri clia A 14 :

A. 36. B. 37. C. 38. D. 39.
Cau 3: Nguyén t& khdi trung binh cta clo 1a 35,5. Clo trong ty nhién c6 2 dong vi la $ClvasCl.
Phan tram vé khéi lugng ctia 27 Clchira trong HCIO,4 (v6i hidro 1a dong vi ;H, oxi la dong vi ,0)
14 gié tri nao sau day ?

A. 9,20%. B. 8,95%. C. 9,67%. D. 9,40%.
Cau 4: Trong nwéc, hidro ton tai hai dong vi *H va ?H. Biét nguyén t& khdi trung binh ctia hidro Ia
1,008; clia oxi la 16. S6 nguyén t& ddng vi cta 2H c6 trong 1 ml nuéc nguyén chét (khdi luong
riéngd =1 gam/ml) la:

A. 5,53.10%, B. 5,35.10%. C. 3,35.10%. D. 4,85.10%.

Cau 5: Hoa tan m gam Al bang dung dich HNO; loang thu durgc hon hop khi NO va NO c6 ti khoi
s0 V@i Hy bang 18,5. Ti Ié thé tich khi NO va N,O trong hon hop lan lwot 1a :

A.2:3. B.1:2. €.1°G D.1:1
Cau 6: Mot hon hop gdm H,, CO & diéu kién tiéu chudn cé ti khdi hoi voi hidro l1a 3,6.
a. Thanh phan % vé thé tich ctia CO trong hon hop 1a:

A. 66,67%. B. 20%. C. 35%. D. 75%.
b. Thanh phan % vé khéi lwvong ctia CO trong hon hop 1a
A. 77, 77T%. B. 33,33%. C. 35%. D. 75%.

Cau 7: Mot hon hop 104 lit (dktc) gdm H, va CO c¢6 ti khdi hoi d6i vai metan bang 1,5 thi Vi, Va
Vo trong hon hop la:

A. 16 lit va 88 lit. B. 88 Iit va 16 lit. C. 14 lit va 90 lit. D. 10 lit va 94 lit.
Cau 8: Cho m gam hdn hop bdt Zn va Fe vao luvong d'u’ dung dich CuSQO,. Sau khi két thac cac
phan (rng, loc bo phan dung dich thu duvgc m gam bt ran. Thanh phan phan tram theo khoi luvgng
cla Zn trong hon hop bot ban dau la :

A. 85,30%. B. 90,27%. C. 82,20%. D. 12,67%.
Céau 9: S6 ml H,O can thém vao 1 lit dung dich HCI 2M dé thu dwoc dung dich méi cd nong do
0,8M la:

A. 15 lit. B. 2 lit. C.25lit. D. 3 lit.
Cau 10: Thé tich nwéc va dung dich CuSO4 2M can dé pha dwgc 100 ml dung dich CuSO,4 0,4M
lan luot la :

A.50mlvas50ml. B.40mlva60ml. C.80mlva20ml. D.20 mlva80 ml.
Céau 11: Mot dung dich KOH nong do 2M va mot dung dich KOH khac nong d6 0,5M. Dé c6 dung
dich m&i ndng do 1M thi can phai pha ché veé thé tich gilra 2 dung dich theo ti I& la :

A l:2 B.2:1 C.1:3 D.3:1
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Cau 12: Can tron V1 ml dung dich HCI 2M v6i V, ml dung dich HCI 0,5M thu duoc 300 ml dung
dich HCI 1M. Gia tri V1, V. lan luot 1a :
A. V1 = Vz = 150. B. V1 = 100, Vz =200.
C. V1 = 200, Vz =100. D. V1 = 50, Vz = 250.
Céau 13: Mot dung dich HCI ndng do 35% va mot dung dich HCI khac ¢ nong do 15%. Dé thu
dugc dung dich méi cd ndng dd 20% thi can phai pha ché 2 dung dich nay theo ti 1€ khoi lvgng la :
A. 1:3. B. 3:1. C. 1.5, D. 5:1.

Cau 14: Khoi lvgng dung dich NaCl 15% can tron véi 200 gam dung dich NaCl 30% dé thu dwoc
dung dich NaCl 20% la :

A. 250 gam. B. 300 gam. C. 350 gam. D. 400 gam.

Cau 15: Can ldy bao nhiéu gam tinh thé CuS0O,.5H,0 va bao nhiéu gam dung dich CuSO4 8% dé
pha thanh 420 gam dung dich CuSQO,4 16% ?

A. 140 gam va 280 gam. B. 330 gam va 90 gam.

C. 60 gam va 360 gam. D. 180 gam va 240 gam.
Cau 16: Lugng SOz can thém vao dung dich H,SO4 10% dé duge 100 gam dung dich H,SO4 20%
la:

A. 2,5 gam. B. 8,89 gam. C. 6,66 gam. D. 24,5 gam.
Cau 17: Lam bay hoi 500 ml dung dich chét X, c6 ndng do la 20% (D = 1,2 g/ml) dé chi con a gam
dung dich, cé nong do la 40%. Giatriclaala:

A. 200. B. 300. C. 400. D. 450.
Cau 18: Tron V1 ml dung dich NaOH (d = 1,26 g/ml) v&i V2, ml dung dich NaOH (d = 1,06 g/ml) thu
duwoc 1 lit dung dich NaOH (d = 1,16 g/ml). Gia tri V4, V- lan luot la:

A. V1 = Vz = 500. B. V1 = 400, Vz = 600.

C. V1 =600, V, = 400. D. V; =700, V, = 300.
Cau 19: Tlr 200 gam dung dich KOH 30% dé c6 dung dich 50% can thém vao s6 gam KOH
nguyén chat Ia :

A. 70 gam. B. 80 gam. C. 60 gam. D. 90 gam.
Cau 20: Thé tich nuéc nguyén chat can thém vao 1 lit dung dich H,SO,4 98% (d = 1,84 g/ml) dé
duwoc dung dich méi cé nong do 10% la :

A. 14,192 lit. B. 15,192 lit. C. 16,192 lit. D. 17,192 lit.
Céau 21: Can cho m gam H,O vao 100 gam dung dich H,SO4 90% dé duwgc dung dich H2SO4 50%.
Giatrimla:

A. 90 gam. B. 80 gam. C. 60 gam. D. 70 gam.
Cau 22: Tron 1 lit dung dich KCI C; M (dung dich A) vai 2 lit dung dich KCI C, M (dung dich B)
duoc 3 lit dung dich KCI (dung dich C). Cho dung dich C tac dung vira di véi dung dich AgNO3
thu dwoc 86,1 gam két tla. Néu C; = 4C, thi Cy cé gid tri la:

A. 1IM. B. 0,4M. C.1,4M. D.0,5M.
Céu 23: MGt hon hop khi X gom SO, va O, c6 ti khdi so v6i metan bang 3. Thém V lit O, vao 20
lit hon hop X thu dwgc hon hop Y ¢ ti khdi so v&i metan bang 2,5. GiatrictaV la:
A. 20. B. 30. C.5. D. 10.
2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Céau 24: Pha loédng dung dich KOH c¢é pH = 13 bao nhiéu lan dé dwoc dung dich méico pH =12 ?
A. 5. B. 4. C.9. D. 10.
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Cau 25: Pha lodng 1 lit dung dich HCI ¢6 pH = 3 bang bao nhiéu lit nwdc dé dwoc dung dich mai
copH=47?

A.9. B. 99. C. 10. D. 100.
Cau 26: Hon hop Khi X gbm N, va H ¢ ti khoi hoi so v6i He 1a 1,8. Bun nong X mot thoi gian
trong binh kin cé xuc tac thu dwgc hon hgp khi Y c¢6 ty khéi hoi so vi He la 2. Hiéu suét cta phan
tring tong hop NH;z la :

A. 25%. B. 50%. C. 60%. D. 75%.
Cau 27: M6t dung dich HNO3z ndng do 60% va mot dung dich HNO3 khac cd nong do 20%. Dé cé
200 gam dung dich m@i c6 ndng d6 45% thi can phai pha ché vé khdi lwgng gitra 2 dung dich HNO;
60%, 20% lan luot la :

A. 75 gam ; 125 gam. B. 125 gam ; 75 gam.

C. 80 gam; 120 gam. D. 100 gam ; 100 gam.

Cau 28: Thém 150 ml dung dich KOH 2M vao 120 ml dung dich H3PO,4 1M. Khdi lwgng cac mudi
thu duoc trong dung dich la :

A. 10,44 gam KH,PO,; 8,5 gam K3POs,. B. 10,44 gam K;HPOy; 12,72 gam K3POs,.

C. 10,44 gam K;HPQy; 13,5 gam KH,PO4. D. 13,5 gam KH,POy; 14,2 gam K3PO,.
Céu 29: Hoa tan hoan toan 12 gam hon hop Fe va Cu (ti 1 mol 1:1) béng axit HNOs, thu duoc V lit
(dktc) hon hop khi X (gom NO va NO;) va dung dich Y (chi chira hai mudi va axit du). Ti khdi cua
X d6i voi H, bang 19. GiatrictaV la:

A. 2,24, B. 4,48. C. 5,60. D. 3,36.
Cau 30: Cho 6,12 gam Mg tac dung v&i dung dich HNOs thu duoc dung dich X chi c6 mét mudi va
hon hop khi Y gdm NO va N,O c6 ti khoi hoi ddi véi hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O (&
dktc) thu duoc lan lwot la :

A. 2,24 lit va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.

C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
Cau 31: Tron 1an 3 dung dich H,S04 0,1M, HNO3 0,2M va HCI 0,3M véi nhitng thé tich bang nhau
thu duoc dung dich A. Lay 450 ml dung dich A cho phan (rng v&i V lit dung dich B gém NaOH
0,2M va KOH 0,29M thu duwgc dung dichC co pH =2. Giatri V la:

A. 0,201 lit. B. 0,321 lit. C. 0,621 lit. D. 0,636 lit.
Cau 32: Tron 100 ml dung dich ¢6 pH = 1 gdm HCI va HNO3 v&i 100 ml dung dich NaOH néng d6
aM thu duoc 200 ml dung dich c6 pH = 12. Gia tri cia a 1a ([H*][OH] = 10 :

A. 0,15. B. 0,30. C. 0,03. D.0,12.

Cau 33: Tron 200 ml dung dich chtta hon hop HCI 0,1M va H,SO,4 0,05M véi 300 ml dung dich
Ba(OH), c6 nong do a mol/lit thu dwgc m gam két tda va 500 ml dung dich ¢é pH = 13. Gia tria va
m lan lwot 1a :

A. 0,15 M va 2,33 gam. B. 0,15 M va 4,46 gam.

C. 0,2 M va 3,495 gam. D. 0,2 M va 2,33 gam.
Cau 34: Ldy dung dich axit A ¢6 pH =5 va dung dich bazo B ¢6 pH = 9 theo ti & nao dé thu duwoc
dung dichcé pH=8"?

A. Ve :E. B. Ve :3. C.Vg =Va. D. Khdng xac dinh duoc.

V, 9 vV, 11

Céau 35: Tron dung dich X chtta NaOH 0,1M, Ba(OH), 0,2M v¢i dd Y chira HCI 0,2M, H,SO4
0,1M theo ti Ié Vx: Vy nao dé dung dich thu dwoc c6 pH = 13 ?

A.5:4. B.4:5. C.5:3. D.3:2
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Cau 36: Tron mot thé tich metan voi mot thé tich hidrocacbon X thu duoc hon hop khi (dktc) ¢ ti
khdi so v&i H, bang 22. Cong thic phan tir cia X 1a :

A. CzHe. B. C3H8. C. C4H10. D. C5H12.
Cau 37: Khi tién hanh phan (rng thé gitta ankan X v&i khi clo c6 chiéu sang ngudi ta thu dugc hon
hop Y chi chira hai chét san pham. Tikh6i hoi ctia Y so v&i hidro 1a 35,75. Téncua X la :

A. 2,2-dimetylpropan. B. metan.

C. etan. D. 2,2,3,3 - tetrametylbutan.

Cau 38: D6t chay 2,24 lit (dktc) hon hop X gdm metan va etan trong oxi du, thu dwoc 3,36 lit khi
CO; (dktc). Thanh phan phan tram vé s6 mol clia metan va etan lan luot la :

A. 77,77% va 22,23%. B. 33,33% va 66,67%.

C. 35% va 65%. D. 50% va 50%.
Cau 39: Hon hop khi A & diéu kién tiéu chudn gdm hai olefin. D& dét chay 7 thé tich A can 31 thé
tich O, (dktc). Biét olefin chira nhiéu cacbon chiém khoang 40% - 50% thé tich hon hop A. Cong
thirc phan tir cta hai elefin la :

A. C2H4Vé. C3H5. B. C3H6 va C4H8.

C. C2H4Vé. C4H8. D. A hOé.C C dL,Jng
Cau 40: Hon hop X gdm CyH, va CsHg 6 ti khdi so voi hidro 1a 15,25. DEé d6t chay hét 4,48 lit
(dktc) hon hop X thi thé tich O, (dktc) toi thiéu can dung la :

A. 14 1it. B. 15,6 lit. C. 22,4 lit. D. 28 lit.
Cau 41: Dung dich rugu etylic 13,8° c6 d (g/ml) bang bao nhiéu ? Biét de p.omng.cney = 0,8 9/ml;
dyo=1g/ml.

A. 0,805. B. 0,855. C. 0,972 D. 0,915.

Cau 42: Cho m gam mot ancol (rwgu) no, don chirc X qua binh dwng CuO (dw), nung nong. Sau khi
phan (rng hoan toan, khéi lwgng chat ran trong binh giam 0,64 gam. Hon hgp hoi thu dwoc cé ti
khoi d6i v&i hidro la 15,5. Gia trictam la :

A. 1,84, B. 0,64. C. 1,48. D. 0,92.
Cau 43: Cho m gam hon hop X gdm hai ancol no, don chtrc, ké tiép nhau trong ddy dong dang tac
dung v&i CuO (dw) nung néng, thu duoc mot hon hop ran Z va mot hon hop hoi Y (c6 ti khéi hoi so
V@i H; la 13,75). Cho toan bd Y phéan (rng v&i mot lvgng dv Ag,O (hodac AgNQOs) trong dung dich
NHs dun néng, sinh ra 64,8 gam Ag. Giatriclam la :

A.7,8. B.7,4. C.9,2. D. 8,8.

3. Bai tap danh cho hoc sinh I6p 12
Céu 44: Cho hon hop X gdm 2 este c6 CTPT la C4HgO, va CsHsO, tac dung véi NaOH du thu
duwgc 12,28 gam hon hgp 2 mudi va 7,36 gam ancol B duy nhét c6 ti khoi so voi oxi la 1,4375. S6
gam clia C4HgO; va C3HgO, trong A Ian luot 1a :

A. 3,6 gam va 2,74 gam. B. 8,8 gam va 4,44 gam.

C. 6,24 gam va 3,7 gam. D. 4,4 gam va 2,22 gam.
Cau 45: Cho hdn hop X gdm hai chét hitu co c6 cling cong thic phan tr C,H;NO, tac dung vira du
v6i dung dich NaOH va dun nong, thu dugc dung dich Y va 2,24 lit hon hop Z (¢ dktc) gom hai khi
(déu lam xanh giay quy am). Tikhoi hoi ctia Z doi véi H, bang 13,75. Co can dung dich Y thu duwoc
khoi lvong mudi khan Ia :

A. 7,15 gam. B. 14,3 gam. C. 8,9 gam. D. 15,7 gam.
Cau 46: Can hoa tan bao nhiéu gam P,Os vao 500 gam dung dich HsPO415% dé thu dwoc dung
dich H3PO4 30% ?

A. 73,1 gam. B. 69,44 gam. C. 107,14 gam. D. 58,26 gam.
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Cau 47: C6 200 ml dung dich H,SO4 98% (D = 1,84 g/ml). Nguwoi ta mudn pha loang thé tich
H,SO, trén thanh dung dich H,SO,4 40% thi thé tich nwéc can pha loédng la bao nhiéu ?

A. 711,28cm?’, B. 533,60 cm’. C. 621,28cm’. D. 731,28cm’.
Cau 48: Hoa tan hoan toan m gam Na;O nguyén chat vao 40 gam dung dich NaOH 12% thu duwoc
dung dich NaOH 51%. Gia tricllam la:

A. 113 B. 20,0. C. 31,8. D. 40,0.
Céu 49: Hoa tan 3,164 gam hon hop 2 mu6i CaCOs va BaCOj3 bang dung dich HCI du, sau phan
tng thu dugc 448 ml khi CO; (dktc). Thanh phan % s6 mol ctia BaCOj3 trong hon hop a :

A. 50%. B. 55%. C. 60%. D. 65%.
Céu 50: Hoa tan 2,84 gam hon hop 2 mudi CaCOs va MgCOs bang dung dich HCI (dw) thu duoc
0,672 lit khi & diéu kién tiéu chuan. Thanh phan % khdi lwvgng clia MgCOs trong hon hop 1a :

A. 33,33%. B. 29,58%. C. 54,45%. D. 66,67%.
Cau 51: Cho 4,48 lit CO (dktc) tir tir di qua 6ng st nung ndng ding 8 gam mot oxit sat dén khi
phan tng xay ra hoan toan. Khi thu dugc sau phan tng c6 ti khéi so voi hidro bang 20. Cong thirc
clia oxit sat va phan tram thé tich ctia khi CO, trong hon hop khi sau phan trng la :

A. FeO; 75%. B. Fe203; 75%. C. Fe203; 65%. D. F6304; 65%.
Cau 52: A la khoang vat cuprit chita 45% Cu,0. B la khoang vat tenorit chira 70% CuO. Can tron
A va B theo ti I& khdi lvgng T = ma: mg nao dé dugc quang C ma tir 1 tdn quang C c6 thé diéu ché
duoc téi da 0,5 tdn dong nguyén chat ?

A.5:3 B.5:4 C.4:5 D.3:5

Cau 53: Tir 1 tan quang hematit A diéu ché duwoc 420 kg Fe. T& 1 tdn quang manhetit B diéu ché
dwoc 504 kg Fe. Hoi phai tron hai quang trén vai ti 18 khoi lugng (ma : mg) la bao nhiéu dé duoc 1
tan quang hon hgp ma tir 1 tan quang hon hop nay diéu ché duoc 480 kg Fe ?

A.1:3. B.2:5. C.2:3 D.1:1
CAu 54: Hoa tan 12 gam hon hop Fe, Cu (ti 1é mol 1:1) bang axit HNOs, thu duoc V lit (& dktc) hon
hop khi X (gom NO va NO), dung dich Y (chi chtra hai mudi) va 3,2 gam chat ran khong tan. Ti
khdi cua X dbi v&i H, bang 19. Gia trictia V la :

A. 2,24. B. 4,48. C. 5,60. D. 3,36.

NEu ban la ngudi sg that bai, t6i khuyén ban hay twéng twéng minh dang budc
trén cac bac cau thang, bac trén cao nhat la sy thanh cong con nhitng bac & bén dudi
la su that bai.
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CHUYENDE 2 : PHUONG PHAP TU CHON LUONG CHAT

1. Nguyén téc ap dung :

Khi gap cac bai tap hdéa hoc c6 lwvgng chat ma dé bai cho dudi dang tong quat (dang ti Ié mol, ti
I& % theo thé tich, khoi lwong, hodc cac lvong chat ma dé bai cho déu cé chira chung mot tham so:
m gam, V lit, x mol ...) thi cac bai toan nay sé c6 két qua khong phu thudc vao lwvgng chat da cho.
Do d6 ta ti chon mdt lwgng chat cu thé theo hwdng cé loi cho viéc tinh toan, bién bai toan tir phirc
tap tré nén don gidn. Sau khi da chon lwgng chat thich hop thi bai toan tré thanh mét dang rat co
ban, viéc giai toan ltc nay sé thuan lgi hon rat nhiéu.
2. Phan dang bai tap :

T nhitng yéu cau cu thé cla bai toan, ta phan chia ra thanh cac dang bai tap giai bang

phwong phap ty chon lwgng chét thwdng gap nhu sau :

e Dang 1: Pai lvgng tu chon la mol (thuwong chon 1a 1 mol)

e Dang 2: Pai lvong tv chon la gam (thuwong chon la 100 gam)

e Dang 3: Pai lvong tw chon phu thudc vao dé cho, nham triét tiéu biéu thirc toan hoc phirc tap
thanh s6 cu thé

3. Cac vi du minh hoa

Dang1: Pai luvgng tw chon la mol
Phuong phap gidi

- Ta thuong lua chon s6 mol cia mdt chat hodc cta hon hop cac chat 1a 1 mol.
- D&i v6i bai toan vé chét khi ta thuong chon s6 mol clia cac khi ban dau bang dang ti 16 mol
hoac ti 1€ thé tich cta cac khi ma dé bai da cho.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 1 <«
e Vi du danh cho hoc sinh 1gp 10

Vi du 1: Hoa tan hoan toan mot lwgng kim loai R hoa tri n bang dung dich H,SO4 lodng rbi cd can
dung dich sau phan tng thu dwoc mot luong mudi khan cé khoi lwong gap 5 lan khéi lvgng kim loai
R ban dau dem hoa tan. Kim loai R d6 la

A Al B. Ba. C. Zn. D. Mg

Huwéng dan giai
Chon s6 mol ctia R tham gia phan ¢*ng la 1 mol

So d6 phan tng :
2R %UHY® R,(SO,),
mol: 1 ® 0,5

Theo gid thiét ta c6 :
0,5.(2R+96n) =5R P R=12n
eNéu n=1 b M = 12 (loai)
eNéu n=2 b M = 24 (nhan)
eNéu n=3 b M = 36 (loai)
Vay M la magie (Mg)
bap an D.
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Vi du 2: Hoa tan mét lugng oxit ctia kim loai R vao trong dung dich H,SO4 4,9% (vira dd) thi thu
dwoc mot dung dich mudi c6 nong dd 5,87%. Cdng thirc cla oxit kim loai la :
A. CuO. B. FeO. C. MgO. D. ZnO.
Huwéng dan giai
Pit cong thirc tong quat clia oxit la R,Ox (X la hoéa tri clia R)
Gia str hoa tan 1 mol R,0x

R,Oy + XH>S0O4 ® Ry (SO4)X + xH>O
mol: 1 X 1
gam: (2Mg + 16x) 98x (2Mg + 96X)
Theo dinh luat bao toan khéi lwvgng ta co :
M 4 gaups = (ZM +16X) + 948'; X100 =(2M_, +2016x) gam
Phuwong trinh néng do % cla dung dich mudi Ia :

[x=2
2M, + 96x x00=5_87P Mr=12xP |

2M, +2016Xx iM, =24

Vay kim loai R 1a Mg ; oxit kim loai la : MgO

béap an B.
Vi du 3: Hoa tan x gam kim loai M trong y gam dung dich HCI 7,3% (lvgng axit vira dd) thu duoc
dung dich A ¢6 ndng dd 11,96%. Kim loai M Ia :
A. Cu. B. Fe. C. Mg. D. Mn.
Hwéng dan giai
Gid str s6 mol ctia kim loai M (cé hoa tri n) dd phan (ng la 1 mol
Phuwong trinh phén ¢ng :
2M + 2nHCI ® 2MCl, + nH;
mol: 1 ® n ® 1 ® 0,5n
gam: M ® 36,5n ® (M+355n) ® n
Theo gia thiét ta c6
36,5n.100
Myg et = 7.3
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co:

My we, = M ¥ Mygpe - My, = M+500n- n=M+499n

=500n

_ M+35,5n
(Mel:) M +499n
eNéu n=1 b M = 27,5 (loai)
eNéu n=2 b M = 55 (nhan)
eNéu n=3 b M = 72,5 (loai)
Vay M la mangan (Mn)
bap an D.

P C% 100=1196 b M = 275n
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Vi du 4: Cho hon hop gdm NaBr va Nal hoa tan hoan toan vao nuéc dugc dung dich A. Cho vao
dung dich A m6t lwgng brom vira du thu dwgc mudi X c6 khoi lvong nhé hon khéi lwgng clia mudi
ban dau la a gam. Hoa tan X vao nuwéc thu dugc dung dich B. Suc khi clo vao dung dich B thu dugc
mudi Y c6 khdi lugng nhé hon khéi lwvgng clia mubi X la 2a gam. Phan tram theo khéi lugng cla
NaBr va Nal trong hdn hop mudi ban dau la (coi clo, brom, iot khong tac dung voi H20) :

A. 50%; 50%. B. 65%; 45%.

C. 43,31%; 56,69%%. D. 56,69%; 43,31% .

Huwéng dan giai
Gia str trong 1 mol hon hop c6 x mol Nal va (1 — x) mol NaBr
Cho dung dich A tac dung v&i brom
2Nal + Br, ® 2NaBr + 1, (1)
mol : X ® X
P mudi X chicé NaBr véisé mollax + (1-x) =1 mol
P mnaer = 103.1 =103 gam
P Mmau = (103 + a) gam
Cho dung dich B tac dung véi clo :
2NaBr + Cl;, ® 2NaCl + B (2
mol : 1 ® 1
P Mpact = 58,5.1 = 58,5gam
Theo gid thiét :
MNaer = Mnact + 28
P 103 =585 +2a b a=2225
Vay Mphgaw = 103 + 22,25 = 125,25 gam
Ma Mphgau = Mna + Muaer = 150X + 103(1-X) = 125,25

b x=0,4734
%m,,, = %.100 =56,69%
%m,,5 =100- 56,69 =43,31%
bap an C.

Vi du 5: Hon hop gdm NaCl va NaBr. Cho hon hop téc dung voi dung dich AgNO; du thi tao ra két
tda c6 khoi luvong bang khoi lvgng cia AgNOs da tham gia phan (ng. Thanh phan % theo khoi
lvgng ctia NaCl trong hon hop dau la :

A. 25,84%. B. 27,84%. C. 40,45%. D. 27,48%.
Huwéng dan giai

Céc phuwong trinh phan ¢ng :
NaCl + AgNO; ® AgCl + NaNO; (1)

mol : Xx ® x ® X
NaBr + AgNO; ® AgBr + NaNO; (2)
mol : y ® y ® y

Theo gia thiét tacd :

170(x+y) = 143,5x + 188y b X :21—8. Chon n ., =18 mol ; n . =26,5 mol
y
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18.58,5

P opNaCl=— ol -
(26,5.103) + (18.58,5)

mNaBr +m

.100% =27,84% -

NaCl
béap an B.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 11

Vi du 6: Sau qué trinh téng hop NHs tlr Hz va No(n, :n =1:3), &p sudt trong binh giam di 10%

N
so V@i ap sudt luc dau. Biét nhiét do cla phan (ing gitt khong dbi trwdc va sau phan (rng. Phan trdm
theo thé tich clia N2, Ha, NH3 trong hon hop khi thu dwoc sau phan ¢ng lan lvot la :

A. 25% ; 25% ; 50%. B. 30% ; 25% ; 45%.

C. 22,22% ;66,67% ; 11,11%. D. 20% ; 40% ; 40% .

Huwéng dan giai
Gid st lic dau ta ldy 1 mol N va 3 mol H,
Trong mdt binh kin c¢d nhiét dd khéng déi thi ap suét ti 1é thuan v&i s6 mol hdn hop khi :

n_bh__ B

90
N P, 90%p1 P Nhén hop khi sau phan tng = n,= 4-@ =3,6 mol

Phuwong trinh phén (ng hod hoc:
N, + 3H; A 2NH;

S6 mol ban dau: 1 3 0
S6 mol phan tng: x 3X 2X
S6 mol sau phan tng: 1-x 3-3x 2X
oev, =17 92 100=22,229
2 3,6
P %V, =3-30.2 100 = 66,67%
0,22

%V, =——=.100=1111%
> 3,6

bap an D.

Vi du 7: Hon hop khi X gém N2 va H, c6 ti khéi so véi He bdng 1,8. Bun nong X mét thoi gian
trong binh kin (cé bét Fe lam xuc tac), thu dwgc hon hop khi Y cé ti khdi so véi He bang 2. Hiéu
sudt clia phan (rng tong hop NH3 la :

A. 50%. B. 36%. C. 40%. D. 25%.

Huwéng dan giai
Ap dung phwrong phap dudng chéo ta co :

n -
Hy — 28-18.4 - 20,8 :ﬂ b Chon n, =1mol:n
n, L184-2 52 1 2

H, =4 mol

Phuwong trinh phan (ng hod hoc:
N, + 3H; A 2NH;

S6 mol ban dau: 1 4 0
S6 mol phan tng: x 3X 2X
S6 mol sau phan tng: 1-x 4-3X 2X
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P Nhén hop khi sau phan tng = (1-x) + (4-3x) + 2x =5-2x
Ap dung dinhluét bao toan khdi lvong ta ¢ :
. — — - n, My _ 24
mx=my U nx.Mx =ny.My U —x:_Y: = 5
n, Mx 184 5-2x

Hiéu sudt phan (rng tinh theo N, vi H, du : H :g.loo% =25%

b x=0,25

béap an D.

Vi du 8: Hon hop khi X gdm Ha va CzHs c6 ti khoi so véi He 1a 3,75. Dan X qua Ni nung néng, thu
duoc hon hop khi'Y ¢6 ti khéi so v&i He la 5. Hiéu sudt ctia phan ting hidro hoa la :

A. 20%. B. 40%. C. 50%. D. 25%.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd dudng chéo ta co :
R = 28-15 :1 P Co thé tinh hiéu suat phan (ng theo H, hoac theo C,H,4
Ney, 15-2 1
Phuwong trinh phén ¢ng :

H, + CoH,y 374I§}/21t0:@ CoHsg
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :

my=my U Nx.Mx =ny.My U —X=2Y=_"" =7
x = My x- Mx = ny. My 0 My 3754

Chonnx=4mol P n, =ng, =2mol; Ny, = Mx™ Ny =1mol.

P Hiéu suét phan tng : H :%.100% =50%.

bap an C.

Vi du 9: Cho hén hgp X gdm anken va hidro c6 ti kh&i so vi heli bang 3,33. Cho X di qua bot
niken nung néng dén khi phan (ng xay ra hoan toan, thu duoc hon hgp Y ¢6 ti khdi so véi heli la 4.
CTPTcla X la:

A. C2H4. B. C3H6. C. C4H8. D. C5H10.

Huwéng dan giai
Vi My = 4.4 = 16 nén suy ra sau phan &ng H, con du, CoH,n dd phan Ging hét.
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

mx=my U nx.Mx =ny.My U X=—L=_—"" =2%
O e I, T Mk 3,334 1
Chonnx=12vany=1 P n, =n., =n,-n,=0,2 mol

HZ(pb) CnHZn

P Ban dau trong X ¢6 0,2 mol C,H2, va 1 mol H;

Taco : Mx:%:asmp n=5

bap an D.
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e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 12

Vi du 10: A 1a hon hop 2 kim loai kiem X va Y thudc 2 chu ki ké tiép. Néu cho A tac dung vira du
V@i dung dich HCI thi thu dwgc a gam 2 mudi, con néu cho A tac dung vira di véi dung dich H,SO,
thi thu dwgc 1,1807a gam 2 mudi. X va Y la

A. Liva Na. B. Na va K. C. KvaRb. D. RbvaCs.

Huwéng dan giai
DPat cong thirc phan ti trung binh cla hai kim loai kiém la M
Chon s6 mol cta M tham gia phan tng la 1 mol
So do phan ¢ng :
M %%® MCI
mol: 1 ® 1
oM %%Y® M:SO,
mol: 1 ® 0,5
Theo gia thiét ta co :
(M+355)=a (1) va 0,5.(2M +96) =1,1807a (2)
Tir (1) va (2) ta c6: M =33,67
Nhan xét : Mya < M < Mg P XVva'Y la Nava K
bap an D.

Vi du 11: Hon hop X gdm Na va Al. Cho m gam X vao mdt lugng dw nwéc thi thoat ra V lit khi.
Néu ciing cho m gam X vao dung dich NaOH du thi dwoc 1,75V lit khi. Thanh phan phan tram theo
khéi lwong clia K trong X la (biét cac thé tich khi do trong cling diéu kién)

A. 41,94%. B. 77,31%. C. 49,87%. D. 29,87%.

Huwéng dan giai
X tac dung véi dung dich NaOH du thu dwoc lvong khi nhiéu hon so véi khi X tac dung voi
H,O, chirng t6 khi X tac dung v&i H,0 thi Al con du, dung dich sau phdn chira NaAlO,.
Dai véi cac chat khi thi ti Ié thé tich cling chinh la ti Ié mol nén cédn clr vao gia thiét ta chon so
mol H, gidi phong & hai tredng hop lan lwot 1a 1 mol va 1,75 mol
Dat s6 mol ctia Na va Al tham gia phan ¢ng v&i H,0 la x mol
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
Lny +3n,=2n, U 1.x+3x=21U x=05
Dat s6 mol Al ban dau la y, khi X tac dung v&i dung dich NaOH du thi Al phan ng hét
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
1ny+3n,=2n, U 1.05+3y=2175U y=1

0,5.23

Thanh phan phan tram theo khéi lvgng ciia Na trong X la: —————
0,5.23+1.27

.100% = 29,87%.

bap an D.
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Vi du 12: Hoa tan hoan toan hon hop X gém Fe va Mg bang mot lwgng vira da dung dich HCI 20%,
thu dwoc dung dich Y. Nong do cla FeCl, trong dung dich Y la 15,76%. Nong do phan tram cla

MgCl, trong dung dich Y 1a:
A. 15,76%. B. 28,21%. C. 11,79%. D. 24,24%.

Huwéng dan giai
Chon s6 mol ctia Fe bang 1 mol ; s6 mol clia Mg bang x mol
Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe + 2HCI ® FeCl, + H, (1)
mol: 1 ® 2 ® 1 ® 1
Mg + 2HCI ® MgCl; + Hy (2)
mol: X ® 2x ® X ® X
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :
+mH

m(Mg, Fe) + mdd HCI = mdd (FeCl,, MgCl,) 2

=(1.56+24x)+(2)(;§#- 2.(1+x) = (419+387x) gam
0

b My (FeCl,, MgCl,)

m_, =1.(56+71)=127 gam
P C%,.q :L:B,?G%b x=1
(FeCl.) 419 +387x
P C%,q :w.mo%:lm%
(MoCl) 419 +387.1
bap an C.

Vi du 13: Cho cung mdt lvong khi clo lan lvgt tdc dung hoan toan véi kim loai R (hoa tri 1) va kim
loai X (hoa tri Il) thi khéi lugng kim loai R d& phan (ng gap 3,375 lan khdi lugng cla kim loai X da
phan ¢*ng. Khéi lwvgng mudi clorua cta R thu duoc gép 2,126 lan khéi lwgng mudi clorua cta X da

tao thanh. Hai kim loai Rva X la :
A. AgvaCu. B. AgvaZn. C. NavaCu. D. NavaZn.

Huwéng dan giai
Gid str c6 1 mol clo tham gia phan (*ng
Phuwong trinh phan ¢ng:
Cl, + 2R ® 2RCI
mol: 1 ® 2 ® 2
Ch + X ® XCl,
mol: 1 ® 1 ® 1
Theo gia thiét ta co :

2M
Me -2¥e 3375 2M,_ =3,375M, (1)
mX MX
m., _2M_ +71
Ro = TR T2 22126b 2M, - 2,126M, =79,946  (2)
mXCI2 I\/|X+71
T (1) va (2) tacd X laCu (Mx = 64)
RIa Ag (Mg = 108)
Dap an A.
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Dang 2 : Pai lugng tw chon la khéi lwvgng
Phuong phap gidi

- Ta thuong lva chon khdi lwong cta mot chat, mot dung dich hay mot hon hop 1a 100 gam
- Dang nay thudng gap véi bai tap cho dai luvgng téng quat 1a khéi lwong ctia mot hon hop, 14
phan tram khéi lvgng, hodac néng dé phan tram.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 2 <«
e Vi du danh cho hoc sinh 16p 10

Vi du 14: Cho x gam dung dich H,SO4 ndng do y%\téc dung hét vai mot lugng dw hon hop khéi
lvong Na, Mg. Luong H, (khi duy nhét) thu dwoc bang 0,05x gam. Nong dd phan tram ctia dung
dich H,SOq la :

A. 15,5%. B. 15,81%. C. 18,5%. D. 8,45% .

Huwéng dan giai
Gida str khdi lwvgng dung dich H,SO,4 ban dau x = 100 gam
P m,, =ygam;n, :W:Z,S mol
Phuwong trinh phén ¢ng :
H,SO;, + 2Na ® Na,SO4 + H; (1)
H,SO, + Mg ® MgSO4 + Hy  (2)
Do Na va Mg con du nén c6 phén (¢ng :
2Na + 2H,0 ® 2NaOH + H, (3)
2NaOH + MgSO4 ® Na,SO; + Mg(OH)z (4)

y

Theo phuong trinh (1) va (2) b Mt 6.2 = Mhiso, ZQ mol
s 1 ~1100-y 100-y
Theo phuwong trinh (3) b N —EnHZO =18 38 mol

Vay tong s6 mol H, thu dwgc & cac phwong trinh trén la :
sn, =L+ Y55 by =158
2 08 36
P C% =15,81%

(HZSOA)
béap an B.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 11

Vi du 15: Cho dung dich NaOH 20,00% tac dung vira di véi dung dich FeCl, 10,00%. Bun ndng
trong khdéng khi cho cac phan (*ng xay ra hoan toan. Néng do phan tram ctia mudi tao thanh trong
dung dich sau phan (rng la (coi nwéc bay hoi khong dang ké) :

A. 7,5%. B. 7,45%. C. 8,5%. D. 8,45% .

Huwéng dan giai
~100.20 _

=————=0,5 mol
NaOH " 100.40

Gid str c6 100 gam dung dich NaOH tham gia phan tng P n

Phuwong trinh phén ¢ng :
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FeCl, + 2NaOH ® Fe(OH), + 2NaCl

mol: 0,25 = 05 ® 025 ® 05
4Fe(OH); + O, + 2H,0 ® 4Fe(OH);

mol: 025 ® 0,0625 ® 0,25

Theo gia thiét ta co :
m _0,25.127

dd FeCl, 10%
S6 gamkéttda: m

=317,5gam
ceiory, =0,25.107 = 26,75 gam
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

Mg nact = Mag FeCl, Moy naon t mo2 B mFe(OH)3

Mga nact = 317,5 + 100+ 32.0,0625 — 26,75 = 392,75 gam
Khdi lugng mubi trong dung dich sau phan rng:
Mnact = 0,5.58,5 = 29,25 gam

Co%(NaCl) = 32992’ 2755

.100=7,45%.

béap an B.

Vi du 16: M6t loai phan supephotphat kép c6 chira 69,62% mudi canxi dihidrophotphat, con lai
godm cac chat khéng chira photpho. B0 dinh dudng cla loai phan lan nay la

A. 48,52%. B. 42,25%. C. 39,76%. D. 45,75%.

Huwéng dan giai
Do dinh dudng cta phan lan dwoc danh gia bang ham lwgng cla P,Os twong (ng v&i lwong
photpho cé trong thanh phan cla né.
Gid str c6 100 gam supephotphat kép thi khoi lvgng cua canxi dihidrophotphat la 69,62 gam
Tacoso do :

Ca(H2P04)2 %W P,05

gam: 234 ® 142
gam: 69,62 ® x:w:M,ZS
234
Vay do dinh dwdng clia clia loai phan lan nay la 42,25%.

béap an B.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 12

Vidu17: X la 1 loai da voi c'hL'ra 80% CaCOs, phan con lai la tap chat tro. Nung 50 gam X mot thoi
gian, thu duvoc 39 gam chét ran. % CaCOs da bi phan huy la

A. 50,5%. B. 60%. C. 62,5%. D. 65%.

Huwéng dan giai
Gia st c6 100 gam da voi thi khoi lwvgng cia CaCOs la 80 gam. Do dé trong 50 gam X c6 40
gam CaCO:s.
Phuwong trinh ph&n (¢*ng hda hoc :
CaCO; %% CaO0O + CO;
mol: X ® X
Theo phuong trinh va theo gia thiét ta co :
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100x - 56x=50-39=11 b x=0,25

Vay % CaCO; bi phan hay la % = 62,5%

bap an C.

Vi du 18: Nung néng m gam PbS ngoai khong khi sau mét thoi gian dai, thu dugc hon hop ran (co
chtra mdt oxit) nang 0,95m gam. Phan tram khoi lvgng PbS da bi dot chay la:

A. 74,69%. B. 95,00%. C. 25,31%. D. 64,68%.

Huwéng dan giai
Phuong trinh phan ¢ng :
PbS + goz ® PbO + SO, (1)
mol: a ® a
T PbS ® PbO thi khéi lwvgng gidm = 16a = 0,05m. Chon m=100 b a=0,3125
b % PbS bi d6t chdy : % PbS = %.100%: 74,69%.
bap an A.

Dang 3 : Pai lwong tw chon phu thudc vao dé cho nham triét tiéu biéu thirc toan
hoc phtrc tap thanh s6 cu thé

- O dang nay d@ bai thuong cho dai lvong téng quat nam trong mot phan s, vi vay ta thuwong
chon dai luvgng téng quat ding bang mau s6 dé tir d6 thu duoc so liéu cu thé, don gian co loi cho
viéc tinh toan.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 3 <«
e Vi du danh cho hoc sinh I6p 11

Vi du 19: D6t chay hoan toan a gam mot hgp chat A clia photpho can % mol O, san pham chi thu

13,5a

duwoc P,Os va gam H,0. Xac dinh cdng thirc phan tlr ciia A biét Ma< 65

Huwéng dan giai

Giasra =17 b N, =1 mol
Vi s&n pham chi c6 P,Os va H,O b trong A ¢ H, P va c6 thé c6 O
Goi cong thirc ctia A 1a HyPyO,
Phuong trinh phan tng :

4 HPyO, + (X+5y-22) O, #® 2xH,O + 2yP,0s
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co : Mo, = 17 + 32 - 13,5 = 35,5gam
Taco: n. =2n = 13,5.2 35,5.2

H H,0 T:LS mol ; np :2nP205 :W:O,S mol

17- (1,5+0,5.31)
ng =
16
P X:y =nyg:np=15:05=3:1
ViMa < 65 nén cong thiic ctia A la PHs.
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Vi du 20: Hon hop X gdm 2 hidrocacbon A va B c6 kh6i lwvong a gam. Néu dem dét chay hoan toan
. 132 . 45 .. ar o , .-
X thi thu dwoc 4_1a gam CO; va 4—1a gam H,0O. Néu thém vao X mot ntra lugng A co trong X roéi

60, 75a

doét chay hoan toan thi thu duoc % gam CO; va gam H,O. Tim cdng thirc phan t&r cla

A va B. Biét X khong lam mat mau dung dich nu¢c brom va A, B thudc loai hidrocacbon da hoc.

Huwéng dan giai

Giastra=41
Coml L _132 _ _ _45 _
Khi dot chay X: n.,, —H—S mol;n, , _E_Z’S mol
Khid6tchéyX+£A: Neo :@:3,75 mol ; nHO:M:B,NS mol
2 : 44 2 18

Vay khi dét chay %A ta thu duoc: Neo, = 0,75 mol ; Npo = 0,875 mol

Vi Neo, < Nio P A la hidrocacbon no
Goi cong thirc ctia A 1a CHon + 2
Phuwong trinh phén ¢ng :
2CHon+2 + (3n + 1) O, #® 2nCO, + 2(n+1) H,O
Nho _ 2(n+1) _ 0,875

Taco 2
n 2n 0,75

co,

Vay cong thirc phan tr clia A 1a CsHy4

Khi dot chay B ta thu duoc s6 mol ctia H,O va CO; la :
Neo, =3-0,75.2=15mol b n. =15 mol

Nyo =2,5-0,875.2=0,75 mol b n, =15 mol

P n=6

P nc:ny=15:15=1:1
Vay cong thirc don gian nhat cta B la (CH), = CH,
Theo gia thiét B khong lam mat mau dung dich nuéc brom b B chi cé thé la aren CyHon6
P s6 nguyéntl* H = 2.s6 nguyéntlr C - 6
Hay n=2n-6 P n=6
Vay cong thirc clia B la CgHs

Vi du 21: D6t chay hoan toan m gam ancol X, san pham thu duoc cho di qua binh dwng dung dich
nwéc voi trong du thdy khoi lvgng binh tang thém p gam va c6 t gam két tda. Cong thirc cta X la
Bigt p = 0,71t ;t = TPy,

1,02

A. C,HsOH. B. C3Hs(OH)s. C. CyHa(OH),. D. CsHsOH.

Huwéng dan giai

+
Chon t = % =100 = M aco,

P p=7lgam; m = 31gam
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Goi cdng thtrc tdng quét clia ancol R la CxHyO,
Phuong trinh phan ¢ng :

z
CH,0, + (x+%-§)o2 %% xCOZ+%HZO (1)

CO, + Ca(OH), ¥u® CaCO; + H,0 (2

Theo phuong trinh (2) P n.=n_, =n_., =1mol

Khoi lvong binh tang 1én: p = m_ +m,

p m, o =71- 44=27gam b Mo =1,5 mol

Vi nHZO > nCOZ nén ancol X la ancol no

_31- (12+1,5.2)

°" 16

VaytacO X :y:z=nc:ng:np=1:3:1

Cong thtrc clia ancol X cé dang (CH30), = CH3,0, = CyH2n(OH),

Va X la ancol no nén: s6 nguyén tt H = 2.s6 nguyén tr C + 2 — s6 nhom OH
P 2n=2n+2-npP n=2

Vay cong thiic ctia ancol R la: C,H4(OH),

bap an C.

=1 mol

4. Bai tap ap dung
4.1. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 10
Cau 1: D6t chay hoan toan hdn hop Mg, Fe trong oxi duw, sau phan (rng thiy khéi lvgng chat ran

nang gdp 1,5 lan so vai khdi lwvgng chét ran ban dau. Phan tram khéi lvgng ctia Mg va Fe trong hon
hop lan luot Ia :

A. 30% va 70%. B. 40% va 60%. C. 70% va 30%. D. 60% va 40%.
CAu 2: Hoa tan a gam mot oxit kim loai M hoa tri Il (khdng d6i) bang mot lwong vira dd dung dich
H.SO, 4,9% nguoi ta thu dwgc mot dung dich mudi cé nong do 5,88%. Kim loai M la :

A. Cu. B. Fe. C. Mg. D. Zn.
Cau 3: Khi hoa tan hidroxit kim loai M(OH), bang mét lwong vira di dung dich H,SO4 20% thu
duwoc dung dich mudi trung hoa c6 néng d6 27,21%. Kim loai M la :

A. Cu. B. Zn. C. Fe. D. Mg.
CAu 4: Hoa tan a gam M(COs), bang mdt lugng vira di dung dich H,SO4 10% thu dwoc dung dich
mudi c6 nong d6 15,09%. Cong thirc clia mudi cachonat |a :

A. K;CO:s. B. FeCOas. C. SrCO:s. D. CuCOas.
Cau 5: Cho a gam dung dich H,SO4 lodng ndng dd C% tac dung hoan toan véi hon hop 2 kim loai
K va Fe (Lay du so véi lugng phan (ng). Sau phan ¢ng, khoi lvgng khi sinh ra la 0,04694a gam.
GiatricltaC% la:

A. 24,5%. B. 14,5%. C. 13%. D. 25%.
Cau 6: Ho6n hop A gdbm NaCl va NaBr khi tac dung vai AgNO; duw tao ra mot luong chét két tha
bang lvgng AgNO3 da phan (rng. Phan tram khdi lvgng ctia NaCl va NaBr lan luot la :

A. 30% va 70%. B. 25% va 75%.

C. 27,84% va 72,16%. D. 22,2% va 77,8%.
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Cau 7: Mudi A tao bai kim loai M (hoa tri I1) va phi kim X (hoa tri ). Hoa tan 1 lugng A vao nwéc
dugc dung dich A;. Néu thém AgNOs duv vao A thi lvgng két tua tach ra bang 188% lugng A. Néu
thém Na,CO; dv vao dung dich A; thi lvong két tla tach ra bang 50% lwgng A. Cong thic cla
mudi A la:

A. CaBr;. B. CaCl,. C. BaBr-. D. BaCl,.
Cau 8: Phéng dién qua O, duoc hdn hop khi O,, O3 6 M =33gam. Hiéu suét phan tng 14 :
A. 7,09%. B. 9,09%. C. 11,09%. D. 13,09%.

4.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 9: Cho dung dich NaHSO3 26% phan (rng vira hét véi dung dich H,SO, 19,6%, thu duoc dung
dich A. Nong dd phan tram clia chét tan trong dung dich A la :

A. 21,21%. B. 11,22%. C. 22,11%. D. 12,12%.
Cau 10: Khi cho a gam dung dich HSO4 nong dd C% tac dung voi lwong du hdn hop Na, Mg thi
lvgng khi H, thoat ra bang 4,5% luong dung dich axit dd dung. C% cla dung dich H,SO, 1a :

A. 15%. B. 45%. C. 30%. D. 25%.
Céu 11: Hon hop A gom 3 khi NHs, N2, Hz. Dan hon hop A vao binh c6 nhiét do cao. Sau phan
rng phan hiy NH; (coi nhi hoan toan) thu dugc hon hop khi B c6 thé tich tang 25% so véi A. Dan
B di qua dng dwng CuO nung néng sau do loai nwéc thi chi con mot chét khi cé thé tich giam 75%
s0 V@i B. Phan trdm thé tich ctia cac khi NH3, N,, H, trong A 1an lwot 1a :

A. 25%; 20%; 55%. B. 25%; 18,75%; 56,25%.

C. 20%; 25%; 55%. D. 30,5%; 18,75%; 50,75%.
Cau 12: HOn hop X gdm N, va H, ¢c6 Mx =12,4. Dan X di qua binh dwng bot Fe rdi nung néng
biét rang hiéu suét téng hop NH; dat 40% thi thu dwoc hon hop Y. My c6 gidtrila:

A. 15,12, B. 18,23. C. 14,76. D. 13,48.
Cau 13: Mot hon hop Ny, H, duoc 18y vao binh phan ¢ng cé nhiét do duoc gitr khéng\ doi. Sau thoi
gian phan (ing, ap sudt cta cac khi trong binh giam 5% so voi ap suat lic dau. Biét rang % s6 mol
clia N, da phan (*ng la 10%. Phan tram thé tich clia cac khi N,, H, trong hon hop dau lan lvot la :

A. 75%; 25%. B. 25%; 75%. C. 20%; 80%. D. 30%; 70%.
Céu 14: Hon hop X gom N, va cé H, ¢ ti khdi hoi so voi H, bang 3,6. Sau khi tién hanh phéan ting
t6ng hop duwgc hon hop Y co ti khdi hoi so véi Hy bang 4. Hiéu suét phan tng téng hop 1a :

A. 10%. B. 15%. C. 20%. D. 25%.
Cau 15: Phan supephotphat kép thyc té san xuat dwoc thuwong chi cd 40% P,0s. Vay % khoi luvgng
Ca(H2PQOy), trong phan bén do la :

A. 78,56%. B. 56,94%. C. 65,92%. D. 75,83%.
Cau 16: Hon hop A gom mot Anken va hidro c6 ti khéi so véi H, bdng 6,4. Cho A di qua niken
nung néng dwgc hon hgp B c6 ti khdi so véi H, bang 8 (gia thiét hiéu suat phdn (ng xay ra la
100%). Cdng thirc phan tir clia anken la :

A. C2H4. B. C3H6. C. C4H3. D. C5H10.
Cau 17: A la hén hop gdm mot s6 hidrocacbon & thé khi, B la khong khi. Tron A véi B & cung
nhiét do ap suat theo ti Ié thé tich (1:15) dwgc hon hop khi D. Cho D vao binh kin dung tich khong
d6i V. Nhiét do va ap suat trong binh 1a t°C va p; atm. Sau khi dot chay A trong binh chi ¢cd N, CO,
va hoi nuéc véi Ve, 1V, o =7:4 dua binh vé t°C. Ap suét trong binh sau khi dét la p,. Gié tri clia
p1 la:

47 _16

A p,=—np,. B. p2 = ps. C.p, _Epl'

3
= D. p,==p,
8 P, 5 Py
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Cau 18: Cho hdn hop A gdm 3 hidrocacbon khi X, Y, Z thudc ba day dong déng va hon hop khi B
gom O3 va O,. Tron A véi B theo ti Ié thé tich Va: Vg = 1,5 : 3,2 roi dot chay. Hon hop sau phan
(tng thu dugc chi gdm CO; va hoi nude c6 ti lé thé tich la V_ 'V,  =1,3:1,2. Biét ti khdi cia B

S0 V@i H la 19. Ti khoi clia A so véi hidro la :
A. 24 B. 12. C. 36. D. 18.
Cau 19: D&t chay hoan toan a gam hdn hop X hai hidrocacbon A, B thu dugc % gam CO, va

45a A o . x I
—— gam H,O. Néu thém vao hon hgp X mot nira lwgng A co trong hon hop X roi dot chay hoan

41
60,75a

toan thi thu dugc % gam CO, va gam H,O. Biét A, B khong 1am mét mau nudc Br,.

a. Cong thirc phantlrcia A la:

A. C2H2. B. C2H6. C C6H12. D. C6H14.
b. Cong thirc phan tir ctia B la :

A. C2H2. B. CeHe. C C4H4. D. CgHg.
c. Phan trdm s6 mol ctia A, B trong hon hop X a:

A. 60%; 40%. B. 25%; 75%. C. 50%; 50%. D. 30%; 70%.
Cau 20: Tron a gam hon hop X gdm 2 hidrocacbon CgHis va CsHs theo ti 1& s6 mol (1:1) v&i m
gam mot hidrocacbon D r6i dét chay hoan toan thi thu duoc % gam CO, va 91;,25a gam H0.
a. D thudc loai hidrocachbon nao ?

A. CHanso. B. CnHam- 2. C. CiHzn. D. CyH..
b.Giatrimla:

A. 2,75 gam. B. 3,75 gam. C. 5 gam. D. 3,5 gam.

Cau 21: Oxi hoa C,HsOH bang CuO nung néng, thu dwoc hén hop chét 16ng gdm CH3;CHO,
C,HsOH du va H,0 c6 M =40 dvC. Hiéu suat phan tring oxi héa Ia :

A. 25%. B. 35%. C. 45%. D. 55%.
Cau 22: Cho dung dich axit axetic ¢ ndng dd x% tac dung vira di v&i dung dich NaOH 10% thi
thu duoc dung dich mudi c6 nong do 10,25%. Gia tricla x la :

A. 20%. B. 16%. C. 15%. D. 13%.
4.3. Bai téap danh cho hoc sinh 1ép 12
Cau 23: Hoa tan hét mot lugng hidroxit kim loai M(OH), bang mét lwgng vira di dung dich HCI
10% thu dwgc dung dich A, cho dung dich A phan (rng vira dd v&i dung dich AgNO3 20% thu dwoc
dung dich mu6i B c6 ndng d6 8,965%. Cong thirc ctia M(OH), la :

A. Ca(OH),. B. KOH. C. NaOH. D. Mg(OH)..

Cau 24: Hoa tan mdt mudbi cacbonat kim loai M héa tri n bang mdt lwong vira di dung dich H,SO,4
9,8% ta thu dwgc dung dich mudi sunfat 14,18%. Kim loai M la :

A. Cu. B. Fe. C. Al D. Zn.
Cau 25: Ldy m gam A gbm Na, Al chia 1am 2 phan bang nhau :
Phan 1 cho vao nu¢c dv dén khi phan (rng xdy ra hoan toan, thay thoat ra V lit khi H; (dktc); phan
2 cho vao dung dich Ba(OH), dw dén khi phan (rng xay ra hoan toan, thdy thoat ra V, lit khi H,
(dktc). Thanh phan % vé khoi lwgng cta Al trong hon hop la (biét V,=7,75V;) :

A. 92,15%. B. 80,16%. C. 95,05%. D. 72,34%.
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CAu 26: Hoa tan hét hon hgp X gdm Fe va Mg bang mdt luvgng vira di dung dich HCI 20%, thu
duwoc dung dich D. Nong do cua FeCl, trong dung dich D la 15,757%. Nong dd phan tram cla
MgCl, trong dung dich D la

A. 11,787%. B. 84,243%. C. 88,213%. D. 15,757%.
Cau 27: Néu hoa tan a gam hQn hop A chira Fe, FeO, Fe,0; b§n~g dung dich HCI dv thi lugng khi
thoat ra bang 1% khdi lwgng hon hop ban dau. Néu khir a gam hon hgp A bang H, nong du thi thu
dwoc mot lugng nwéc bang 21,15% khoi lvgng hon hop ban dau. Phan tram khoi lugng Fe, FeO,
Fe,O3 trong hon hop A lan luot la :

A. 36%; 36%; 28%. B. 28%; 38%; 34%.

C. 28%; 30%; 42%. D. 28%; 36%; 36%.
Cau 28: Hon hop CaCO3, CaSO,4 dugc hoa tan béng axit H,SO, vira dd. Sau phén ng dun néng
cho bay hoi nwoc va loc dugc mot lvgng chat ran bang 121,43% lwgng hon hop ban dau. Phan tram
khoi lvgng CaCOs, CaSO, trong hon hop dau lan lwot la :

A. 55,92%; 44,08%. B. 59,52%; 40,48%.

C. 52,59%; 47,41%. D. 49,52%; 50,48%.
Cau 29: Mot loai da chira 80% CaCOs3 phan con lai la tap chét tro. Nung da t&i phan (ng hoan toan
(t6i khéi lvong khdng d6i) thu duoc chat ran R. Vay % khéi lwong CaO trong R 1A :

A. 62,5%. B. 69,14%. C. 70,22%. D. 73,06%.
Cau 30: Nung m gam da X chira 80% khdi luvgng gam CaCOg3 (phan con lai la tap chat tro) mot thoi
gian thu dwgc chat ran Y chira 45,65 % CaO. Hiéu suat phan hiy CaCOs la :

A. 50%. B. 75%. C. 80%. D. 70%.

Daoi chan cla nhirng ke luai biéng thudng rat it hodc khong co nhiing vét chai san
vi chlng chi dwgc dung dé di trén nhitng con dwong bang phang.
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CHUYEN DE 3 ; PHUONG PHAP BAO TOAN NGUYEN TO

I. Phuvong phap bao toan nguyén té

1. Noi dung dinh luat bao toan nguyén to :

- Trong phan rng héa hoc, cac nguyén t6 lubn dugc bao toan.

2. Nguyén tac ap dung :

- Trong phan tng hda hoc, tng s6 mol clia nguyén té trudc va sau phan tng luén bang nhau.
3. Cac vi du minh hoa :

Dang 1 : X&c dinh cong thirc phan t&r ctia mét hop chat vo co hoac mot hop chat
hiru co
Phuong phap gidi
- Budc 1 : Tl gia thiét ta c6 thé xac dinh dwgc thanh phan nguyén to trong hop chat, riéng doi
vGi nguyén to oxi c6 nhitng trwong hop ta khéng thé xac dinh chinh xac trong hop chét can tim cé
oxi hay khong, trong nhitrng trudng hop nhu vay ta gia st la hgp chat c6 oxi.
- Buéc 2 : Bt cong thiic phan ti clia hop chat : CyHyO,N;. Lap so do chuyén héa :
CxHyOth + OZ ® COZ + HZO + N2
- Budc 3 : Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 dé tim s6 nguyén tir C, H, O, N... trong hop
chét, suy ra cong thirc ctia hgp chéat CyHyON;
_i_ r-]C(CXHyOZNt) = r-]C(COZ)
i
[

Mc,H,0,80 = MhHeH,0)

e

MecH,0N0 ~ TN,

|
|
| n

Tn n

0(CH,0,N) T Nogo,) = Noeo,) Moo

eLuuy:

M- 12x - y- 14t
16

- Néu khong tinh dugc z & hé trén thi ta tinh z bang cong thic: z =

(M Ia kh6i luvgng phan t&r ctia hgp chat hitu co)
- Dé dat duoc cong thirc phan t& clia hop chat thi diéu quan trong nhat la ta phai xac dinh duoc
thanh phan nguyén t6 ctia hgp chat doé vi cac hop chat khac nhau sé cé thanh phan nguyén t6 khac
nhau.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 1 <«
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 10

Vidu 1: Hop chat A (khong chita clo) chay dwoc trong khi clo tao thanh nito va hidro clorua. Biét ti
Ié thé tich clo tham gia phan (rng va thé tich nito tao thanh la 3 : 1. Cong thirc phan t& clia khi A la
A. N3H. B. NHs.
C. NaH.. D. Khdng xac dinh duoc.

Huwéng dan giai
Theo gid thiét ta suy ra thanh phan nguyén té trong A gém N va H
Bét cong thirc phén tir cia A 1a : NxH,
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So do phan t¢ng :
NXHy + Cl, ® N, + HCI
Thé tich : a 3 1 b
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 ddi véi CI, N, H ta co :
132=b1
T jax =2

tax=12 b | b

Xz Vay cdng thic phan tir clia A 1a NHs.
i fay=6 'y
pay = b.1

wl|

béap an B.

Vi du 2 : B6t chay hoan toan 3,4 gam hgp chat A thu dugc 2,24 lit khi SO, (dkc) va 1,8 gam H,0.
Xac dinh cong thiic phan tlr ctiia hop chat A ?

Huwéng dan giai
Theo gia thiét ta suy ra thanh phan nguyén té trong A gdom S, H va c¢é thé c6 hodc khéng c6 oxi
Bét cong thirc phén tir cta A la : SyH,O,
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :
My +mMy =Mgy +my, P my =4,8gampb n, =0,15 mol

So do phan t¢ng :
SxHyOZ + 02 ® SOZ + HZO

mol: a 0,15 0,1 0,1
Ap dung dinh luat bao toan nguyén té déi vai S, H, O ta ¢ :
jax=0,11 jax=0,1
bay=0,1.2 0 fay=02p %=1
. . y 2

1az+2.0,15=0,1.2+0,1.1 {az=0
Vay cong thirc phan tr ctia A 1a HS.
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 11

Vi du 3: D6t chay 1 lit hoi hidrocachon véi mot thé tich khong khi (Iugng dw). Hon hop khi thu
dwoc sau khi hoi H,O nguwng tu c6 thé tich la 18,5 lit, cho qua dung dich KOH dw con 16,5 lit, cho
hon hop khi di qua 6ng dwng photpho dw thi con lai 16 lit. Xac dinh CTPT cla hop chét trén biét
céc thé tich khi do & cling diéu kién nhiét do, 4p suat va O, chiém 1/5 khdng khi, con lai 1a N,.

A. CzHG. B. C2H4. C. C3H8. D. Csz.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét, taco : V., =2 lit; V, (du) =051it; Vv, =16 lit P V, (ban dau) =4 lit

So do phan ¢ng :
CxHy + 0O, ® CO; + HO + Oyg

lit: 1 4 2 a 0,5
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t ddi véi cac nguyéntd C, H, O tac :
ilx=21 ix=2
ly=a2 O fy=6

{42=22+a+052 la=3

P Cong thirc cta hidrocacbon la CoHs
béap an A.
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Vidu 4: Cho 0,5 lit hon hop gdm hidrocachbon va khi cacbonic vao 2,5 lit oxi (l&y dw) roi dét. Thé
tich ctia hon hop thu dwoc sau khi dot la 3,4 lit. Cho hon hop qua thiét bi lam lanh, thé tich hon hop
khi con lai 1,8 lit va cho 16i qua dung dich KOH chi con 0,5 lit khi. Thé tich cac khi dwoc do trong
cung diéu kién. Tén goi cua hidrocacbon la :

A. propan. B. xiclobutan. C. propen. D. xiclopropan.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét, taco : V,, , =16 lit;V,, =13 lit; V, (du) =0,5lit
So do phan t¢ng :
(CHy +COy) + O, ® CO, + H,O + Oaqu

lit: a b 2,5 1,3 1,6 0,5
Ap dung dinh luat bao toan nguyén td ddi véi cac nguyéntd C, H, O taco :

jax+bl1=13 ix=3
tay=162 g ty=8
b2+2,52=132+1,61+0,52  1a=0,4
ta+b=0,5 tb=0,1

P Cong thic cta hidrocacbon la CsHg

bap an A.

e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 12

Vi du 5: B6t chdy hoan toan 10 ml mét este can ding hét 45 ml O,, thu dwgc Veo,: Vio=4: 3.
Nguwng tu san phdm chdy thay thé tich giam 30 ml. Céc thé tich do & cung diéu kién. Cong thirc cla
este do la:

A. C3H604. B. C4H602. C. C4H802 D. C4H604.

Huwdéng dan giai
Theo gia thiét suy ra: Vi 0=30ml; V=40 ml
So do phan ¢ng :
CxHyOz + O, ® CO, + H,O

mi : 10 45 40 30
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t& cho cac nguyén té C, H, O ta co :
110.x = 40.1 ix=4
110.y =30.2 0 ty=6
1102+452=402+301 {z=2

Vay este c6 cong thtre 1a : C4HsO;
béap an B.
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Dang 2: Tinh s6 mol ; thé tich khi ; khoi lwvgng clia cac chat ban dau hodc cac chat
san pham

Phuong phap gidi
- Budc 1 : Dya vao gia thiét 1ap so do chuyén hoa gitra cac chat.
- Buwdc 2 : Dya vao yéu cau clia dé bai dé xac dinh xem can ap dung dinh luat bao toan nguyén
t6 d6i véi mot hay nhigu nguyén t6 ma cu thé la nhitng nguyén t6 nao.
- Buoc 3 Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 : * Téng s& mol nguyén td tru¢c va sau phan
trng ludn bang nhau™ dé tim ra két qua ma dé bai yéu cau.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 2 <«
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 10

Vidu 6: Cho V lit hon hop khi gdm H,S va SO, tac dung véi dung dich brom dw. Thém dung dich
BaCl, dv vao hon hgp trén thi thu duoc 2,33 gam két tla. Giatricta V la:

A. 0,112 lit. B. 2,24 lit. C. 1,12 lit. D. 0,224 lit.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
HoS + 4Br, + 4H,0 ® 8HBr + H,SO,
SO, + Br, + 2H,O0 ® 2HBr + H,SO,
H,SO, + BaCl, ® BaSO, + 2HCI
P A N yssoy = Nuso, = Naaso, :% =0,0L mol b V¢, = 0,01.22,4=0,224 lit.

bap an D.

Vi du 7: Cho hon hop Fe va FeS tac dung véi dung dich HCI (du), thu duoc 2,464 Iit hon hop khi &
diéu kién tiéu chuén. Dan hon hop khi nay qua dung dich Pb(NO3), du, sinh ra 23,9 gam két tda
den. Phan tram khoi lwgng clia Fe va FeS trong hon hop lan luot 1a :

A. 5,98% va 94,02%. B. 94,02% va 5,98%.

C. 25% va 75%. D. 75% va 25%.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe + HClI ® FeCl, +H, 1)
FeS + HClI ® FeCl, + H,S (2)
Ap dinh luat b&o toan nguyén t6 ddi véi lwu huynh ta ¢ :

23,9

Nees = Ny = Ny =39 =0,1 mol.

n, - 2464 0,1=0,01 molP n.=n, =0,01 mol
@ 22,4 2
Vay phan trdm vé khdi lvong clia Fe va FeS trong hon hop ban dau 1a :
0,01.56

0,01.56+0,1.88

%Fe = :100% =5,98% ; %FeS = (100 — 5,98)% = 94,02%

bap an A.

50 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Vi du 8: Cho hdn hop gdm 0,3 mol Fe, 0,15 mol Fe,O3va 0,1 mol Fe304 tac dung hét véi dung dich
H,SO, lodng thu dwoc dung dich A. Cho dung dich A tac dung véi dung dich NaOH du, loc két tla
dem nung trong khdng khi dén khoi lugng khong doi thu dugc m gam chéat ran C. Tinh m

A. 70. B.72. C. 65. D. 75.

Huwéng dan giai
Téng s6 mol nguyén t6 Fe trong hon hop Fe, Fe;0s, FesOy4 12 : 0,3 +0,15.2 + 0,1.3 = 0,9 mol.
Sau tét c& cac phan (ng thu dwoc chét ran C la Fe;O3 b s6 mol Fe;Os thu dwoc 13 0,45 mol.
Khoi lvong Fe,03thu duoc la: 0,45.160 = 72 gam.
béap an B.
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 11

Vi du 9: Hoa tan hét 0,02 mol Al va 0,03 mol Cu vao dung dich HNO;, ¢ can dung dich sau phan
rng va nung dén khoi lwvgng khong dai thi thu dwoc m gam chét ran. Gia trictam la :
A. 3,42 gam. B. 2,94 gam. C. 9,9 gam. D. 7,98 gam.

Huwéng dan giai
So do phan t¢ng :
2Al %3 2AI(NOs); %% ALO; (1)

0,02 0,02 0,01
Cu %% Cu(NOs), %% CuO  (2)
0,03 0,03 0,03

Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 cho so do (1), (2) ta thdy :
NaLo, =0,01mol; ne , =0,03mol
Vay khéi luvgng chét ran thu dwoc la: 0,01.102 + 0,03.80 = 3,42 gam.
bap an A.

Vi du 10: Hoa tan hoan toan hon hop gdm x mol FeS, va y mol Cu,S vao axit HNO; (vira du), thu
dwoc dung dich X (chi chira hai mudi sunfat) va khi duy nhat NO. Tiléx:yla:
A.1:3. B.3:1. C.1l:2 D.2:1

Huwéng dan giai
So do phan ¢ng :
2FeS, + Cu,S 34® Fez(SO4)3 + 2CuSOq4 (l)
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t& cho so do (1), ta thay :
Oees, :E P x:y=2:1
nCUZS

béap an D.

Vi du 11: D6t chay hoan toan m gam hon hop X gdm CHg, CsHs va C4Hio thu dugc 4,4 gam CO;
va 2,52 gam H,0. mcé gié tri la :

A. 1,48 gam. B. 2,48 gam. C. 14,8 gam. D. 24 gam.
Huwéng dan giai
4,4 2,52
my =mg+m, =12+ .2=1,2+0,28=1,48 gam.
44 18

bap an A.
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Vi du 12: Tach nwéc hoan toan tir hon hop X gdbm 2 rugu A va B ta dwoc hén hop Y gdm cac
olefin. Néu d6t chay hoan toan X thi thu dwgc 1,76 gam CO,. Vay khi d6t chay hoan toan Y thi
tong khoi lvong nwdc va CO,taora la :

A. 2,94 gam. B. 2,48 gam. C. 1,76 gam. D. 2,76 gam.

Huwéng dan giai
Theo dinh ludt bao toan nguyén t6, ta ¢6: Ny = Neyy P Ngg  =0,04mol
Makhi Y %9738 ng, =N, ,=0,04mol

bam =1,76+ (0,04.18) =2, 48 gam.

CO,+H,0

béap an B.

Vi du 13: Chia hon hep 2 andehit no don chirc thanh 2 phan bang nhau :
- Bét chay hoan toan phan 1 thu dugc 0,54 gam H,0.
- Phan 2 cong H, (Ni, t°) thu duoc hon hop A.
NEu dot chay hoan toan A thi thé tich khi CO, thu duoc (dktc) la
A. 0,112 lit. B. 0,672 lit. C. 1,68 lit. D. 2,24 lit.

Huwéng dan giai
D6t chay hon hop la andehit no, don chic b N, =Ny, 5 = 0,03 mol
Theo dinh luat b&o toan nguyén t6 ta c6 :
béap an B.

Vi du 14: Cho hon hgp khi X gbm CH3CHO va H, di qua 6ng st dwng bdt Ni nung nong. Sau khi
phan (rng x4y ra hoan toan thu dwoc hdn hop khi Y gdém hai chat. D6t chay hét hét Y thu dwoc 11,7
gam H,0 va 7,84 lit CO, (dktc). Phan tram theo thé tich clia H, trong X 1a :

A. 63,16%. B. 46,15%. C. 53,85%. D. 35,00%.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bao toan nguyén t6 ta thdy : Thanh phan nguyén t6 trong hon hop X va Y la nhu
nhau nén ta suy ra dét chay hon hgp Y cling nhw d6t chay hon hop X.
Phuwong trinh phén ¢ng :

2CH3;CHO + 50, ® 4CO; + 4H,0 (1)
mol: 0,175 - 0,35® 0,35
2H, + 0, ® 2H,0 )
mol: 0,3 = (0,65-0,35)=0,3
Theo céc phan (rng va gia thiét suy ra phan tram thé tich ctia hidro trong hon hop 1a :
% H, 0.3 .100% =63,16% .

" 0,175+0,3
bap an A.
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Vi du 15: B6t chay hoan toan 0,1 mol mot axit cacboxylic don chic can vira da V lit O, (dktc), thu
duoc 0,3 mol CO, va 0,2 mol H,0. Gidtrictia V la:

A. 8,96 lit. B. 11,2 lit. C. 6,72 lit. D. 4,48 lit.

Huwéng dan giai
Axit cacbonxylic don chirc c6 2 nguyén tlir O nén cé thé dat la ROOH.
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t& ddi véi oxi ta co :
No roory T No(o,) =Noco,) FNoyoy U 012+ N5, = 03.2+0,21
P Nye,= 06mol P n, =0,3mol P V, =6,72lit.
bap an C.

Vi du 16: HOn hop X gdbm ruou no don chirc A va axit no don chiic B. Chia thanh 2 phan béng
nhau.

- Phan 1: Bi d6t chay hoan toan thay tao ra 2,24 lit CO, (dktc)
- Phan 2: Buoc este hda hoan toan va vira du thu dwoc este E.
Khi d6t chay este E thi lwgng nuéc sinhra la :
A. 1,8 gam. B. 3,6 gam. C. 19,8 gam. D. 2,2 gam.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat b&o toan nguyén t6, taco :
Neestey =Nee,y = Negr,y =0,1 mol
Este no, don chic ¥4 ny, o =n¢ =N =0,1mol
P m,;=01.18=18gam.
bap an A.
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 12

Vi du 17: Bién phan 200 ml dung dich CuSO4 (dung dich X) vé&i dién cwc tro sau thoi gian nglrng
dién phan thi thdy khdi lvgng X gidm. Dung dich sau dién phan tac dung vira di véi 500 ml dung
dich BaCl, 0,3M tao két tha trang. Cho biét khéi lwong riéng dung dich CuSO, 1a 1,25 g/ml; sau
dién phan lvgng H,O bay hoi khong dang ké. Nong dé mol/lit va ndng dd % dung dich CuSO4
trwdc dién phan la :

A. 0,35M, 8%. B. 0,52, 10%. C. 0,75M, 9,6%. D. 0,49M, 12%,

Huwdng dan giai
Khi dién phan dung dich CuSOs, ion SO4* khong bi dién phan nén ap dung dinh luat béo toan
nguyén to ta co :
Newso, = Neaso, = Neac, =0,15 mol.

P No6ng dé mol ctia dung dich CuSO4la: Cy = % =0,75M.

0,15.160

P Nong dd % cla dung dich CuSO4 la: C% = 5.100% =9,6%.

bap an C.
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Vi du 18: Khir hoan toan 24 gam hon hgp CuO va FexOy bang H, dv & nhiét d6 cao thu dugc 17,6
gam hon hgp 2 kim loai. Khéi lvgng H,O tao thanh la :

A. 1,8 gam. B. 5,4 gam. C. 7,2 gam. D. 3,6 gam.
Huwéng dan giai

Thuc chat phan (ng khir cac oxit trén la
H, + O %4® H,0
Mo (trong oxity = Moxit = M kim loai = 24 - 17,6 = 6,4 gam.
D mO(HZO) :614gam p nHZO :no :%:0,4m0| p mHZO :0,418:7,29am
bap an C.

Vi du 19: Khir hét m gam Fez04 bang CO thu dwoc hon hop A gdm FeO va Fe. A tan vira di trong
0,3 lit dung dich H,SO4 1M cho ra 4,48 lit khi H, (dktc). Tinh m ?

A. 23,2 gam. B. 46,4 gam. C. 11,2 gam. D. 16,04 gam.
Huwéng dan giai

So d6 phdm (rng:
Fe;0s ® (FeO,Fe) ® 3FeSO,
nFe (trong FeSO,,) = nSOﬁ' = 0,3 mol

Dbat s6 mol clia FesO4 la n
Ap dung dinh luat bao toan nguyén té Fe : n 5

Fe (itongFe;0,) ™ | e (trongFeso,)
P 3n=03 P n=0,1
P mg, =232 gam.
bap an A.
Vi du 20: Thai tir tir V lit hon hop khi (dktc) gdm CO va H, di qua mdt 6ng dung 16,8 gam hdn hop

3 oxit : CuO, Fe304, Al,03 nung néng, phan (ng hoan toan. Sau phan tng thu dugc m gam chét ran
va mot hon hop khi va hoi nang hon khéi lwvgng ctia hdn hgp V 1a 0,32 gam. Tinh V va m.

A. 0,224 lit va 14,48 gam. B. 0,448 lit va 18,46 gam.
C. 0,112 lit va 12,28 gam. D. 0,448 lit va 16,48 gam.
Huwéng dan giai
Thuyc chat phan tng khir cac oxit trén la :
CO + O %® CO;
H, + O %® H,0

Khdi lugng hon hop khi tao thanh ndng hon hén hop khi ban dau chinh 1a khdi lwvgng cla
nguyén tlr oxi trong cac oxit tham gia phan (rng. Do vay :

mo = 0,32 gam P noz%:0,0Z mol P (nco+nH2):0,02 mol .

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co :
Moxit = Mchat ran + 0,32
P 168=m+0,32 P m=16,48 gam.

P Vicow,) =0,02.22,4=0,448 .

béap an D.
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Vi du 21: Cho 4,48 lit CO (dktc) tir tir di qua 6ng str nung nong dwng 8 gam mdt oxit sat dén khi
phan (rng xay ra hoan toan. Khi thu duoc sau phan tng c6 ti khdi so voi hidro bang 20. Cong thirc
clia oxit sat va phan tram thé tich ctia khi CO, trong hon hop khi sau phan tng la :

A. FeO; 75%. B. Fe203; 75%. C. Fe203; 65%. D. F6304; 65%.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe,Oy + yCO 3® xFe +yCO;
Khi thu dwoc c6 M =40 b gdm 2 khi CO, va CO du
Ap dung so dd dudng chéo ta co :
b Moo, _40-28 3

=2 b %V, =75%.
Neo 44-40 1 :

Mat khac: ngo(,.) =N, :%.0,2 =0,15 mol P ncoq = 0,05 mol.
Thuc chét phan (ng khir oxit sat la do :
CO+0 (trong oxit st) ¥%.® CO;
P Nco = No (rong oxitsiy = 0,15 mol P mp=0,15.16 = 2,4 gam.
P mg=8-24=56gam P ng=0,1mol.
Taco: N =X= 2 o<
n, y 015 3
P Oxit sat cd cong thitc 1a Fe,Oa.
béap an B.

Vi du 22: Bem 11,2 gam Fe dé ngoai khdng khi, sau mot thoi gian thu dugc mot hon hop gom Fe
va cac oxit. Hoa tan hoan toan hon hop doé trong dung dich H,SO, dac, ndng du thu duoc 3,36 lit
khi SO, (dktc). S6 mol H,SO,4 da tham gia phan tng la :

A. 0,4 mol. B. 0,3 mol. C. 0,5 mol. D. 0,45 mol.

Huwéng dan giai
So do pham tng :
Fe ® (FeO, Fe304, Fe,03,Fe) ® Fey(SO4)s + SO, +H,O (1)
mol : 0,2 ® 0,1 0,15
Can clr vao so do (1) va ap dung dinh luat bao toan nguyén td ta co :
n +Ng,, =0,1.3+0,15=0,45 mol.

H80, — nsof' trong Fe,(SO,)s

bap an D.
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4. Bai tap ap dung :
4.1. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 10
Cau 1: Cho hon hgp gdm 0,15 mol Fe, 0,075 mol Fe;0s va 0,05 mol FesO4 tac dung hét véi dung
dich H2SO4 lodng thu dwgc dung dich A. Cho dung dich A tac dung hét v6i dung dich NaOH dv,
loc két tta dem nung trong khdng khi dén khoi lugng khong déi thu dwge m gam chét ran C. Gia tri
clamla:

A. 36. B.72. C. 65. D. 75.
Cau 2: Khir 16 gam Fe,03 thu dwoc hdn hop A gdm Fe, Fe,03 FeO, Fes04. Cho A tac dung hét voi
dung dich H,SO4 dac, nong. Khdi lugng mudi sunfat tao ra trong dung dich |a :

A. 48 gam. B. 50 gam. C. 32 gam. D. 40 gam.
Cau 3: Hoa tan hoan toan hon hop gdm 0,1 mol Fe,O3 va 0,2 mol FeO vao dung dich HCI du thu
duwoc dung dich A. Cho NaOH du vao dung dich A thu duoc két t@a B. Loc lay két tua B roi dem
nung trong khéng khi dén khoi lvgng khong doi dwgc m gam chét ran, m cé gia tri la :

A. 16 gam. B. 32 gam. C. 48 gam. D. 52 gam.
Cau 4: Cho hon hop X gdm SO, va O, theo ty 1é s6 mol 1:1 di qua V.Os xuc tac, dun néng thu
duwoc hon hop Y ¢6 khdi lvgng 19,2 gam. Hoa tan Y vao nuwéc sau do thém Ba(NOgz), dw thu dwoc
37,28 gam két tla. Hiéu suat phan (tng SO, + O la :

A. 40%. B. 75%. C. 80%. D. 60%.

4.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 5: Hoa tan hoan toan hon hop gbm 0,12 mol FeS; va a mol Cu,S vao axit HNOs (vira di), thu
dwoc dung dich X (chi chi*a hai mudi sunfat) va khi duy nhat NO. Giatrictaa la :

A. 0,04. B. 0,075. C.0,12. D. 0,06.
CAu 6 : D6t chay 9,8 gam bdt Fe trong khdng khi thu dwoc hon hop chét ran X gom 3 oxit cla Fe.
Dé hoa tan X can vira hét 500 ml dung dich HNO; 1,6M thu duoc V lit NO (san phdm duy nhat).
GiatriVla:

A. 6,16 lit. B. 10,08 lit. C. 11,76 lit. D. 6,72 lit.
Cau 7: Khi dot 1 lit khi X can 6 lit O, thu duwoc 4 lit CO, va 5 lit hoi H,O (céac thé tich khi do &
cung diéu kién nhiét do, ap suat). CTPT cla X la :

A. C4H100. B. C4H802. C. C4H1002. D. C3H80.
Cau 8: D6t chay hoan toan mot hidrocacbon trong 0,5 lit hon hop clia nd véi CO, béng~2,5 lit O,
thu duoc 3,4 lit khi. Hon hop nay sau khi ngung tu hét hoi nudc con 1,8 lit, ti€p tuc cho hon hgp khi
con lai qua dung dich kiém duw thi con lai 0,5 lit khi. Cac thé tich dwoc do & cung diéu kién nhiét do,
ap suat. CTPT cula hidrocacbon Ia :

A. C4H10. B. C3H8. C. C4H3. D. C3H6.
Cau 9: Bot chay hoan toan 0,6 gam hop chat hitu co X r6i cho san phdm chay qua binh dyng dung
dich Ca(OH), du thdy c6 2 gam keét tla va khoi lvgng binh tang thém 1,24 gam. Ti khéi cta X so
vOi H; bang 15. CTPT clia X la :

A. C3HgO0. B. CH,0. C. C,H,40. D. CH;0,.
Cau 10: b6t 0,15 mol mét hop chat hiru co thu duoc 6,72 lit CO, (dktc) va 5,4 gam H,0. Mat khac
dot 1 thé tich hoi chat do can 2,5 thé tich O,. Céc thé tich do & cung diéu kién nhiét do, ap suat.
CTPT cla hop chat do la :

A. CszOz. B. CzHGO. C. C2H402. D. C2H40.
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Cau 11: D6t chay 200 ml hoi mdt hop chat hitu co X chira C, H, O trong 900 ml O, thé tich hon
hop khi thu duwgc la 1,3 lit. Sau khi ngwng tu hoi nwéc chi con 700 ml. Tiép theo cho qua dung dich
KOH du chi con 100 ml khi bay ra. Cac thé tich khi do & cung diéu kién nhiét do, ap suat. CTPT
ciayYla:
A. C3H60. B. C3H802. C. C3H80. D. C3H602.
Cau 12: Cho 224,00 lit metan (dktc) qua hd quang dugc V lit hon hop A (dktc) chira 12% CoH; ;
10% CH,; 78% H, (V& thé tich). Gia st chi xay ra 2 phan tng :
2CH, ® CyH, + 3H» (1)
CH,® C + 2H, 2
GiatrictaV la
A. 407,27. B. 448,00. C. 520,18 D. 472,64.
Cau 13: D6t chay hoan toan mot thé tich khi thién nhién gdm metan, etan, propan bang oxi khong
khi (trong khdng khi, oxi chiém 20% thé tich), thu dwgc 7,84 lit khi CO, (dktc) va 9,9 gam nuéc.
Thé tich khdng khi (& dktc) nhd nhat can dung dé dot chay hoan toan lwgng khi thién nhién trén 1a :
A. 70,0 lit. B. 78,4 lit. C. 84,0 lit. D. 56,0 lit.
Cau 14: X la m6t ancol no, mach hé. Dot chay hoan toan 0,05 mol X can 5,6 gam oxi, thu dwgc hoi
nwéc va 6,6 gam CO,. Cong thirc clia X la :
A. C;H4(OH),. B. CsH;OH. C. CsHg(OH)s. D. C3Hs(OH)s.

Cau 15: b6t chay hoan toan 0,1 mol mét andehit don chic X can dung vira du 12,32 lit O, (dktc)
thu duoc 17,6 gam CO,. X la andehit nao sau :

A. HC° C-CH,—CHO. B. CH;—CH,-CH,-CHO.
C. CH,=CH-CH,-CHO. D. CH,=C=CH-CHO.
CAu 16: Chia hdn hop gom hai andehit no don chirc 1am hai phan bang nhau :
- Phan 1: Bem dét chay hoan toan thu dwoc 1,08 gam H,0.
- Phan 2: Tac dung v&i H, dw (Ni, t° thi thu dugc hon hop A. Dem d6t chay hoan toan thi thé
tich khi CO;, (dktc) thu duoc Ia :
A. 1,434 lit. B. 1,443 lit. C. 1,344 lit. D. 0,672 lit.
Cau 17: bét chay hoan toan 0,1 mol mét axit cacboxylic don chic, can vira da V lit O, (dktc), thu
duoc 0,3 mol CO, va 0,2 mol H,0. Gidtricta V la:
A. 8,96. B. 11,2. C. 6,72. D. 4,48.
4.3. Bai téap danh cho hoc sinh 1ép 12
CAu 18: D&t chay hoan toan mot hop chéat hitu co X (C, H, N) bang lvong khong khi vira di (gbm
1/5 thé tich Oy, con lai la N,) duoc khi CO, , H,0 va N,. Cho toan b san pham chay qua binh dyng
dung dich Ba(OH), du thdy c6 39,4 gam két tda, khdi lwvgng dung dich gidm di 24,3 gam. Khi thoat
ra khdi binh c6 thé tich 34,72 lit (dktc). Biét d, , <2. CTPT cla X la:

A. CoH;N. B. CoHgN. C. C2H7N,. D. CoHsN,.
Cau 19: b6t chay hoan toan 1,605 gam hop chat hitu co A thu dugc 4,62 gam CO; ; 1,215 gam
H,O va 168 ml N, (dktc). Ti khoi hoi ctiia A so véi khéng khi khong vuot qua 4. Cong thic phan ti
ciaAla:

A. CsHsN. B. CsHgN. C. C7HgN. D. CsH7N.
Cau 20: Phan tich 0,31gam hgp chét hiru co X chi chra C, H, N tao thanh 0,44 gam CO,. Mat
khac, néu phan tich 0,31 gam X dé toan bd N trong X chuyén thanh NH3 roi dan NH3 vira tao thanh
vao 100 ml dung dich H,SO4 0,4M thi phan axit dwv dwoc trung hoa bdi 50 ml dung dich NaOH
1,4M. Biét 1 lit hoi chat X (dktc) nang 1,38 gam. CTPT cla X la :

A. CHsN. B. C2HsNo. C. CaHsN. D. CHgN.
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Cau 21: Phan tich 1,5 gam chat hitu co X thu dwgc 1,76 gam CO;; 0,9 gam H,0 va 112 ml N, do &
0°C va 2 atm. Néu hoa hoi cling 1,5 gam chat Z & 127° C va 1,64 atm nguoi ta thu duoc 0,4 lit khi
chat Z. CTPT cla X la :

A. C,HsON. B. CsHsON.. C. CoHs02N. D. C2HgO2N.
Cau 22: ot chay 0,282 gam hop chat hitu co X chi chira C, H, N, cho san pham di qua céc binh
dung CaCl, khan va KOH du. Thay binh dung CaCl, tang thém 0,194 gam con binh dyng KOH
tang thém 0,8 gam. Mat khac néu dot chay 0,186 gam chat X thi thu duoc 22,4 ml khi N (¢ dktc).
Biét rang hop chat X chi chira mdt nguyén tl nito. Cong thirc phan t& clia hop chat X 1a :

A. CsHsNo. B. CgH7N. C. CgHgN. D. CsHyN.
Cau 23: b6t chay hoan toan m gam mdt amin X bang lvong khong khi vira di thu dwoc 17,6 gam
COy, 12,6 gam H,0 va 69,44 lit N (dktc). Gia thiét khdng khi chi gdm N, va O, trong dé oxi chi€ém
20% thé tich khong khi. X c¢6 cong thirc 1a :

A. C,HsNH,. B. C3H/NH.. C. CH3NH.. D. C4HgNH,.

Cau 24: Lay a mol NaOH hép thu hoan toan 2,64 gam CO, thu dugc ding 200 ml dung dich X.
Trong dung dich X khong con NaOH va nong do ctia ion CO 2 1a 0,2M. Gia trictaa la :

A. 0,06. B. 0,08. C.0,L D. 0,12.

Cau 25: Cho 6 lit hén hop gdm CO, va N, (dktc) di qua dung dich KOH du thu duoc dung dich
chira 2,07 gam K,COs va 6 gam KHCOj3. Thanh phan phan tram vé thé tich ctia CO, trong hon hop
la:

A. 82%. B. 18,5%. C. 28%. D. 58,1%.
Cau 26: Hon hop X gbm Ba va Cu. Khi nung X véi O, du thi khoi luong tang Ién 4,8 gam. Khi cho
chét ran thu duoc tac dung véi H; du thi khéi lwgng chat ran gidm 3,2 gam. Khéi lugng X 1a :

A. 20,1 gam. B. 33,8 gam. C. 26,5 gam. D. 16,2 gam.
Cau 27: b6t chay m gam Na bang lvong vira da 5,6 lit O, (dktc) ta thu dwoc 21,8 gam hon hop X
gom Na;O; va Na;O. Cho X vao dung dich H,SO, lodng, vira du thay thoat ra V lit khi (dktc) va thu
dwoc dung dich Y.
a. Khi c6 can Y thu dwoc mudi khan c6 khéi luong la :

A. 42,6 gam. B. 85,2 gam. C. 56,8 gam. D. 71,0 gam.
b. GiatrictaV la:
A. 1,12 B. 2,24. C. 3,36. D. 4,48.

CAu 28: Cho 1,56 gam hon hgp gom Al va Al,O3 phan ing hét véi dung dich HCI (du), thu dugc V
lit khi H, (dktc) va dung dich X. Nho tir tir dung dich NH; dén du vao dung dich X thu duoc két
tha, loc hét luong két ta, nung dén khoi lvong khdng doi thu dwoc 2,04 gam chat ran. Gia tri clia V
la:

A. 0,672 B. 0,224. C. 0,448. D. 1,344,
Cau 29: Nung 24 gam hon hop Fe,03 va CuO trong 6ng st c6 thdi lubng H, dw dén khi phan (¢ng
hoan toan. Cho hon hop khi tao thanh di qua binh chira H,SO,4 dac, dw thi khoi lwgng binh tang 7,2
gam. Khdi lvgng Fe va khoi lwvgng Cu thu dugc la:

A. 5,6 gam Fe va 3,2 gam Cu. B. 11,2 gam Fe va 6,4 gam Cu.

C. 5,6 gam Fe va 6,4 gam Cu. D. 11,2 gam Fe va 3,2 gam Cu.
Cau 30: Cho 3,04 gam hon hop Fe,O3 va FeO tac dung v&i CO du dén khi phan (ng hoan toan.
Chat khi thu dugc cho qua dung dich Ca(OH), dv thu dugc 5 gam két tua. Khoi lwgng Fe,O3 va
FeO co trong hon hegp la :

A. 0,8 gamva 1,14 gam. B. 1,6 gam va 1,44 gam.

C. 1,6 gamva 0,72 gam. D. 0,8 gam va 0,72 gam.
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Cau 31: Khir 39,2 gam hon hop A gdm Fe,03 va FeO bang CO thu dwoc hon hop B gdm FeO va
Fe. D€ hoa tan B can vira du 2,5 lit dung dich H,SO,4 0,2M thu dwoc 4,48 lit khi (dktc). Khdi lvgng
Fe,Os va FeO lan luot la :

A. 32 gamva 7,2 gam. B. 16 gamva 23,2 gam.

C. 18 gamva 21,2 gam D. 20 gam va 19,2 gam
Cau 32: Cho 4,48 lit khi CO (¢ dktc) tir tir di qua 6ng str nung nong dung 8 gam mot oxit sat dén
khi phan (ng xay ra hoan toan. Khi thu dwgc sau phan tng co ti khdi so voi hidro bang 20. Cong
thirc clia oxit sat va phan tram thé tich clia khi CO, trong hon hop khi sau phan tng la :

A. FeO; 75%. B. Fe203; 75%. C. Fe203; 65%. D. F6304; 75%.
Céu 33: Dan tir tir V lit khi CO (dktc) di qua mot dng st dung lugng du hdn hop ran gém CuO,
Fe,O3 (6 nhiét dd cao). Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu duoc khi X. Dan toan bo khi X
& trén vao lvgng du dung dich Ca(OH), thi tao thanh 4 gam két tla. Gia tricta V la:

A. 1,120. B. 0,896. C. 0,448. D. 0,224.
CAu 34: Khir hoan toan mot oxit st X & nhiét do cao can vira di V lit khi CO (dktc), sau phan (rng
thu duoc 0,84 gam Fe va 0,02 mol khi CO,. Cong thiic clia X va gia tri V lan luot 1a :

A. Fe30,4 va 0,224. B. Fe, O3 va 0,448.

C. Fe3O4va 0,448. D. FeO va 0,224.
Cau 35: Cho V Iit hon hop khi (& dktc) gdm CO va H, phan tng véi mdt lugng du hon hop rén
godm CuO va Fe304 nung nong. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, khoi lwvgng hon hop ran
giam 0,32 gam. Giatricta V la:

A. 0,448. B.0,112. C. 0,224. D. 0,560.
Cau 36: Cho hén hop gdm 0,15 mol CuFeS; va 0,09 mol CuzFeS; tac dung véi dung dich HNO3 du
thu dwoc dung dich X va hon hop khi Y gom NO va NO,, Thém BaCl, dv vao dung dich X thu
duwgc m gam ket tla. Mat khac, néu thém Ba(OH), dv vao dung dich X, lay két tla nung trong
khong khi dén khoi lugng khong doi thu dugc a gam chét ran. Gia tri cla m va a la:

A. 111,84 gam va 157,44 gam. B. 111,84 gam va 167,44 gam.

C. 112,84 gam va 157,44 gam. D. 112,84 gam va 167,44 gam.
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CHUYEN BE 4 : PHUONG PHAP BAO TOAN KHOI LUONG

I. Phuong phap bao toan khdi lugng

1. Noi dung dinh luat bao toan khéi lvong :

- Trong phan rng hda hoc, t6ng khéi luvgng cac chét tham gia phan (ng ludn bang téng khéi lugng
cac san pham tao thanh.

2. Nguyén téc ap dung :

- Trong phan ng héa hoc, téng khdi lvong cac chat tham gia phan tng ludn bang téng khéi lugng
cac san pham tao thanh.

- T6ng khdi lvong cac chat dem phan ludn bang téng khdi lvong cac chat thu dwoc.

- Trong phan (ng clia kim loai v&i dung dich axit: Khéi lwgng mu6i thu dugc bang téng khdi luong
kim loai va khoi lvgng gbc axit tao mubi.

- Téng khdi lvong cac chat tan trong dung dung dich bang téng khdi lvong clia céc ion.

- Téng kh6i lwong dung dich sau phan (rng bang téng khéi lwong clia dung dich truéc phan (ng
cong khdi lvgng chat tan vao dung dich trir di khdi lugng chat két tda, chat bay hoi.

3. Cac vi du minh hoa :

e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 10

Vidu 1: Tron 5,4 gam Al v6i 6,0 gam Fe203 roi nung néng dé thurc hién phan (ng nhiét nhém. Sau
phan (ng ta thu dwgc m gam hon hop chat ran. Gia tri cham la:
A. 2,24 gam. B. 9,40 gam. C. 10,20 gam. D. 11,40 gam.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bdo toan khdi lvong :
Mhh sau phan tng = Mhh true phanang = 9,4 + 6,0 = 11,4 gam.
bap an C.

Vi du 2: Cho 24,4 gam hon hop NaxCOs, K,COs tac dung vira di véi dung dich BaCl,. Sau phan
tng thu dwoc 39,4 gam két tha. Loc tach két tua, c6 can dung dich thu dwgc m gam mudi clorua.
Vay mcé giatrila:

A. 2,66 gam. B. 22,6 gam. C. 26,6 gam. D. 6,26 gam.

Huwéng dan giai
Thay Na, K bang kim loai M
Phuwong trinh phén ¢ng :
M,CO3; + BaCl, ® 2MCI + BaCO;

n =n =0,2 mol

BaCl, BaCOj3

Ap dung dinh luat bao toan khéi luong :

M hén hop mBaC,Z = Mggttga T M
P m=24,4+0,2.208 — 39,4 = 26,6 gam.
bap an C.

60 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Vi du 3: Hoa tan hoan toan 23,8 gam hon hgp mot mubi cachonat clia cac kim loai hod tri (1) va
mudi cachonat cta kim loai ho4 tri (1) trong dung dich HCI. Sau phan &ng thu duoc 4,48 lit khi
(dktc). Bem cd can dung dich thu dwoc bao nhiéu gam mudi khan ?

A. 13 gam. B. 15 gam. C. 26 gam. D. 30 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
M,CO;3; + 2HCI ® 2MCI + CO; + H,0O
RCO; + 2HCI ® RCl, + CO; + H,0O
Neo, :;”2—?2:0,2 mol
P T6ng Nuci = 0,4 molva ny, , =0,2 mol.

Ap dung dinh luat bao toan khéi lugng ta co:
23,8 + 0,4.36,5 = Mmysi + 0,2.44 + 0,2.18
P Mpuusi =26 gam.
bap an C.

Vi du 4: Cho 2,81 gam hon hgp A gdbm 3 oxit Fe,0s, MgO, ZnO tan vira dd trong 300 ml dung dich
H,S0O,0,1M. C6 can dung dich sau phan tng, khdi lwvgng hon hop cac mudi sunfat khan tao ra la :

A. 3,81 gam. B. 4,81 gam. C. 5,21 gam. D. 4,8 gam.

Hwéng dan gii
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong:

mOXit + mH2504 = mmuﬁl + mHZO

P Mmusi = Moxit + m - mHZO

H,S0,
Trong do: n, , =n,, ¢, =0,3.0,1=0,03 mol.
Mmusi = 2,81+ 0.03.98 - 0,03.18 = 5,21 gam.

bap an C.

Vi du 5: Hoa tan hét 38,60 gam hép hop gdom Fe va kim loai M trong dung dich HCI du thdy thoat
ra 14,56 lit H, (dktc). Khdi lwong hon hgp mudi clorua khan thu duwoc Ia :

A. 48,75 gam. B. 84,75 gam. C. 74,85 gam. D. 78,45 gam.

Huwéng dan giai
Taco: Mmusi = Mimioai + M,
14,46
22,4
Mmusi = 38,6 + 1,3.35,5 = 84,75 gam.
béap an B.

=2 =1,3 mol

Trong do: n . =ny = 2n,,

Vi du 6: Cho 0,52 gam hon hop 2 kim loai Mg va Fe tan hoan toan trong dung dich H,SO4 loéng,
du thdy c6 0,336 lit khi thoat ra (dktc). Khdi lwgng hon hgp mudi sunfat khan thu duoc Ia :

A. 2 gam. B. 2,4 gam. C. 3,92 gam. D. 1,96 gam.

Huwéng dan giai
Ta c6 mudi thu dwgc gom MgSO, va Al,(SO4)3
Theo dinh luat bao toan khéi lvong :
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N, =Ny =———=0,015mol

s0%

mmu(’ji = mkim |oai + m = 0,52 + 0,01596 = 1,96 gam

2-
s0?

béap an D.

Vi du 7: Hoa tan 10,14 gam hgp kim Cu, Mg, Al bang mdt lwong vira da dung dich HCI thu duoc
7,84 lit khi A (dktc) va 1,54 gam chéat ran B va dung dich C. C6 can dung dich C thu duoc m gam
mudi, m co gia tri la :

A. 33,45. B. 33,25. C. 32,99. D. 35,58.

Huwéng dan giai
Tacé: n =ny,, =2n, =0,7mol
Theo dinh luat bdo toan khdi lvong :
m = Mai+mg + M. =(10,14-1,54) + 0,7.35,5 = 6,6 + 24,85 = 33,45 gam.
bap an A.
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 11

Vi du 8: Cho 12 gam hon hgp hai kim loai Fe, Cu tac dung vira di v&i dung dich HNOs 63%. Sau
phan (*ng thu duoc dung dich A va 11,2 lit khi NO, duy nhat (dktc). Nong dd % cac chét cé trong
dung dich A la:

A. 36,66% va 28,48%. B. 27,19% va 21,12%.
C. 27,19% va 72,81%. D. 78,88% va 21,12%.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe + 6HNO; ® FG(NOg)g + 3NO, + 3H,0
Cu + 4HNO; ® CU(N03)2+ 2NO, + 2H,0
Nyo, =0,5mol P ny o =2n,, =1mol.

Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

Magmuei = Mankiori T Maarno, = Muo,

1.63.100
+

=12 - 46.0,5=89 gam.

Pat nge = x mol, nc, =y mol ta co:
156X +64y =12 b ix=01

%3x+2y:0,5 %yzo,l
P %Me o, :—0’1'2::'100 =27,19%
oMoy o) = 0,1.188.100 _ 2112%.
béap an B.
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Vi du 9: D6t chay hoan toan 1,88 gam chét hitu co A (chtra C, H, O) can 1,904 lit O, (dktc) thu
dwoc CO; va hoi nwoc theo ti 1é thé tich 4 : 3. Hay xac dinh cong thirc phan ti ctia A. Biét ti khoi
cla A so v@i khéng khi nhé hon 7.

A. C3H1205. B. C4H802. C C8H1203. D. Csleoe.

Huwéng dan giai

Theo gia thiét: 1,88 gam A + 0,085 mol O, ® 4a mol CO; + 3a mol H,0.
Ap dung dinh luat bao toan khéi luong ta co :

Meo, + My, o =1,88+0,085.32 =46 gam
Tacd: 444a+183a=46 P a=0,02mol
Trong chat A cé:

nc =4a=0,08 mol; ny=3a.2=0,12mol ; no =4a.2 + 3a- 0,085.2 = 0,05 mol
Pnc:ng:n, =008:012:005 =8:12:5
Vay cdng thirc clia chat hitu co A 1a CgH1205 cd Ma < 203

bap an A.

Vi du 10: Khi crackinh hoan toan mét thé tich ankan X thu dwoc ba thé tich hon hop Y (céc thé tich
khi do & cung diéu kién nhiét dd va ap sudt); ti khdi cla Y so véi H, bang 12. Cong thirc phan tl
cla X la:

A. C6H14. B. C3H8. C. C4H10. D. C5H12.

Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

My=my U neMyx=nyMy U My= My _ 30 My _ g 3100-72
nX nX
b X I3 CsHy
bap an D.

Vi du 11: Hon hop khi X gdm H, va C;Hs c6 ti khdi so véi He la 3,75. Dan X qua Ni nung néng,
thu dwgc hon hop khi Y c6 ti khoi so véi He la 5. Hiéu suat ctia phan ¢ng hidro hoa la :

A. 20%. B. 40%. C. 50%. D. 25%.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd dudng chéo ta co :

. L 2185 125 :% b Co6 thé tinh hiéu suat phan (ng theo H, hodc theo C,H,4

CoH,
Phuwong trinh phan ¢ng :

H, + CoHy 374I§}/21t0:@ CoHsg
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :

my=my U nx.Mx =ny.My U X=—"=_""_==

X e e Y T, TMx 3,754 3
batnx=4mol b n, =nc, =2mol;n, ~=ny-n,=1mol
P Hiéu suét phan tng : H :%.100% =50%.

bép an C.
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Vi du 12: Cho hén hop X gdm anken va hidro c6 ti khdi so vai heli bang 3,33. Cho X di qua bot
niken nung néng dén khi phan (*ng xay ra hoan toan, thu duoc hon hgp Y ¢6 ti khdi so véi heli la 4.
CTPTcla X la:

A. C2H4. B. C3H6. C. C4H8. D. C5H10.

Huwéng dan giai
Vi My = 4.4 = 16 nén suy ra sau phan tng H, con du, C,H,, d4 phan ting hét.
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

n, Mx 3334 1

Patnk=12molvany=1mol b n =n

H =n,-n, =0,2 mol.

2(pd) CnHZn

P Ban dau trong X ¢6 0,2 mol C,H;, va 1 mol H;

Taco: Mx:wgﬂ'zzg,ggma n=>5

bap an D.

Vi du 13: Hon hop X gbm hidro va mot hidrocacbon. Nung néng 14,56 lit hon hop X (dktc), co Ni
xuc tac dén khi phan tng hoan toan thu dugc hon hop Y ¢d khéi luvgng 10,8 gam. Biét ti khdi clia Y
so vOi metan la 2,7 va Y c6 khd nang lam mat mau dung dich brom. Cong thirc phan t& cla
hidrocacbon |a :

A. C3H6. B. C4H6. C. C3H4. D. C4H8.

Hudng dan giai

nx = 0,65 mol ; My = 43,2 gam/mol.

Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :

my = My = 10,8 gam U nx. Mx =ny. My = 10,8 b ny = 0,25 mol.

Vi hon hop Y ¢6 kha ndng lam mét mau dung dich brom nén hidro phan (ng hét, hidrocachon
con du. Nhu vay trong hon hgp X': n, =0,65- 0,25=0,4mol ; Ne,u, =0,25mol

P (12x+Yy).0,25+0,42=10,8 U 12x+y=40 b x=3vay=4 b Hidrocacbon la C3H,4
bap an C.
Luuy:

e Trong phan tng cong hidro s6 mol khi gidm sau phan (ng bang s6 mol hidro da phan tng.

e Sau phan (ng ¢dng hidro vao hidrocacbon khdng no ma khoi lvgng mol trung binh cla hon
hop thu dwoc nhé hon 28 thi trong hon hop sau phan (rng ¢6 hidro du.

Vi du 14: Cho 15,6 gam hon hop hai ancol (rwou) don chtrc, ké tiép nhau trong ddy dong déng tac
dung hét véi 9,2 gam Na, thu duoc 24,5 gam chat ran. Hai ancol d6 la :

A. C3H5OH va C4H7OH. B. C2H5OH va C3H7OH.
C. C3H7OH va C4H90H. D. CH30H va C2H5OH.

Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :
156+92=245+m, b m, =0,3gam

P n,=015mol b nx =2.n, =0,3mol
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_ _ _ ~ 1C,H.OH
b M:@:SZD n=24pb Haiancolla:j 2 °
3 1C,H,OH

béap an B.

Vi du 15: Bun 132,8 gam hén hop 3 rwou no, don chic vai H,SO4 dic & 140°C thu duoc hén hop
cac ete c6 s6 mol bang nhau va c6 khéi lvgng la 111,2 gam. S6 mol clia mai ete trong hon hgp la
bao nhiéu ?

A. 0,1 mol. B. 0,15 mol. C. 0,4 mol. D. 0,2 mol.

Huwéng dan giai
Ta biét rang ct 3 loai rwou tach nwdc & dieu kién H,SO,4 dac, 140°C thi tao thanh 6 loai ete va
tach ra 6 phan tir H,O.
Theo BLBTKL ta co

21,6

Myo =M 4 - M, =132,8-11,2=21,6 gam P n,, , =—8=1,2mol.

Mat khac cv hai phan tt regu thi tao ra mot phan tir ete va mot phan t&r H,O do d6 s6 mol H,O

AL N 1,2
ludn bang sé mol ete, suy ra sé mol moi ete la ry =0,2mol.

béap an D.

Vi du 16: Khi dét chay hoan toan m gam hon hep hai ancol no, don chic, mach hé thu dugc V lit
khi CO, (dktc) va a gam H,O. Biéu thirc lién hé gittam, ava V la:

A.m:a-l. B.m:2a-i. C.m:2a-L. D.m:a+l.
5,6 11,2 22,4 5,6

Huwdng dan giai
Vi cac ancol la no don chirc nén :
a Vv

=N, .- N., = —
ancol H,0 CO, 18 22’4
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :

n n

O(ancol) =

V a a V
m=m =mc+myg+m =—12+—2+(—-—).16
ancol C H O (ancol) 22’4 18 (18 22’4)
b m=a- -2,
5,6
bap an A.

Vidu 17: Cho m gam mot ancol (ruou) no, don chirc X qua binh dyng CuO (du), nung nong. Sau
khi ph&n (rng hoan toan, khdi lvgng chat ran trong binh gidm 0,32 gam. Hon hgp hoi thu duogc co ti
khoi doi véi hidro la 15,5. Gidtrictam la :

A. 0,92. B. 0,32. C. 0,64. D. 0,46.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
CiH2n+20 + CuO ® CiH0 - + H,O- + Cu (1)
mol : X ® X ® X ® X ® X
Theo gid thiét taco : 80x —64x=0,32 P x=0,02
Hon hop hoi gdm CyH2,0 va H,0 c6 khéi lwong mol trung binh 12 15,5.2 = 31 va c¢6 s6 mol la
0,02.2 = 0,04 mol.
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Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :
M., o =0,02.64+0,04.31- 0,02.80 =0,92gam.
bap an A.

Vi du 18: Cho 3,6 gam axit cachoxylic no, don chirc X tac dung hoan toan véi 500 ml dung dich
gom KOH 0,12M va NaOH 0,12M. C6 can dung dich thu duoc 8,28 gam hon hgp chét ran khan.
Cong thirc phan tlr cia X la :

A. C,HsCOOH. B. CH3COOH. C. HCOOH. D. C3H;COOH.

Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :
Mx + MkoH, NaoH) = Mchat rin + Mhwsc P My = 1,08 gam.
Vi X la axit don chirc nén nx = Npysc = 0,06 mol.
P Mx=60 b XlaCH;COOH
béap an B.
e Cac vi du danh cho hoc sinh I6p 12

Vi du 19: Bun néng a gam mot hop chét hiru co X (chtta C, H, O), mach khdng phan nhanh voi
dung dich chira 11,2 gam KOH dén khi phan (rng xay ra hoan toan, thu dwgc dung dich A, dé trung
hoa dung dich KOH du trong A can diing 80 ml dung dich HCI 0,5M. Lam bay hoi hén hop sau khi
trung hod mot cach cén than, ngudi ta thu dugc 7,36 gam hon hep hai ancol don chiic Y va 18,34
gam hon hop hai mudi Z. Giatriclaa la:

A. 14,86 gam. B. 16,64 gam. C. 13,04 gam. D. 13,76 gam.

Huwdng dan giai
Trong phén (rng trung hoa : Nio =Mha = 0,04 mol
So do phan t¢ng :
X + KOH + HCIl ® Y + Z + H)0

gam: a 11,2 1,46 7,36 18,34 0,72
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :

a=736+18,34+0,72-11,2-1,46 = 13,76 gam.

béap an D.

Vi du 20: Cho 0,1 mol este tao béi 2 lan axit va ruou mét lan ruou tac dung hoan toan véi NaOH
thu duoc 6,4 gam rrou va mot lwgng mudi cé khoi lwgng nhiéu hon lwvong este la 13,56% (so voi
lvong este). Cong thirc cdu tao cua este la :

A. CH3- COO- CHa. B. CH;0CO- COO- CHa.

C. CH3COO- COOCHs. D. CH;COO- CH,- COOCHa.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
R(COOR®; + 2NaOH 3% ® R(COONa), + 2R®OH
mol : 0,1 ® 02 ® 0l ® 02

M o :% =32 b Ruou CHsOH.

Ap dung dinh luat bao toan khéi lugng ta co :
Meste T MNaoH = Mmusi T Mryou
D mmu(’ji - meste = 0,240' 64 = 1,6 gam
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Ma Mmusi - Meste = @ Meste
100
1,6.100
P Mege = 1356 =118gam P Mg =118dvC P R+ (44+15).2 = 118 b R=0.
Vay cong thiic cau tao cla este la CH3- OOC- COO- CH;3
béap an B.

Vi du 21: Thuy phan hoan toan 11,44 gam hén hop 2 este don chirc 13 ddng phan clia nhau béang
dung dich NaOH thu dwoc 11,08 gam hon hop mudi va 5,56 gam hon hop rwou. Cong thirc ciu tao
cla 2 este la :

A. HCOOCH3 va C2H5COOCH3. B. C2H5COOCH3 va CH3COOC2H5.

C. HCOOC;3H;, va C,HsCOOCH:;. D. Cé B, C déu dl]ng

Huwéng dan giai
Dit cong thirc trung binh tdng quéat cla hai este don chirc ddng phan 1a RCOORY
Phuwong trinh phan tng :
RCOOR¢+ NaOH ® RCOONa + RCOH
gam : 11,44 11,08 5,56
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :
Maon = 11,08 +5,56-11,44 = 5,2 gam

5,2 _11,44 _ R <
P Ny.on :E =0,13 mol b Mﬁcoom—m =88 b bapanlaBhoacC
Mat khac taco : Mo :% =8523 b R =18,23

Suy ra phai c6 mot este chira goc axit la HCOO- hodac CH3COO-
Vay cdng thic cdu tao 2 este dong phan la:
HCOOC;3H, va C,HsCOOCH;3 hOé.C C,HsCOOCH; va CH3COOC,H5
béap an D.

Vi du 22: Cho 0,15 mol este X mach h¢ vao 150 gam dung dich NaOH 8%, dun néng dé phan (rng
thuy phan este xay ra hoan toan thu duoc 165 gam dung dich Y. C6 can Y thu dwgc 22,2 gam chat
ran khan. C6 bao nhiéu céng thtrc cu tao clia X thoa man ?

A. 3. B. 1 C. 2 D. 4.

Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bao toan khdi lvong ta co :
Mx + Mnaon = Mggy P mx =165 - 150 =15gam b My =100 gam/mol
Vi Mx = 100 gam/mol nén X phai la este don chirc, dat cong thic clia este X la RCOOR¢
Phuwong trinh phén ¢ng :
RCOOR¢+ NaOH ® RCOONa + R@®H
mol: 0,15 ® 0,15 ® 0,15
1 NaOH:0,15
1RCOONa: 0,15
P 40.0,15+(R+67).0,15=222 P R=41(C3Hs-) b R¢=15(CHs-)
Vay cbng thic phan tir cla este la : C3HsCOOCH;3

Nhu vay hon hop chéat ran khan gom :
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i CH, =CH- CH, - COO- CH,
Cong thirc céu tao ciia X : { CH, - CH =CH- COO- CH,
{cH, =c(CH,)- coo- CH,
bap an A.

Vi du 23: Cho hon hop X gbm hai chét hitu co c6 ciing cong thirc phan t& C;H;NO; tac dung vira
da véi dung dich NaOH va dun ndng, thu dwoc dung dich Y va 4,48 lit hon hop Z (dktc) gom hai
khi (d&u lam xanh gidy quy &m). Ti khdi hoi clia Z d6i véi H, bang 13,75. C6 can dung dich Y thu
duoc khdi lwgng mudi khan la :

A.16,5 gam. B. 14,3 gam. C. 8,9 gam. D. 15,7 gam.

Huwéng dan giai

Theo gid thiét ta suy ra hon hgp X 1a mudi amoni cta axit hiru co no, don chic
D3t cong thirc clia hai chat trong X la : RCOOH,NR¢
Phuwong trinh phén ¢ng :

RCOOH,NR¢ + NaOH ® RCOONa + R®&H, + H,0 (1)

mol : 0,2 = 02 -~ 02 - 02 ® 0.2

Theo phan (*ng (1) va dinh luat bdo toan khéi lwgng ta co :

Mecoona = 0:2.77 +0,2.40 - 0,2.13,75.2 + 0,2.18 = 14,3 gam.

béap an B.

Vi du 24: Hoa tan hét mét lwvong Na vao dung dich HCI 10% thu dwoc 46,88 gam dung dich gdm
NaCl va NaOH va 1,568 lit H, (dktc). Nong do % NaCl trong dung dich thu duoc Ia :

A. 14,97 B. 12,48. C. 12,68. D. 15,38.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
2Na + 2HCI ® 2NaCl + H, (1)
mol: X ® x ® x ® 0,5y

2Na + 2H,0 ® 2NaOH +H; (2)
mol: v ® y ® y ® 05y
Theo cac phan trng va dinh luat bao toan khéi lvgng ta co :
36,5x

10%

23(x +y) + —2(0,5x + 0,5y) = 46,88 (3)

Mat khac s6 mol ctia hidro la : 0,5x + 0,5y = 0,07 (4)
T (3)va(4)tacdé:x=0,12;y=0,02

Nong dd % NaCl trong dung dich thu duoc la : %.100% =14,97%.

bap an A.
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Vi du 25: Hon hop A gdbm CuSO, + FeSO, + Fey(SO4)s c6 % khéi livgng clia S 12 22%. Lay 50 gam
hon hop A hoa tan trong nuéc. Thém dung dich NaOH du, két tda thu duoc dem nung ngoai khdng
khi t¢i khoi luong khong d6i. Lwong oxit sinh ra dem khir hoan toan bang CO thu dwgc m gam hon
hop Cu + Fe. Giatrictam la :

A. 17 gam. B. 18 gam. C. 19 gam. D. 20 gam.

Huwéng dan giai
Ta thdy trong phan ti* cadc chat CuSQ,, FeSO,, Fey(SO4)s khoi luvgng cla oxi ludn gap hai lan
khoi lvong cla luu huynh.,

Theo gia thiét % khdi lwvgng cla S 1a 22%, suy ra % khoi lwgng cta O la 44% ; % khdi lvgng
cla Fe, Cu la 34%.

Vay khéi lwong ctia hdn hop Fe va Cu la : 34%.50 = 17 gam.
bap an A.

Vi du 26: Théi 8,96 lit CO (dktc) qua 16 gam Fe,Oy nung nong. Dan toan b lvong khi sau phan
ting qua dung dich Ca(OH), du, thay tao ra 30 gam két tla. Khoi lwong sat thu duoc la :

A. 9,2 gam. B. 6,4 gam. C. 9,6 gam. D. 11,2 gam.
Huwéng dan giai
8,96 30
Nco = 5572 =04moling, =Ny, = 100" 0,3 mol

Neo > Neo, P CO du va Fe,Oy hét

Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe,Oy + yCO ® xFe + yCO;
CO; + Ca(OH), ® CaCOs3 + H,0
Theo dinh luat bdo toan khéi lvgng ta co :
mFeXOy tMey =Me, + mco2
16 + 28.0,3 = mge + 0,3.44 P mg = 11,2 gam.
Hodc: m., = Mo, - Mp=16-03.16 = 11,2 gam.

bap an D.

Vi du 27: Th6i mot ludng khi CO duw qua ong st dyng m gam hon hop gdm CuO, Fe,0s, FeO,
Al,O3 nung néng'thu duoc 2,5 gam chéig ran. Toan bo khi thoat ra suc vao nuwéc voi trong du thay co
15 gam két tla trang. Khdi lwgng ctia hon hgp oxit kim loai ban dau la :

A. 7,4 gam. B. 4,9 gam. C. 9,8 gam. D. 23 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
MOy + YCO ¥%:%® xM + yCO,
Ca(OH), + CO; ® CaCO; + H;0
Ta cd: Moxit = Mkim loai T Moxi
Trong d6: no = nNco = Neo, = Nesco, = 0,15 mol.
Moxit = 2,5 + 0,15.16 = 4,9 gam.
béap an B.
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Vi du 28: Th6i mdt ludng khi CO dv di qua 6ng dung hon hop 2 oxit Fes04 va CuO nung néng dén
khi phan (rng xay ra hoan toan thu duoc 2,32 gam hon hop kim loai. Khi thoat ra duoc dwa vao binh
dung dung dich Ca(OH), du thdy c6 5 gam két tla trang. Khdi lwgng hon hop 2 oxit kim loai ban
dau la:

A. 3,12 gam. B. 3,21 gam. C. 4 gam. D. 4,2 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
FesO, + 4CO ¥9® 3Fe + 4CO,
Cuo + CO ¥%5%® cCu + CO,

CO; + Ca(OH), ® CaCO; + H,0
CO lay oxi trong oxit tao ra CO,

No (trong oxity = Nco = n002 = nCaCO3 = 0,05 mol

P Moxit = Miim 10ai + Moxi trong oxit = 2,32 +0,05.16 = 3,12 gam.
bap an A.

Vi du 29: Hon hop X gdm Fe, FeO va Fe,03. Cho mdt ludng CO di qua 6ng st duyng m gam hon
hop X nung nong. Sau khi két thac thi nghiém thu dwgc 64 gam chét ran A trong éng st va 11,2 lit
khi B (dktc) c6 ti khi so v6i H, 12 20,4. Gia tri ctiam la :

A. 105,6 gam. B. 35,2 gam. C. 70,4 gam. D. 140,8 gam.

Huwéng dan giai
Céac phan tng khir sat oxit c6 thé co :

3Fe;03+ CO %4%® 2Fes04+ CO, 1)
FesOs + CO %%® 3FeO + CO, (2)
FeO+CO 3:.%® Fe+CO; (3)

Nhuw véy\chéit ran A c6 thé gdm 3 chét Fe, FeO, FesO, hodc it hon, digu do khéng quan trong
va viéc can bang cac phuong trinh trén cting khong can thiét, quan trong la s6 mol CO phan rng
bao gio cling bang s6 mol CO, tao thanh.

Ng -1L2 =0,5mol.
22,5
Goi x la s6 mol ctia CO, ta c6 phuong trinh vé khéi lvong clia B :
44x +28(0,5 - x) = 0,5.20,4.2 = 20,4
nhan duoc x = 0,4 mol va dé cling chinh l1a s6 mol CO tham gia phan &ng.
Theo BLBTKL ta c0:

Mx + Mco = Ma + mCO2

P m=64+0,444- 0,4.28 =70,4 gam.
bap an C.
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Vi du 30: Cho mdt ludng CO di qua 6ng st dung 0,04 mol hon hop A gdbm FeO va Fe,O3 d6t nong.
Sau khi két thic thi nghiém thu duoc B gdm 4 chat nang 4,784 gam. Khi di ra khdi 6ng st cho hap
thu vao dung dich Ba(OH), du thi thu duoc 9,062 gam két tha. Phan tram khoi lvgng Fe,O3 trong
hon hop A la:

A. 86,96%. B. 16,04%. C. 13,04%. D. 6,01%.

Huwéng dan giai
0,04 mol hon hop A (FeO va Fe,03) + CO ® 4,784 gam hon hop B + COs.
CO, + B&(OH)Z aw ® BaCO3- + H»O
Nco, = Neaco, = 0,046 mol
Va Neg oy = Neo, = 0,046 mol
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :
Ma+Mco = Mg + mCO2
P ma = 4,784 + 0,046.44 - 0,046.28 = 5,52 gam.
Bat neeo = x mol, N, ;. =y mol trong hon hop B ta o :

ix+y=0,04 i x =0,01 mol
172x+160y =552ty =0,03 mol
b % FeO = %522101 =13,04%; % Fe,Os = 86,96%.
bap an A.

eNhan xét : Phuvong phap bao toan khoi lvgng ap dung dwgc cho rat nhiéu dang bai tap: Héa vo
co, hda hitu co, bai tap lién quan dén phan (ng oxi héa — khi* hoac phan (ng khéng oxi héa — kht,
vi vay viéc phan dang bai tap dac trung la rat khé khan. Tuy nhién cé thé thdy phuong phap bao
toan khdi luong t6 ra cé hiéu qua rd rét khi ap dung vao dang bai tap tim cong thirc phan ti cla
cac hop chat hitvu co (Vi du: 10; 12; 13; 17; 18). Hi vong thong qua céc vi du cu thé cac em hoc
sinh c6 thé hiéu va van dung thanh thao phuong phap nay dé giai cac bai tap trong de thi dai hoc,
cao dang.

4. Bai tap ap dung :
4.1. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 10
Cau 1: Khir hoan toan 6,64 gam hon hop gbm Fe, FeO, Fes04, Fe,03 can ding 2,24 lit CO (dktc).
Khdi lvgng Fe thu duoc 1a :
A. 5,04 gam. B. 5,40 gam. C. 5,05 gam. D. 5,06 gam.

CAu 2: Cho 3,45 gam hon hop mudi natri cacbonat va kali cachonat tac dung hét vai dung dich HCI
thu duoc V lit CO, (dktc) va 3,78 gam mudi clorua. Giatricta 'V la:

A. 6,72 lit. B. 3,36 lit. C. 0,224 lit. D. 0,672 lit.
Cau 3: Cho 9,125 gam mudi hidrocacbonat phan (rng hét véi dung dich H,SO, (dw), thu duoc dung
dich chira 7,5 gam mudi sunfat trung hoa. Cong thirc ciia mudi hidrocachonat la :

A. NaHCO:s. B. Mg(HC03)2 C. Ba(HC03)2. D. C&(HCOg)z.
CAu 4: Hoa tan hoan toan 3,22 gam hon hop X gdbm Fe, Mg va Zn bang mdt dich H,SO4 lodng, thu
dwoc 1,344 lit hidro (¢ dktc) va dung dich chira m gam mudi. Gia trictamla:

A. 9,52. B. 10,27. C. 8,98. D. 7,25.
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Cau 5: Hoa tan hoan toan 2,81 gam hon hop gdm Fe,03, MgO, ZnO trong 500 ml axit H,SO,4 0,1M
(vlra d0). Sau phan ting, hon hgp mudi sunfat khan thu dwoc khi ¢d can dung dich cé khéi luong Ia :

A. 6,81 gam. B. 4,81 gam. C. 3,81 gam. D. 5,81 gam.
Cau 6: Cho 3,68 gam hon hop gdm Al va Zn tac dung v&i mot lugng vira dd dung dich H,SO,
10%, thu duoc 2,24 lit khi H, (dktc). Khoi lvgng dung dich thu dwgc sau phan ¢ng la :

A. 97,80 gam. B. 101,48 gam. C. 88,20 gam. D. 101,68 gam.
CAu 7: Hoa tan hoan toan m gam hon hop X gdm Al, Fe, Zn bang dung dich HCI du. Dung dich thu
dwoc sau phan ng tang Ién so v&i ban dau (m - 2) gam. Khdi lwvgng (gam) mubi clorua tao thamh
trong dung dich la :

A. m+71. B. m+ 36,5. C. m+ 355. D. m+ 73.
Cau 8: Nung mot hon hop X gdm SO, va O, c6 ti khdi so vi O 1a 1,6 véi xuc tac V,0s thu duoc
hon hop Y. Biét ti khéi clia X so v&i Y 1a 0,8. Tinh hiéu suat cla phan (rng tong hgp SO3 ?

A. 66,7%. B. 50%. C. 75%. D. 80%.

4.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 9: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mudi clorua ctia 2 kim loai A, B (déu c6 hoa tri I1) vao nudc
dwoc dung dich X. Dé lam két tha hét ion CI” ¢6 trong dung dich X nguei ta cho dung dich X tac
dung v6i dung dich AgNO;s thu dwoc 17,22 gam keét tda. Loc bd két tda, thu dugc dung dich Y. Co
can 'Y dwgc m gam hon hop mudi khan. Giatrim la :

A. 6,36 gam. B. 6,15 gam. C. 9,12 gam. D. 12,3 gam.
Cau 10: Hon hop khi X gdbm N va H, co ti khoi S0 vOi He bang 1,8. Bun néng X mot thoi gian
trong binh kin (cé bt Fe lam xuc tac), thu dwgc hon hop khi Y cé ti khdi so véi He bang 2. Hiéu
sudt clia phan (rng tong hop NH3 la :

A. 50%. B. 36%. C. 40%. D. 25%.
Céau 11: Hoa tan hét 44,08 gam Fe,O, bang dung dich HNOj3 lodng, thu dwoc dung dich A. Cho
dung dich NaOH duv vao dung dich A. Két tha thu duoc dem nung & nhiét d6 cao cho dén khoi
lvgng khong d6i. Dung H, dé khir hét Ivgng oxit tao thanh sau khi nung thi thu dugc 31,92 gam
chat ran. Fe,Oy la :

A. FeO. B. Fe,0:s.

C. Fe30.. D. Khdng xac dinh duoc.
Cau 12: X 1a hén hop 2 hidrocachon mach hé, cling day dong dang. D& dét chay hét 2,8 gam X can
6,72 lit O, (dktc). Hap thu toan bd san phdm chay vao nudc voi trong du dwgc m gam két tla. Gia
trimla:

A. 30 gam. B. 20 gam. C. 25 gam. D. 15 gam.
Cau 13: Khi crackinh hoan toan mot thé tich ankan X thu dugc ba thé tich hon hop Y (céc thé tich
khi do & cling diéu kién nhiét do va ap suat); ti khdi cla Y so v&i H, bang 12. Cong thiic phan t&
ciaXla:

A. C6H14. B. C3H8. C. C4H10. D. C5H12.
Cau 14: Khi crackinh hoan toan mot ankan X thu duoc hon hop Y (cac thé tich khi do & cung diéu
kién nhiét do va ap suat); ti khéi clia Y so v&i H, bang 14,5. Cong thiic phan tlr ctia X la :

A. C6H14. B. C3H8. C. C4H10. D. C5H12.
Cau 15: Crackinh 1 ankan A thu dwoc hon hop san phdm gdm 5 hidrocacbon c6 M = 36,25, hiéu
suat phan tng 1a 60%. Cong thirc phan t&r clia A la :

A. C4H10. B. C5H12. C. C3H3. D. CzHe.
Céu 16: Hon hop khi X gdm H, va C,H, ¢6 ti khdi so véi He la 3,75. Dan X qua Ni nung néng, thu
duoc hon hop khi'Y ¢6 ti khéi so v&i He la 5. Hiéu sudt ctia phan ting hidro hod la :

A. 20%. B. 40%. C. 50%. D. 25%.
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CAu 17: Cho hon hop X gdm anken va hidro co ti khéi so vai heli bang 3,33. Cho X di qua bot
niken nung néng dén khi phan (*ng xay ra hoan toan, thu duoc hon hgp Y ¢6 ti khdi so véi heli la 4.
CTPTcla X la:

A. C2H4. B. C3H6. C. C4H8. D. C5H10.
Cau 18: Hon hop khi X gbm Hz va mot anken c6 kha nang cong HBr cho san pham hitu co duy
nhat. Ti khdi clia X so v6i H, bang 9,1. Bun ndng X ¢6 xdc tac Ni, sau khi phan trng xay ra hoan
toan, thu dwgc hon hop khi Y khong lam mat mau nuwéc brom; ti khéi ctia Y so v6i H, bang 13.
Cong thirc cau tao cua anken la :

A. CH3CH:CHCH3. B. CHZZCHCH2CH3.

C. CHZZC(CHg)z. D. CHZZCHz.
Céu 19: Hon hop X gom hidro va mdt hidrocachon. Nung néng 14,56 lit hon hop X (dktc), 6 Ni
xuc tac dén khi phan (rng hoan toan thu dwgc hon hop Y c¢é khoi lvgng 10,8 gam. Biét ti khéi clia Y
so voi metan 1a 2,7 va Y cé khd nang lam méat mau dung dich brom. Céng thic phan tir cla
hidrocacbon |a :

A. C3H6. B. C4H6. C. C3H4. D. C4H3.
Cau 20: Hon hgp X gdm hidrocacbon B véi H (du), ¢ d,,, =4,8. Cho X di qua Ni nung néng
dén phan (ng hoan toan dugc hon hop Y ¢co dy,, = 8. Cong thirc phan ti ctia hidrocacbon B 1a :

A. C3H6. B. C2H2. C C3H4. D. C4H8.
Cau 21: Bun néng hon hop khi X gém 0,02 mol C;H, va 0,03 mol H, trong mdt binh kin (xdc tac
Ni), thu dugc hon hop khi Y. Cho Y 18i tir tir vao binh nuwéc brom (dw), sau khi két thic cac phan
ng, khéi lwong binh ting m gam va c6 280 ml hon hop khi Z (dktc) thoat ra. Ti khdi clia Z so voi
H, 1a 10,08. Giatrichtamla :

A. 0,328. B. 0,205. C. 0,585. D. 0,620.
Cau 22: Bun ndng hon hop khi gdm 0,06 mol C,H, va 0,04 mol H, véi xdc tac Ni, sau mot thoi
gian thu duoc hdn hop khi Y. Dan toan bd hon hop Y 16i tir tir qua binh dwng dung dich brom (duw)
thi con lai 0,448 lit hon hop khi Z (dktc) co ti khdi so vai O, la 0,5. Khéi lwvgng binh dwng dung
dich bromtang la :

A. 1,04 gam. B. 1,32 gam. C. 1,64 gam. D. 1,20 gam.
Cau 23: Cho 4,96 gam gdbm CaC; va Ca tac dung hét voi nude duoc 2,24 lit (dktc) hon hop khi X.
Dan X qua b6t Ni nung néng mot thoi gian duge hon hop Y. Cho Y qua binh dung brom du thiy
thoat ra 0,896 lit (dktc) hdn hop Z. Cho ti khéi clia Z so véi hidro 1a 4,5. D6 tang khéi lugng binh
nwéc brom la :

A. 0,4 gam. B. 0,8 gam. C. 1,2 gam. D. 0,86 gam.
CAu 24: Dan 2,24 lit hon hop khi X gdm C,H, va H, (co ti 18 thé tich twong tng 1a 2 : 3) di qua Ni
nung nong thu dwoc hon hop Y, cho Y di qua dung dich Br, du thu dugc 896 ml hdn hop khi Z bay
ra khoi binh dung dich Br,. Ti khdi clia Z déi vai H, bang 4,5. Biét cac khi déu do & dktc. Khéi
lvong binh Br, tang thém |a :

A. 0,4 gam. B. 0,8 gam. C. 1,6 gam. D. 0,6 gam.
Cau 25: Hon hop khi X gbm 0,3 mol H, va 0,1 mol vinylaxetilen. Nung X mot thoi gian voi xdc
tac Ni thu dwoc hon hop khi Y ¢o ti khdi so voi khdng khi 12 1. Néu cho toan bd Y suc tir tir vao
dung dich brom (du) thi c6 m gam brom tham gia phan (ng. Gia trictla m la :

A. 32,0. B. 8,0. C. 3.2 D. 16,0.
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Cau 26: Hon hop A gdm CsHg, CsHa, CsHs. Ti khéi hoi clia A so véi H, bang 21,2. 6t chay hoan
toan 4,48 lit (dktc) hon hop A r6i cho san pham chay vao dung dich Ca(OH), duw. Khdi lvong dung
dich sau phéan trng

A. gidm 20,1 gam.  B. giam 22,08 gam. C. tang 19,6 gam. D. tang 22,08 gam.
CAu 27: Cho Na tac dung vira di voi 1,24 gam hon hop 3 ancol don chirc X, Y, Z thdy thoét ra
0,336 lit khi H, (dkc). Khéi lugng mubi natri ancolat thu duoc la :

A. 2,4 gam. B. 1,9 gam. C. 2,85 gam. D. khéng x&c dinh duoc.
Cau 28: B6t chay hoan toan m gam hén hop 3 ancol don chirc, thudc cing ddy dong dang, thu
duoc 3,808 lit khi CO, (dktc) va 5,4 gam H,O. Giatrictam la:

A. 4,72. B. 5,42. C.7,42. D.5,72.
Cau 29: Cho 15,6 gam hon hop hai ancol (ruou) don chtic, ké tiép nhau trong ddy ddng dang tac
dung hét véi 9,2 gam Na, thu duoc 24,5 gam chat ran. Hai ancol d6 la :

A. C3H5OH va C4H7OH. B. C2H5OH va C3H7OH

C. C3H7OH va C4H90H. D. CH30H va C2H5OH
Cau 30: Khi d6t chay hoan toan m gam hon hop hai ancol no, don chire, mach hé thu dwoc V lit khi
CO; (dktc) va a gam H,0. Biéu thirc lién hé gitam, ava 'V la:

A.m:a-l. B.m:2a-i. C.m:2a-i. D.m:a+l.
5,6 11,2 22,4 5,6

Cau 31: Cho m gam mot ancol (rwgu) no, don chirc X qua binh dwng CuO (dw), nung nong. Sau khi
phan tng hoan toan, khdi lugng chét ran trong binh gidm 0,32 gam. Hon hgp hoi thu dwgc co ti
khoi d6i v&i hidro la 15,5. Giatrictam la:

A. 0,92. B. 0,32. C. 0,64. D. 0,46.
Cau 32: Cho m gam hon hop etanal va propanal phan (rng hoan toan véi lugng du dung dich
AgNO; trong NHg, thu dwoc 43,2 gam két tua va dung dich chira 17,5 gam mudi amoni cua hai axit
hitu co. GidtricGtamla :

A. 10,9. B. 14,3. C. 10,2. D. 95.
Cau 33: Khi oxi héa hoan toan 2,2 gam mdt andehit don chirc thu dugc 3 gam axit twong tng.
Cong thirc chia andehit la :

A. HCHO. B. C;HsCHO. C. CoHsCHO. D. CH3CHO.
Cau 34: Cho hon hop khi X gbm HCHO va H; di qua 6ng st dwng bdt Ni nung nong. Sau khi phan
(ing xay ra hoan toan, thu dwgc hon hop Y gébm hai chat hitru co. D6t chay hét Y thi thu dugc 11,7
gam H,0 va 7,84 lit khi CO, (& dktc). Phan tram theo thé tich clia H, trong X 1a:

A. 65,00%. B. 46,15%. C. 35,00%. D. 53,85%.
Cau 35: Hidro hoa hoan toan m gam hon hop X gom hai andehit no, don chtrc, mach hg, ké tiép
nhau trong ddy dong dang thu dugc (m + 1) gam hon hop hai ancol. Mat khac, khi d6t chay hoan
toan cling m gam X thi can vira da 17,92 lit khi O, (& dktc). Giatrictam la :

A.10,5. B. 17,8. C. 8,8. D. 24.8.
Cau 36: Trung hoa 5,48 gam hon hop gdm axit axetic, phenol va axit benzoic, can dung 600 ml
dung dich NaOH 0,1M. C6 can dung dich sau phan (tng, thu duoc hon hop chat ran khan c6 khoi
luong la:

A. 8,64 gam. B. 6,84 gam. C. 4,90 gam. D. 6,80 gam.
Cau 37: Cho 5,76 gam axit hiru co X don chtrc, mach h& tac dung hét voi CaCOs thu duoc 7,28
gam mudi clia axit hiru co. Cong thic cdu tao thu goncua X la :

A. CH,=CHCOOH. B. CH;COOH.

C. HC=C-COOH. D. CH3CH,COOH.
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Cau 38: Cho 0,1 mol axit hiu co X tac dung voi 11,5 gam hon hop Na va K thu dugc 21,7 gam
chét ran va thay thoat ra 2,24 lit khi H, (dktc). Coéng thirc cdu tao clia X Ia :

A. (COOH),. B. CH3COOH.

C. CH2(COOH),. D. CH,=CHCOOH.
Cau 39: Cho 3,6 gam axit cachoxylic no, don chiic X tac dung hoan toan véi 500 ml dung dich
gom KOH 0,12M va NaOH 0,12M. Cb can dung dich thu dwoc 8,28 gam hon hgp chét ran khan.
Cong thirc phan tlr cia X la :

A. C;HsCOOH. B. CH3;COOH. C. HCOOH. D. C3H;COOH.
Cau 40: Cho 16,4 gam hén hop X gdm 2 axit cacboxylic la ddng dang ké tiép nhau phan ¢ng hoan
toan v6i 200 ml dung dich NaOH 1M va KOH 1M thu dwoc dung dich Y. C6 can dung dich Y, thu
duwgc 31,1 gam hon hop chét ran khan. Cong thirc cla 2 axit trong X la :

A. C2H402 va C3H40z. B. C2H402 va C3H602.

C. C3H40z va C4H602. D. C3H602 va C4H802.
Cau 41: b6t chay hoan toan 29,6 gam hon hop céac axit gom CH3COOH, CxHyCOOH, (COOH),,
thu dwoc 14,4 gam nwéc va m gam CO,. Mat khac cho 29,6 gam hén hop cac axit do tac dung voi
NaHCOj; du thi thu duoc 11,2 lit khi CO, (dktc). Giatrictamla:

A. 44 gam. B. 22 gam. C. 35,2 gam. D. 66 gam.

4.3. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 12
Cau 42: 0,1 mol este E phan (tng vira dd véi dung dich chirc 0,2 mol NaOH, cho ra hon hop 2 mudi
natri c6 cong thirc C,H30,Na va C3H3z0,Na va 6,2 gam ancol X. E c6 cong thirc la :

A. C6H1004. B. C6H804. C C7H1004. D. C7H1204.
Cau 43: 0,1 mol este E phan tng vira dd voi dung dich chira 0,3 mol NaOH, cho ra hon hop gom 3
mubi natri c6 cdng thirc CHO,Na ; C,H30;Na ; C3H3z0,Na va 9,2 gam ancol X. E c¢6 cong thiic
phan t&r phan ti Ia :

A. C3H1004. B. C10H1206. C C9H1206. D. C9H1406.
Cau 44: Cho 0,1 mol este A vao 50 gam dung dich NaOH 10% dun néng dén khi este phan (*ng
hoan toan (Cac chat bay hoi khong dang ké) dung dich thu duoc c6 khdi lwvgng 58,6 gam. Chung
kho dung dich thu dugc 10,4 gam chat ran khan. Cong thiic clia A la :

A. HCOOCH,CH=CH.. B. C;HsCOOCH:s.

C. CH,=CHCOOCHs. D. CH3COOCH=CH..
Cau 45: Hon hop A gbm 1 axit no don chirc va mdt axit khong no don chirc c6 mot lién két doi &
g6c hidrocachon. Khi cho a gam A tac dung hét véi CaCOjs thoat ra 1,12 lit CO, (dktc). Hon hop B
gdm CH3OH va C,HsOH khi cho 7,8 gam B tac dung hét Na thoat ra 2,24 lit H, (dktc). Néu tron a
gam A véi 3,9 gam B roi dun ndng c6 H,SO, ddc xuc tac thi thu dwgec m gam este (hiéu suét h%).
Giatrimtheoa, hla:

A. (a+2,1)h%. B. (a +7,8) h%. C. (a+3,9) h%. D. (a + 6)h%.
Cau 46: Xa phong hoa hoan toan 17,24 gam chat béo can vira di 0,06 mol NaOH. C6 can dung
dich sau phan ing thu duoc khdi lwvgng xa phong la :

A. 17,80 gam. B. 18,24 gam. C. 16,68 gam. D. 18,38 gam.
CAu 47: PE phan (rng v&i 100 gam chat béo cd chi s6 axit bang 7 phai dung 17,92 gam KOH. Khdi
lvong mudi thu duoc la :

A. 98,25gam. B. 109,813 gam. C. 108,265 gam. D. Két qua khac.
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Cau 48: Bun nong a gam mot hop chét hiru co (chira C, H, O), mach khéng phan nhanh véi dung
dich chita 11,2 gam KOH dén khi phan (tng xay ra hoan toan, thu dwgc dung dich B, dé trung hoa
dung dich KOH duv trong B can ding 80 ml dung dich HCI 0,5M. Lam bay hoi hon hgp sau khi
trung hoa mdt céch cén than, nguoi ta thu dugc 7,36 gam hon hop hai ancol don chitc va 18,34 gam
hén hop hai mudi. Giatriclaa la:

A. 14,86 gam. B. 16,64 gam. C. 13,04 gam. D. 13,76 gam.
Cau 49: a-aminoaxit X chtra mdt nhom -NH,. Cho 10,3 gam X tac dung véi axit HCI (dv), thu
duwoc 13,95 gam mudi khan. Cong thirc cau tao thu gon ctia X la:

A. H,NCH,COOH. B. H,NCH,CH,COOH.

C. CH3sCH,CH(NH,)COOH. D. CH3sCH(NH,)COOH.
Cau 50: X la mdt a-amino axit chi chtra mdt nhdm NH; va mdt nhom COOH. Cho 14,5 gam X tac
dung véi dung dich HCI du, thu duoc 18,15 gam mudi clorua cia X. CTCT ctia X ¢6 thé 1a:

A. CH3CH(NH,)COOH. B. H,NCH,CH,COOH.

C. CH3CH,CH(NH,)COOH. D. CH3(CH2)sCH(NH2)COOH.
Cau 51: Cho hdn hop X gdm hai chét hitu co c6 cling cdng thic phan ttr C,H7NO; tac dung vira dd
vOi dung dich NaOH va dun néng, thu duvoc dung dich Y va 4,48 lit hon hop Z (dktc) gom hai khi
(d8u 1am xanh gidy quy 4m). Ti khdi hoi clia Z ddi v&i H, bang 13,75. Cd can dung dich Y thu duoc
khoi lvong mudi khan Ia :

A.16,5 gam. B. 14,3 gam. C. 8,9 gam. D. 15,7 gam.
Cau 52: H6n\ hop A chtra 2 chat hitu co co cung cong thtre phan tir CsHoO,N thiy phan hoan toan
hon hop A bang lugng vira di dung dich NaOH thu dwgc hon hgp X gom 2 mudi va hon hop Y
gdm 2 amin. Biét phan ttr khéi trung binh X bang 73,6 dvC, phan ttr khéi trung binh Y c6 gia tri la :

A. 38,4. B. 36,4. C.424. D. 39,4.
Cau 53: Hoa tan hét 1 lvgng Na vao dung dich HCI 10% thu dwoc 46,88 gam dung dich gém NaCl
va NaOH va 1,568 lit H, (dktc). Nong dd % NaCl trong dung dich thu duoc la :

A. 14,97, B. 12,48. C. 12,68. D. 15,38.
Cau 54: Thbi mot ludng khi CO du qua dng str dung m gam hon hop gdm CuO, Fe,03, FeO, Al,O3
nung nong thu duoc 2,5 gam chét ran. Toan b khi thoat ra suc vao nudc voi trong du thay co 15
gam két tha trang. Khoi lwgng clia hon hop oxit kim loai ban dau la :

A. 7,4 gam. B. 4,9 gam. C. 9,8 gam. D. 23 gam.
Cau 55: Tién hanh thyc hién phan (ng nhiét nhém hoan toan 96,6 gam hon hop (Al va mot oxit sét
o diéu kién khong co khdng khi thu dugc hon ran X. Hoa tan hoan toan X trong dung dich NaOH
du thu duoc 6,72 lit thoat ra va 50,4 gam ran khdéng tan. Cong thiic clia oxit trén la :

A. Fe,0a,. B. FeO. C. Fe30.. D. Fe,03 hOé.C Fe30,.

I1. KEt hgp hai phwong phap bao toan khdi lvong va bao toan nguyén to

1. Nguyén tac ap dung :

- Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 d6i voi mot hay mot vai nguyén t6 nao dé dé tim mai lién
quan vé sd mol ctia cac chat trong phan tng, tir d6 &p dung dinh luat bao toan khéi lvgng dé tim ra
két qua ma dé bai yéu cau.

2. Cac vi du minh hoa :

76 Toi khéng s that bai vi toi hi€u: Thét bai la ngwdi ban ddng hanh trén con duwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

e Cac vi du danh cho hoc sinh Iop 11, 12

Vidu 31: Cho 1,35 gam hon hop gbm Cu, Mg, Al tac dung voi dung dich HNO; du, thu duoc 1,12
lit (dktc) hon hop khi NO va NO, c6 ti khoi so véi hidro bang 20. Téng kh6i lwvgng mudi nitrat sinh
rala:

A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.

Huwéng dan giai
So do thé hién vai tro ciia HNO; :
HNO; 3%4® NO; + (NO+NOy + H0 (1)
mol: (0,05 + x) X 0,05 0,5(0,05 + x)
N o, no,) =0,05 mol
Pit s6 mol NOs tao mudi la x
Theo dinh luat bdo toan nguyén té suy ra :
S6 mol ctia HNOs3 la (0,05 + x) ; s6 mol ctia H,O la 0,5(0,05 + x).
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong suy ra :
63.(0,05 + x) = 62.x + 0,05.20.2 + 18.0,5(0,05 + x) U x =0,0875
Khoi lvgng mudi nitrat thu dwoc la: m = 1,35 + 0,0875.62 = 6,775 gam.
bap an C.
Vi du 32: Cho hon hgp X gom Al, Fe, Cu. Liy 9,94 gam X hoa tan trong lugng dw HNO3 lodng thi
thoat ra 3,584 lit khi NO (dktc). Tong khoi lwvong mudi khan tao thanh 1a :
A. 39,7 gam. B. 29,7 gam. C. 39,3 gam. D. 37,9 gam.
Huwéng dan giai

So do thé hién vai tro ciia HNO;
HNO; 3%® NOs + NO + H,O (1)
mol: (0,16 +X) X 0,16  0,5(0,16 + x)
Nyo = 0,16 mol
Pit s6 mol NOs tao mudi la x
Theo dinh luat bdo toan nguyén té suy ra :
S6 mol ctia HNOgs la (0,16 + x) ; s6 mol cia H,O la 0,5(0,16 + x).
Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong suy ra :
63.(0,16 + X) = 62.x + 0,16.30 + 18.0,5(0,16 + X) U x = 0,48
Khoi lugng mubi nitrat thu dwoc la: m = 9,94 + 0,48.62 = 39,7 gam.
bép an A.
Vi du 33: Cho 18,5 gam hon hop gbm Fe va Fe;O, tac dung véi 200 ml dung dich HNO3 lodng, dun

néng. Sau phan &ng thu dwoc 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. N6ng dé mol cla dung dich HNOs la :

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D.51M.

Huwéng dan giai
Khoi lvong Fe du la 1,46 gam, do do khoi lvgng Fe va FesO, da phan tng la 17,04 gam. Vi sau
phan trng sat con dw nén trong dung dich D chi chira muéi sat (I1).
So do phan t¢ng :
Fe, Fe;04 + HNO;3; ® Fe(N03)2 + NO + H),O
mol: 2n+0,1) ® n ® 01 ® 052n+0,1)
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Dat s6 mol cia Fe(NOs), la n, ap dung dinh luat bao toan nguyén té doi voi nito ta c6 s6 mol
cta axit HNOgz la (2n + 0,1) ; s6 mol H,O bang mdt nira s6 mol ctia HNOs.
Ap dung dinh luat bao toan khéi lwong ta co :
17,04 + 63(2n + 0,1) = 180n + 0,1.30 + 18.0,5(2n + 0,1)
Gidiratacon=2,7,suyra[ HNO3]=(2.2,7+0,1) : 0,2 = 3,2M.
bap an A.

Vi du 34: Bé khir hoan toan 3,04 gam hon hop X gdm FeO, Fe;04, Fe,03 can 0,05 mol Hy. Mat
khac hoa tan hoan toan 3,04 gam hon hop X trong dung dich H,SO, déc thu dwoc thé tich khi SO,
(san pham khtr duy nhét) & diéu kién tiéu chuan Ia :

A. 448 ml. B. 224 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.

Huwéng dan giai
Thuc chat phan (ng khir cac oxit trén la
H, + 0O 3%® H)0
mol: 0,056 ® 0,05
_3,04- 0,05.16
Fe ™ 56
So do phan ¢ng :
FeO, Fe;,O3, Fes04 + H2SO4 34® Fez(SO4)3 + SO, + H,O
mol: (@ +0,06) ® 002 ® a ® (a +0,06)
Goi s mol SO tao ra la a mol. Theo dinh luat bao toan nguyén td, s mol nguyén té lvu huynh
va hidro trwdc va sau phan (rng bang nhau nén s6 mol H,SO4 va s6 mol nwéc bang (a + 0,06)
Ap dung dinh luat bao toan khdi lvong ta co:
3,04 + 98(a+0,06) =400.0,02 + 64a + 18(a+0,06) b a=0,01
Vay V, =224 ml.

P n =0,04 mol P n_ =0,02 mol

€ (504)3

béap an B.

3. Bai tp ap dung
e Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11, 12
Cau 56: Hoa tan hoan toan 20,88 gam mdt oxit sat bang dung dich H,SO,4 dac, ndng thu dwoc dung
dich X va 3,248 lit khi SO, (san pham khtt duy nhét, & dktc). C6 can dung dich X, thu dwgc m gam
mubi sunfat khan. Giatrictiam la:

A. 48 /4. B. 52,2. C. 58,0. D. 54,0.
Cau 57: Nung m gam bdt sét trong oxi, thu dwoc 3 gam hon hop chét ran X. Hoa tan hoan toan hon
hop X trong dung dich HNO; (dw), thoét ra 0,56 lit (dktc) NO (la san pham khir duy nhat). Gia tri
clamla:

A. 2,52. B. 2,22. C. 2,62. D. 2,32.
Cau 58: Cho 11,36 gam hon hgp gdbm Fe, FeO, Fe,03 va FesO4 phan tng hét vai dung dich HNO;
lodng (du), thu dwoc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhat, & dktc) va dung dich X. C6 can
dung dich X thu dwoc m gam mudi khan. Gia trictam la:

A. 38,72. B. 35,50. C. 49,09. D. 34,36.
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Cau 59: Hoa tan hoan toan a gam Fe4Oy bang dung dich H,SO,4 ddc nong vira dd, cd chira 0,075
mol H,SOy, thu duvoc b gam mot mudi va cé 168 ml khi SO, (dktc) duy nhat thoat ra. Gia tri cta b,
a va cong thirc clia FexOy lan luot 12 :

A. b: 3,48 gam; a: 9 gam; FeO. B. b: 9 gam; a: 3,48 gam; Fe30,.

C. b: 8 gam; a: 3,84 gam; FeO. D. b: 3,94 gam; a: 8 gam; Fe;0,.
Cau 60: Khi oxi hod cham m gam Fe ngoai khong khi thu dwgc 12 gam hon hop A gbm FeO,
Fe,03, Fes0,4 va Fe duw. Hoa tan A vira di bdi 200 ml dung dich HNOg, thu duoc 2,24 lit NO duy
nhat (dktc). Gia tri m va Cy, clia dung dich HNOs la :

A. 10,08 gam va 1,6M. B. 10,08 gam va 2M.

C. 10,08 gam va 3,2M. D. 5,04 gam va 2M.

Cau 61: Cho 18,5 gam hon hop gbm Fe va FesO, tac dung v&i 200 ml dung dich HNOs lodng , dun
néng. Sau phan &ng thu dwoc 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai.

a. Nong dd mol cla dung dich HNOs la :

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,1M.
b. Khéi lvgng mudi thu khi ¢6 can dung dich D la :
A. 48,6 gam. B. 65,34 gam. C. 24 gam. D. 36 gam.

Cau 62: Hoa tan hoan toan 2,9 gam hon hop gdm kim loai M va oxit ctia n6 M,0O, vao nwéc, thu
duwoc 500 ml dung dich chira mdt chat tan c6 ndng do 0,04M va 0,224 lit khi H, (dktc). Kim loai M
la:

A. Ca. B. Ba. C. K. D. Na.
Cau 63: Cho V it khi CO (dktc) di qua m gam h6n~hc_rp X gbm 3 oxit clia Fe nung nong thu duoc
(m-4,8) gam hon hop Y va V lit CO; (dktc). Cho hon hop Y tac dung v&i dung dich HNO;3 lodng
du thu duoc V lit NO (dktc, san pham khtr duy nhat) va dung dich Z. C6 can dung dich Z thu duwoc
96,8 gam chat ran khan. m c6 gia tri la :

A. 36,8 gam. B. 61,6 gam. C. 29,6 gam. D. 21,6 gam.
CAu 64: Cho m gam hon hop gdm FeO, Fe,03, Fe;0, tac dung véi dung dich HCI (du). Sau khi céac
phan rng xay ra hoan toan, duvoc dung dich Y. C6 can Y thu dwoc 7,62 gam FeCl, va 9,75 gam
FeCls. Giatrictiam la:

A.9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.
Cau 65: Nung 3,2 gam hdn hop gdm CuO va Fe,;0; Vi cacbon trong diéu kién khong c6 khong khi
va phan (ng xay ra hoan toan thu dugc 0,672 lit (dktc) hon hgp khi CO va CO; c0 ti khdi so voi
hidro la 19,33. Thanh phan% theo khdi lvgng ctia CuO va Fe,O3 trong hon hop dau la :

A. 50% va 50%. B. 65% va 35%. C. 40% va 60%. D. 66,66% va 33,34%.

NéEu ban gap mot ngudi co ddi tay chai san, ban hiéu rang ngudi do da phai lao
dong vat va. Con khi gap mot nguoi coé bd éc thong thai thi ban phai hiéu rang nguoi
do6 da phai lao dong vat va hon rat nhiéu.
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CHUYEN BE 5 : PHUONG PHAP TANG GIAM KHOI LUONG,
s® MOL, THE TICH

1. Nguyén tac ap dung :

-Giastrcophdniing:aA+ bB ® dD + eE (*)

- Can clr vao phan ting (*) ta biét dwoc cr a mol chat A phan rng tao ra d mol chat D thi khdi
lvong tang hoac gidam m gam. Can clr vao dé bai ta biét chat A phan (ng tao ra chat D khdi lugng

1

< S s N ~ , U 1| - B , ~ .
tang hoac giam la m’ gam. T do ta sé tinh dwgc s6 mol cua chat A la ——, s6 mol cua chat D la
m

1

m'.d ~ S T U T
——, suy ra s6 mol cuia cac chat con lai va suy ra két qua cua bai toan.
m

2. Cac vi du minh hoa :
e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vi du 1: Hoa tan hoan toan 23,8 gam h(f)n hop mot mudi cachonat cta kim loai hoa tri (1) va mot
mudi cacbonat cta kim loai hoa tri (11) bang dung dich HCI thay thoat ra 4,48 lit khi CO, (dktc). Co
can dung dich thu dwoc sau phan tng thi khéi lwvong mudi khan thu duoc Ia :

A. 26,0 gam. B. 28,0 gam. C. 26,8 gam. D. 28,6 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
M,CO; + 2HCI ® 2MCI + CO, + H,O (1)
RCO; + 2HCI ® RCIl, + CO, + H,O (2)
Can ctr vao cac phan (rng ta thdy : Clr 1 mol mudi cacbonat tao thanh mudi clorua thi khéi lvgng
mudi khan tang la : (71 - 60) = 11 gam, Mang, = Nmusi cacbonat = 0,2 MoL.
Suy ra khdi luvgng mudi khan tang sau phan ¢vng la : 0,2.11 = 2,2 gam.
Vay tong khoi lvgng mudi khan thu dugc la : 23,8 + 2,2 = 26 gam.
bPadpan A

Vi du 2: Hoa tan hoan toan 4 gam hén hop MCO; va M’COs vao dung dich HCI thdy thoat ra V lit
khi (dktc). Dung dich thu dwoc dem c6 can thu duoc 5,1 gam mudi khan. Gid tricta 'V la:

A. 1,12 lit. B. 1,68 lit. C. 2,24 lit. D. 3,36 lit.

Huwéng dan giai
Dat cdng thirc trung binh clia hai kim loai la : M
Phuwong trinh phén ¢ng :

MCO, +2HCI® MCI, +H,0 +CO, -

M +60 M+71 1mol  Myng =71—60=11 gam
4 gam 5,1 gam x mol Meng = 5,1-4=1,1 gam

11 ]
P x =E: 0,1molb V=0,1224=224lit.

bap an C.
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Vi du 3: M0t binh cau dung tich 448 ml dwoc nap day oxi roi can. Phong dién dé ozon ho4, sau do
nap thém cho day oxi roi can. Khoi lugng trong hai treong hop chénh léch nhau 0,03 gam. Biét cac
thé tich nap déu & dktc. Thanh phan % veé thé tich clia ozon trong hon hop sau phan ng 1a :

A. 9,375 %. B. 10,375 %. C. 8,375 %. D.11,375 %.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
30, %%® 20;
Thé tich binh khong ddi, do d6 khéi lwgng chénh Iéch la do s 0zon hoa.
Ctr 1 mol oxi duoc thay bang 1 mol ozon khéi lvgng ting 16 gam

0,03
Vay khoi lvgng tang 0,03 gam thi s ml ozon (dktc) la : 16 22,4.1000 =42 ml

%03 = 3.100% = 9,375%.
448

bap an A.

Vi du 4: Cho dung dich AgNOs du tac dung v6i dung dich hon hop c6 hoa tan 6,25 gam hai mudi
KCI va KBr thu dwgc 10,39 gam hon hop AgCl va AgBr. S6 mol cac chéat trong hon hop dau la :

A. 0,08 mol. B. 0,06 mol. C. 0,03 mol. D. 0,055 mol.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
KCI + AgNO; ® AgCl + KNOs (1)
KBr + AgNO; ® AgBr + KNO3(2)
C& 1 mol mudi halogen tao thanh 1 mol két tda thi khéi lwgng tang : 108 - 39 = 69 gam.
Ct x mol mu6i halogen tao thanh x mol két tda thi khéi lvgng tang : 10,39 - 6,25 = 4,14 gam.
Vay tdng s6 mol hon hop dau la : x :% =0,06 mol.

béap an B.

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 104,25 gam hon hgp X gdm NaCl va Nal vao nuéc dwoc dung dich A.
Suc khi Cl; dv vao dung dich A. Két thic thi nghiém, c6 can dung dich thu duoc 58,5 gam mudi
khan. Khéi lwvgng NaCl cé trong hon hop X la :

A. 29,25 gam. B. 58,5 gam. C. 17,55 gam. D. 23,4 gam.

Huwéng dan giai
Khi Cl; dv chi kh* dwgc mudi Nal theo phuong trinh :
2Nal + Cl, ® 2NaCl + I,
C& 1 mol Nal tao thanh 1 mol NaCl thi khéi lugng mudi gidm : 127 - 35,5 = 91,5 gam.
Ct x mol Nal tao thanh x mol NaCl thi khéi lugng mu6i gidm : 104,25 - 58,5 = 45,75 gam.

45,75

Vay s6 molcta Nal la: x = =0,5 mol.

P mya = 150.0,5 =75 gam ; mnaci = 104,25 - 75 = 29,25 gam.
bap an A.
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Vi du 6: Hoa tan 3,28 gam hén hop mu6i MgCl, va Cu(NOs), vao nude duge dung dich A. Nhung
vao dung dich A mét thanh sat. Sau mét khoang thoi gian lay thanh sat ra can lai thdy tang thém 0,8
gam. C6 can dung dich sau phan (rng thu dwgc m gam muéi khan. Giatrim la :

A. 4,24 gam. B. 2,48 gam. C. 4,13 gam. D. 1,49 gam.

Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bdo toan khdi lvgng : Sau mét khodng thoi gian do tang khdi lwgng cla thanh
Fe bang d6 gidm khoi luvong clia dung dich mudi. Do d6 :
m=3,28- 0,8 = 2,48 gam.
béap an B.

Vi du 7: Nhung 1 thanh nhém nang 45 gam vao 400 ml dung dich CuSO,4 0,5M. Sau mét thoi gian
l&y thanh nhém ra can nang 46,38 gam. Khdi lvgng Cu thoat ra la :

A. 0,64 gam. B. 1,28 gam. C. 1,92 gam. D. 2,56 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
2Al + 3CuSO, ® A|2(SO4)3 + 3Cu (1)
C& 2 mol Al phan (*ng tao thanh 3 mol Cu khéi lvgng tang : 3.64 — 2.27 = 138 gam.
C& x mol Al phan (rng tao thanh y mol Cu khéi lvgng tang : 46,38 — 45 = 1,38 gam.
P ncy =y =0,03 mol; mg, =0,03.64 =1,92 gam.
bap an C.

Vi du 8: Cho 3,78 gam bot Al phan (ing vira da véi dung dich muéi XClz tao thanh dung dich Y.
Khdi lvgng chét tan trong dung dich Y gidm 4,06 gam so v&i dung dich XCl;. Cong thirc ciia mudi
XC|3 la:

A. FeCls. B. AlICL. C. CrCls. D. Khéng xac dinh.

Huwdéng dan giai

= ﬁ =0,14 mol
27

nAI

Goi A la nguyén ti khoi clia kim loai X
Al + XCl; ® AICIz; + X (1)
mol: 0,14 ® 0,14 ® 0,14
Theo (1) va gia thiét ta c6 : (A + 35,5.3).0,14 — 133,5.0,14 = 4,06
Giai ra duwoc : A =56. Vay kim loai X la Fe va mudi FeCls.
bép an A.

Vi du 9: Ngam moét vat bang dong cé khdi lvong 15 gam trong 340 gam dung dich AgNO; 6%. Sau
mot thoi gian ldy vat ra thay khéi lwvgong AgNO;3 trong dung dich gidm 25%. Khéi lugng cla vat sau
phan &ng 1a :

A. 3,24 gam. B. 2,28 gam. C. 17,28 gam. D. 24,12 gam.

Huwéng dan giai
3406
AN () 170,100

_ 25 _
Nagno, (0-) = 0,12.m = 0,03 mol

n =0,12 mol
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Phuwong trinh phén ¢ng :
Cu + 2AgNO; ® Cu(NOg3), + 2Ag-
mol: 0,015 - 0,03 ® 0,03

Myat sau phan vng = Myat ban dau + MAg (sinhra) = Mcu (phan Gng)
15+ 108.0,03 - 64.0,015= 17,28 gam.

bap an C.

Vi du 10: Nhing thanh k&m vao dung dich chita 8,32 gam CdSO,. Sau khi khir hoan toan ion Cd**
khoi lvgng thanh kém tang 2,35% so véi ban dau. Khdi lwgng thanh kém ban dau la :

A. 60 gam. B. 70 gam. C. 80 gam. D. 90 gam.

Huwéng dan giai

Goi khéi lvgng thanh kém ban dau 1a a gam thi khéi lwgng tang thém Ia 2132‘3

gam.

Phuwong trinh phédn ¢ng :
Zn + CdSO, ® 2ZnSOs+ Cd (1)
mol: 0,04 - 0,04 ® 0,04

2,35a

Theo gid thiét va (1) taco : 0,04.112 — 0,04.65 = P a=80gam.

bap an C.

Vi du 11: Cho 1,26 gam mot kim loai cé hoa tri 2 tac dung v&i dung dich H,SO4 lodng du tao ra
3,42 gam mudi sunfat. Kim loai do Ia :
A. Mg. B. Fe. C. Ca. D. Al

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
M + H,SO, ® MSO,; +H, (1)
Ap dung phrong phap tang giam khéi lwong ta thdy :
C 1 mol kim loai tac dung tao thanh 1 mol mudi SO4* khéi lwgng ting 1én 96 gam.
Theo dé khoi lvong tang 3,42 — 1,26 = 2,16 gam.

Vay s6 mol kim loai M la : 216 =0,0225 mol. Vay M = 1,26
96 0,0225

=56P M la Fe

béap an B.
e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 12: Hoa tan 14 gam hon hop 2 mudi M,CO3 va RCO3 bang dung dich HCI dw, thu duoc dung
dich A va 0,672 lit khi (dktc). C6 can dung dich A thi thu dwgc m gam mudi khan. mcé gia tri la :

A. 16,33 gam. B. 14,33 gam. C. 9,265 gam. D. 12,65 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
M,CO; + 2HCI ® 2MCI + CO, + H»O (1)
RCO; + 2HCI ® RCl, + CO, + H),O (2)
Theo phuong trinh ta thay :
C 1 mol mudi COs> ® 2 mol CI” + 1 mol CO; lugng mudi tdng 71— 60 = 11 gam
Theo dé bai, s6 mol CO, thoat ra la 0,03 thi khéi lwvgng mudi tang 11.0,03 = 0,33 gam
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Vay Mmysi cloria = 14 + 0,33 = 14,33 gam.
bap an B.

Vi du 13: Cho 2,81 gam h6n~hc_rp gom 3 oxit Fe,03, MgO, ZnO tan vira du trong 500 ml dung dich
H.SO,4 0,1M thi khdi lwvgng hon hop cac mudi sunfat khantaora la :

A. 6,81 gam. B. 4,81 gam. C. 5,21 gam. D. 4,86 gam.

Huwéng dan giai
Thay cac kim loai Fe, Mg, Zn bang kim loai M
Phuwong trinh ph&n (¢tng hda hoc :
M,0O, + nH,SO, ® M2(804)n + nH>O (1)

Ct 1 mol H,SO,4 phan (ng, sé thay thé 1 mol O* trong oxit bdng 1 mol SO, thi khéi lwong
mudi tang so v&i khoi lvgng oxit 1a : 96 — 16 = 80 gam.

Theo dé s6 mol H,SO, phan tng 1a 0,05 thi khdi lvgng tang la : 0,05.80 = 4 gam.

Vay khoi lvgng mudi khan thu dwoc la : 2,81 + 4 = 6,81 gam.
bap an A.

Vi du 14: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mudi clorua clia 2 kim loai A, B (d8u c6 hod tri 11) vao nudc
dwoc dung dich X. D€ lam két tha hét ion CI” ¢6 trong dung dich X nguoi ta cho dung dich X tac
dung v@i dung dich AgNOs thu dwgc 17,22 gam két tha. Loc bd két tda, thu duoc dung dich Y. Co6
can Y dwoc m gam hon hop mudi khan. Gia trim 13 :

A. 6,36 gam B. 63,6 gam C. 9,12 gam D. 91,2 gam

Huwéng dan giai
Thay céc kim loai A, B bang kim loai M
Phuwong trinh phén ¢ng :
MCl, + 2AgNO; ® M(NOg3); + 2AgCl (1)
Ct& 1 mol MCl, ® 1 mol M(NQOg3); va 2 mol AgCl thi kh6i lvgng tang : 2.62 — 2.35,5 = 53 gam.
0,12.53

C& 0,06 mol MCI, ® 0,06 mol M(NO3), va 0,12 mol AgCl thi khéi lugng tang : =3,18
gam.

P Mmysi nitrat = Mmusi clorua + Meang = 5,94 + 3,18 = 9,12 gam.
bap an C.

Vi du 15: C6 1 lit dung dich hon hop Na;CO3 0,1 mol/l va (NH4),COsz 0,25 mol/l. Cho 43 gam hon
hop BaCl, va CaCl, vao dung dich d6. Sau khi cac phan trng két thic ta thu dwoc 39,7 gam két tla
A va dung dich B. Phan tram khéi lugng cac chat trong A la :

A. %Mg,co = 50%, %Mo = 50%. B. %Mg,co, = 50,38%, %M., = 49,62%.
C. %Mg,co, = 49,62%, %M, =50,38%. D. Khong xac dinh duoc.

Huwéng dan giai
Trong dung dich :
Na,CO; ® 2Na' + COs*
(NH4),CO; ® 2NH," + COs*
BaCl, ® Ba*" + 2CI
CaCl; ® Ca** + 2CI
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Céc phuwong trinh phan ¢ng :
Ba’* + COs* ® BaCOs 1)
Ca®* + COs¥ ® CaCOs (2)
Theo (1) va (2) ct¢ 1 mol BaCly, hodc CaCl, bién thanh BaCO3z hodc CaCOs thi khdi luvong
mudi gidam (71 - 60) = 11 gam. Do d6 t6ng s6 mol hai mudi BaCO; va CaCOs bang :
43-39,7 _
11
Ma téng s6 mol COs* = 0,1 + 0,25 = 0,35, diéu d6 chirng té dw COs* .
Goi X, y la s6 mol BaCO3; va CaCOg3 trong A taco :
ix+y=0,3
1197x +100y =39,7
P x=0,1molvay=0,2 mol.
Thanh phan clia A :

%oMaaco, = 0’315137 100 = 49,62% ; %M., = 100 - 49,6 = 50,38%.

0,3 mol

bap an C.

Vi du 16: Nhing mdt thanh kém va mét thanh st vao cung mdt dung dich CuSO4. Sau mot thoi
gian lay hai thanh kim loai ra thdy trong dung dich con lai cé néng dé6 mol ZnSO, bang 2,5 lan néng
d6 mol FeSO,. Mat khac, khoi lvgng dung dich giam 2,2 gam. Khai lugng dong bam Ién thanh kém
va bam Ién thanh sat lan luot Ia :

A. 12,8 gam; 32 gam. B. 64 gam; 25,6 gam.

C. 32 gam; 12,8 gam. D. 25,6 gam ; 64 gam.

Huwéng dan giai
Vi trong cuing dung dich con lai (ctng thé tich) nén :
[ZnSO,4] = 2,5 [FeSO4]
=] Nzns0, =2,5n

FesO,

bat Neeso, = X mol ; n =2,5x mol

Znso,
Phuwong trinh phan tng hda hoc :
Zn + CuSO, ® ZnSO, + Cu- (1)
mol: 25x- 25x - 2,5x ® 2,5x
Fe + CuSO; ® FeSO, + Cu- (2)
mol: x = X - X ® X
Ta nhan thdy do giam khéi lugng clia dung dich bang d6 tang khdi lwong clia kim loai. Do d6 :
Mcu (sinhra) = Mzn (phan tng) = MFe (phan tng) = 2,2
P 64.(2,5x + X) - 65.2,5x - 56x = 2,2
P x=0,4 mol.
Véy : Mcu (bam 1&n thanh kém) = 64.2,5.0,4 = 64 gam ; mgy (bam 1én thanh sit) = 64.0,4 =25,6 gam.
bap an B.
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Vi du 17: Nhang mot thanh graphit dugc phi mét 16p kim loai hoa tri (I1) vao dung dich CuSO, du.
Sau phan tng khéi lugng cla thanh graphit gidm di 0,24 gam. Ciing thanh graphit nay néu duoc
nhdng vao dung dich AgNO; du thi khi phan (rng xong thay khéi lwgng thanh graphit tang 1én 0,52
gam. Kim loai hoa tri (I1) 1a kim loai nao sau day ?

A. Pb. B. Cd. C. Al D. Sn.

Huwéng dan giai
Dbat kim loai hoa tri (I1) 1a M vai s mol la x mol
Phuwong trinh phdn (¢tng hda hoc :
M + CuSO; ® MSO, + Cu (1)
mol: x ® X ® x ® x
Theo (1) va gid thiét ta c6 : Mx — 64x = 0,24 (*)
M + 2AgNO; ® M(NOs), + 2Ag (2)
mol: x ® 2x ® X ® 2x
Theo (2) va gia thiét ta c6 : 108.2x — Mx = 0,52 (**)
Ldy (*) chia cho (**) ta dwgc phuong trinh mot an M, tlr d6 suy ra M = 112 (Cd)
béap an B.

Vi du 18: Nhung thanh kim loai M ho4 tri 2 vao dung dich CuSOy, sau mot thoi gian ldy thanh kim
loai ra thdy khoi lugng giam 0,05%. Mat khac nhdng thanh kim loai trén vao dung dich Pb(NOs3),,
sau mot thoi gian thdy khdi lvgng tang 7,1%. Xac dinh M, biét rang s6 mol CuSO, va Pb(NOs),
tham gia & 2 trvong hop nhu nhau.

A. Al B. Zn. C. Mg. D. Fe.

Huwdng dan giai
Goi m la khéi lugng thanh kim loai, M la nguyén t& khéi clia kim loai, x 1a s6 mol mu6i phan
trng.
Phuwong trinh phan tng héa hoc :
M + CuSO; ® MSOs+Cu (1)

mol: x - X ® X
Theo (1) va gi thiét ta co : Mx — 64x = Ofgbm *)
M + Pb(NO3), ® M(NOs), + Pb (2)
mol : X < X ® X
7,1.m

Theo (2) va gia thiét ta c6 : 207x — Mx = ST (**)

Lay (*) chia cho (**) ta dugc phrong trinh mot an M, tir d6 suy ra M = 65 (Zn).
béap an B.

Vi du 19: Nung 6,58 gam Cu(NOs), trong binh kin khong chira khong khi, sau mot thoi gian thu
dugc 4,96 gam chat ran va hon hop khi X. Hap thu hoan toan X vao nudc dé duoc 300 ml dung
dich Y. Dung dich Y c6 pH bang

A 2 B. 3. C. 4. D. 1.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
2Cu(NO3); ® 2CuO + 4NO; + O 1)
mol: X ® X ® 2x ® 0,5x
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4NO; + O, + 2H,0 ® 4HNO3 (2
mol: 2x ® 05x ® 2X
Theo (1) va gia thiét ta c6 : 188x — 80x = 6,58 - 4,96 = 1,62 b x=0,015
P Nyyo, = Nyo, =2x=0,03 P [H]=01P pH=1
bap an D.

Vi du 20: Craking 8,8 gam propan thu dwoc hon hop A gdm Hy, CHs, CoHa, CsHg va mdt phan
propan chua bi craking. Biét hiéu suat phan ting 1a 90%. Khdi lvgng phan ti trung binh clia A la :

A. 39,6. B. 23,16. C. 2,315. D. 3,96.

Huwéng dan giai

—%:0,2 mol b n

C,H,g (b)) 44

=0,2.0,9=0,18 mol

C3Hy (p6)
Phuwong trinh phén ¢ng :
CiHs ® Ci3Hg + H» (1)
CHs ® Cy,Hs + CHy4 (2)
T cac phan (¢ng ta thdy : S6 mol hon hop san phdm ludn gép d6i s6 mol C3Hg phan (rng. Nhu
vay c6 0,18 mol C3Hg phan (rng sé thu dwgc 0,36 mol hdn hgp. Suy ra s6 mol hon hgp sau phan tng
tang 0,18 mol so v&i hdn hop ban dau. Vay ta co : n, =0,2+0,18=0,38 mol.

Theo dinh luat bao toan khéi lvgng tacé : m, = M, on) = 8,8 gam
b Ma=28 22116
,38

béap an B.

e Nhan xét : B6i voi cac ankan c6 s6 nguyén tir cacbon nhd hon 5 khi tham gia phan tng tach H,
hoac phan (rng crackinh thi s6 mol san pham thu dugc ludn gap 2 1an s6 mol ankan tham gia phan
rng. C6 nghta la néu c6 x mol (lit) tham gia phan (ng thi sau phan (ng s6 mol (thé tich) tang thém
la x mol (lit).

Vi du 21: Craking 40 lit n-butan thu dwoc 56 lit hon hop A gdm Hy, CHa4, CoHa, CoHs, CaHes, C4Hs
va mot phan n-butan chwa bi craking (cac thé tich khi do & cung diéu kién nhiét do va ap suat). Gia
str chi c6 cac phan (ing tao ra cac san pham trén. Hiéu suat phan (ng tao ra hon hop A la :

A. 40%. B. 20%. C. 80%. D. 20%.

Huwéng dan giai
Goi x la thé tich C4Hy0 tham gia phan (ing, sau phan (rng thé tich tang la x lit. Vay ta co :
40+x=56 b x=16Iit
Hiéu suét phan tng tao rahén hop A la: H :%.100 =40%

bap an A.

Vi du 22: Cho 3,0 gam mét axit no, don chirc A tac dung vira du véi dung dich NaOH. C6 can dung
dich sau phan ing thu duoc 4,1 gam mudi khan. CTPT cla A la :

A. HCOOH. B. C3H;COOH. C. CH3;COOH. D. C,HsCOOH.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
RCOOH + NaOH 3% ® RCOONa + H,0 (1)
mol : X ® X
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Theo (1) va gid thiéttaco : (R +67)x—(R+45)x=4,1-3,0 b x =0,05; R =15 (CH3-)
Vay CTPT cla A la CH;COOH.
bap an C.

Vi du 23: Cho 5,76 gam axit hitu co X don chirc, mach hé tac dung hét véi CaCO; thu duoc 7,28
gam muoi clia axit hiru co. Cong thirc cau tao thu goncla X la:

A. CH,=CH- COOH. B. CH3;COOH.
C. HC°C- COOH. D. CHs- CH,- COOH.

Huwéng dan giai
bat CTTQ cla axit hitu co X don chirc la RCOOH
2RCOOH + CaCO; ® (RCOO0O),Ca + CO, + H,O (1)
mol : X ® 0,5x
Theo (1) va gia thiét ta c6 : (2R + 44.2 + 40).0,5x — (R + 45)x = 7,28 - 5,76
P x=0,08;R=27(CHs-)
Vay CTPT cla A la C;H3;COOH hay CH,=CH- COOH
bap an A.
Vi du 24: Hon hop Z goém hai axit cacboxylic don chirc X va Y (Mx > My) ¢6 téng khdi lvong la
8,2 gam. Cho Z tac dung vira di v6i dung dich NaOH, thu dwoc dung dich chira 11,5 gam mudi.

Mat khac, néu cho Z tac dung v&i mot lvgng dw dung dich AgNO; trong NHjs, thu duoc 21,6 gam
Ag. Cong thirc va phan tram khdi lugng cla X trong Z la :

A. C3HsCOOH va 54,88%. B. C,H3;COOH va 43,90%.
C. C;HsCOOH va 56,10%. D. HCOOH va 45,12%.
Huwéng dan giai
Phuong trinh phan ¢ng :
—COOH + NaOH ® - COONa + H;0 (1)
mol : X ® X
HCOOH + 2AgNO;z; + 4NH; + H,0 ® 2Ag + (NH4)2CO3 + 2NH;NO;3 (2)
mol: 0,1 - 0,2

Theo (1) va giad thi€ttaco : 67x —45x=11,5-8,2 b x=0,15
Mét khac : nag=0,2 P Nhpcoon =0,1 b 0,1.46 +0,05.(R+45)=82b R =27 (C,Hs).
Vay axit X : C;H3COOH (43,90%).

béap an B.

e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 25: Cho 5,1 gam Y (C, H, O) tac dung véi dung dich NaOH dv, thu dugc 4,80 gam mudi va 1 ancol.
Cong thirc clu tao clia Y la

A. C3H;,COOC,Hs. B. CH3;COOCH:;. C. HCOOCH;. D. C,HsCOOC;Hs.
Huwéng dan giai

Dat cong thirc cla este la RCOOR!
Phuwong trinh phén ¢ng :
RCOOR' + NaOH ® RCOONa + R'OH (1)
mol : X ® X
Theo (1) vagidthiéttaco: (R+44 +R)X-(R+67)x =51-48 U (R'-23)x=0,3 (¥
Canctrvao (*)suyraR'>23.Canclvaodapanpb R'=29 (C;Hs-) b x=10,05
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b MY:%:lOZ b Y Ia C;HsCOOCHs

bap an D.

Vi du 26: Chat hitu co X cé cong thirc phan tir CsHgO,. Cho 5 gam X tac dung vira hét véi dung
dich NaOH, thu dwgc mét hop chét hitu co khéng lam mat mau nwéc brom va 3,4 gam mot mudi.
Cong thirc clia X la :

A. CH3COOC(CH3)=CH,. B. HCOOC(CH3)=CHCHs.

C. HCOOCH,;CH=CHCHs. D. HCOOCH=CHCH,CHs.

Huwéng dan giai
Dat cong thirc cla este la RCOOR!
Phuwong trinh phén ¢ng :
RCOOR' + NaOH ® RCOONa + R'OH (1)
mol: 0,05 ® 0,05
Theo (1) va gia thiét ta co :
0,05.(R + 44 + R") - 0,05.(R + 67) =5-3,4 U 0,05.(R'=23)=1,6 U R' =55 (C4H7-)
Vay cong thirc phan tir cla este 1a HCOOC4H;. Cén cir diéu kién thi san pham thuy phan la
xeton (khéng lam méat mau Br,) nén cong thirc cau tao cla este la: HCOOC(CH3)=CHCH;
HCOO-C(CH3)=CH-CH; + NaOH ® HCOONa + CHs~CO-CH,—CHj
béap an B.

Vi du 27: Thay phan 0,01 mol este ctia 1 rwgu da chic véi 1 axit don chic tiéu ton hét 1,2 gam
NaOH. Mét khac khi thiy phan 6,35 gam este dé thi tiéu tén hét 3 gam NaOH va thu dwgc 7,05
gam muoi. CTPT va CTCT cla este la :

A. (CH3CO0)3C3Hs. B. (C,H5CO0)3CsHs.
C. CsHs(COOCHs)s. D. C3Hs(COOC;H3)s.

Huwéng dan giai
Vi Nnaon = 3Neste P eSte 3 chite (Rwgu 3 chire + axit don chirc)
bat cong thir este (RCOO)3R’
(RCOO)3R' + 3NaOH ® (RCOONa); + R'(OH); (1)
mol: 0,025 - 0075 ® 0,025
Theo gid thiét va (1) taco :
0,025.3.(R + 67) -0,025.(3R+44.3+R")=7,056-6,35 b R'=41P R C3Hs-

6,35 - 41- 44,
0,025 3
Vay cong thtc cla este la (CH,=CHCOO);C3Hs
béap an B.

Vi du 28: Trung hoa hoan toan 8,88 gam mdt amin (bac mot, mach cacbon khéng phan nhanh) bang
axit HCI, tao ra 17,64 gam mudbi. Amin c6 cong thic la

A. HNCH2CH2CH,CH,NH. B. CH3CH2CH;NH..
C. Ho2NCH,CH,NHo. D. Ho,NCH2CH2CH2NH,.

Huwéng dan giai
Phuong trinh phan ¢ng :

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di tdi nhirng thanh cong 89



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tuén — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

—NH; + HCI ® NHsCl (1)
mol: x ® X ® X
Theo (1) va gia thiét taco : 36,5x =17,64-8,88=8,76 b x=0,24

e NEéu amin c6 dang la RNH thi ng, =n_, =0,24mol P R :i’ﬂ- 16 = 21 (loai)

e Néu amin c6 dang la R(NHy) thi ng . ) :%n_ w, =0,12 mol P R 888 16.2=42
P R :-CsH¢— hay —CH,—CH,—CHy— (vi amin ¢ mach C khoéng phan nhanh)
Vay cong thirc ctia amin la : H,NCH,CH,CH;NH,
bap an D.

Vi du 29: HOn hgp X gom alanin va axit glutamic. Cho m gam X tac dung hoan toan véi dung dich
NaOH (du), thu dwoc dung dich Y chira (m+30,8) gam mudi. Mat khac, néu cho m gam X tac dung
hoan toan véi dung dich HCI, thu duoc dung dich Z chira (m+36,5) gam mudi. Gid tri clia m la

A. 1122 B. 165,6. C.123,8. D. 171,0.
Huwéng dan giai
Bit s6 mol clia H,N-CH(CH3)-COOH la x va ctia HOOC—(CH), -CH(NH,)-COOH la y
Phuong trinh phan ¢ng :
—COOH + NaOH ® -COONa + H,0 (1)
mol: (X +2y) ® (x+2y)
-NH, + HCI ® NH;CI ¥
mol: (x+y) ® (x+y) ® (x+y)
167(x+2y)- 45(x+2y)=(30,8+m)- m U ix+2y=14

Theo (1), (2) vagidthiéttaco: i |
152,5(x +y)-16(x+y) =(36,5+m)- m ix+y=1

1x=0,6

U i
1y=0,4

P m=0,6.89+0,4.147 =112,2 gam.

bap an A.

Vi du 30: Cho 1 mol amino axit X phan ¢ng véi dung dich HCI (du), thu dwgc m; gam mudi Y.
Ciing 1 mol amino axit X phan (rng véi dung dich NaOH (du), thu duoc m, gam mudi Z. Biét m, —
my = 7,5. Cong thirc phan tir cia X la :
A. C4H1002N2. B C5H904N. C C4H804N2. D C5H1102N.
Huwéng dan giai
Dat cong thirc ctia X la : (H2N), — R — (COOH)p, khéi lvgng cua X la a gam
Phuong trinh phan ¢ng :

—NH; + HClI ® NH;CI (1)
mol: n ® n

—COOH + NaOH ® -COONa + H,O (2)
mol: m ® m

Theo (1), (2) va gia thiét ta thay :
m; = my + 52,5n —16n = myx + 36,5n
m; = myx +67m—-45m=my + 22m
P mp-m=22m-36,5n =75 P n=1vam=2
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P Codng thirc clia X la : CsHgO4N (C6 2 nhdm —COOH va 1 nhém —NH,).
béap an B.

Vi du 31: Bién phan (voi dién cuc tro) 200 ml dung dich CuSO4 ndng do x mol/l, sau mdt thoi gian
thu dwoc dung dich Y van con mau xanh, c¢6 khdi lvgng giam 8 gam so v&i dung dich ban dau. Cho
16,8 gam bdt Fe vao Y, sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwoc 12,4 gam kim loai. Gia tri
clax la

A. 2,25, B. 1,5. C. 1,25 D. 3,25.

Huwéng dan giai
Phuong trinh phan ¢ng :
2CuSO; + 2 H,0 %%4%® 2Cu™ + 2H,S0; + O,- (1)

mol: 2a 2a 2a a
Theo (1) va gid thiéttaco: 2a.64 +32a=8 b a=0,05mol
Fe + H,SO, ® FeSO4 + H; 2
mol: 0,1 - 0,1
Fe + CuSO; ® FeSO, + Cu 3)
mol: b ® b

Theo (2), (3) va gia thiét ta co :
16,8 - (0,1 + b).56 + 64b=12,4 b b= 0,15 mol
Vay téng sd mol clia CuSO4 ban dau la: 2a+b=0,25mol b x= 0—225 =1,25M,

bap an C.

Vi du 32: Nung 100 gam hon hop gdm Na,COs va NaHCOs cho dén khi khdi lugng hon hop khdng
doi duogc 69 gam chat ran. Phan tram khdi lwgng ctia moi chét twong (ing trong hon hop ban dau la :
A. 15,4% va 84,6%. B. 22,4% va 77,6%.
C. 16% va 84%. D. 24% va 76%.

Huwéng dan giai
Chi c6 NaHCOg3 bi phan hay. Bat x la s6 gam NaHCO;
2NaHCO; %:%® Na,CO;+ CO, + H,0 (1)
mol : X ® 0,5x
Theo (1) va gia thiét ta co : 84x - 106.0,5x =100-69 P x=1P m, ., =84 gam.
Vay NaHCOj3 chiém 84% va Na,COs chiém 16%.
bép an C.

Vi du 33: Cho hoa tan hoan toan a gam Fe3O4 trong dung dich HCI, thu duoc dung dich D, cho D
tac dung v&i dung dich NaOH du, loc két tla dé ngoai khong khi dén khdi luvgng khong ddi nira,
thdy khoi lvgng két tda tang Ién 3,4 gam. Dem nung két tla dén khoi lwvgng khdng doi dwoc b gam
chéat ran. Gia tricta a, b lan luot 13

A. 46,4 gam va 48 gam. B. 48,4 gam va 46 gam.

C. 64,4 gam va 76,2 gam. D. 76,2 gam va 64,4 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phén ¢ng :
FesO, + 8HCI ® 2FeCl; + FeCl, + 4H,0
FeCl, + 2NaOH ® Fe(OH), + 2NaOH
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FeCl; + 3NaOH ® Fe(OH); + 3NaOH
4Fe(OH); + O, + 2H,0 ® 4Fe(OH);3

2Fe(OH); %%® Fe,0; + 3H,0
Nhan xét: Ta thdy Fe;O,4 cd thé viét dang Fe,03.FeO. Khi cho D tac dung véi NaOH két tua thu
dwgc gom Fe(OH), va Fe(OH)s. BE ngoai khong khi Fe(OH), ® Fe(OH)3
1 mol Fe(OH), ® 1 mol Fe(OH); thém 1 mol OH khéi luvgng tang 1én 17 gam
0,2 mol = 0,2 mol - 3,4 gam

P nFeO.Fe203 - nFe3O4 = nFe(OH)2 = 0,2 mol

0,2 mol Fes0, ® 0,3 mol Fe;O3 b a =232.0,2 = 46,4 gam, b = 160.0,3 = 48 gam.
bap an A.

Vi du 34: Cho ludng khi CO (dv) di qua 9,1 gam hon hop CuO va Al,O3 nung nong dén khi phan
(’ng hoan toan, thu dwoc 8,3 gam chat ran. Khéi lwgng CuO c¢6 trong hon hgp ban dau la :

A. 0,8 gam. B. 8,3 gam. C. 2,0 gam. D. 4,0 gam.

Huwéng dan giai

Phuong trinh phan ¢ng :
CO + CuO ® CO; + Cu (1)
mol : X ® X

Theo (1) va gia thiét ta co :
80x-64x=9,1-83=0,8 b x=0,05 P mgy =0,05.80 =4 gam.
bap an D.

Vi du 35: Nung néng m gam PbS ngoai khong khi sau mot thoi gian dai, thu dugc hon hop ran (co
chtra mdt oxit) nang 0,95m gam. Phan tram khoi lwgng PbS da bi d6t chay la :
A. 74,69%. B. 95,00%. C. 25,31%. D. 64,68%.

Huwéng dan giai

Phuong trinh phan ¢ng :
2PbS + 30, ® 2PbO + 2SO, (1)
mol: a ® a

TirPbS ® PbO thi khdi lvong gidm = 16a = 0,05m. Chonm=1p a= 0i25

b % PbS bi d6t chdy : % PbS = % = 74,69%.

Pap an A.

eNhan xét : Phuong phap tang gidm khéi lvgng ap dung dwgc cho rat nhiéu dang bai tap: Hoa vo
co, hda hitu co, bai tap lién quan dén phan (ng oxi héa — khi* hoac phan (ng khéng oxi héa — kht,
vi vay viéc phan dang bai tap dac trung la rat kho khan. Tuy nhién cé thé nhan thdy phuong phap
tang giam khoi lvong dac biét t6 ra hiéu qua dbi cac dang bai tap lién quan dén phan ng cla
amino axit v&i dung dich axit va dung dich bazo ; phan ¢ng ctia kim loai tac dung véi dung dich
mudi. Hi vong thong qua cac vi du cu thé cac em hoc sinh c¢d thé hiéu va van dung thanh thao
phuong phap nay dé giai cac bai tap trong d@ thi dai hoc, cao dang.
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3. Bai tap ap dung :

3.1. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 10

Cau 1: Hoa tan 14 gam hdn hop 2 mudi MCO; va R,CO;3 bang dung dich HCI du, thu dwoc dung

dich A va 0,672 lit khi (dktc). Co can dung dich A thi thu dwgc m gam mudi khan. Gia trictla m la :
A. 16,33 gam. B. 14,33 gam. C. 9,265 gam. D. 12,65 gam.

CAu 2: Hoa tan hoan toan 4 gam hdn hgp MCOs; va M’COs vao dung dich HCI thay thoat ra V lit
khi (dktc). Dung dich thu dwoc dem c6 can thu duoc 5,1 gam mudi khan. Gidtricta 'V la:

A. 1,12 lit. B. 1,68 lit. C. 2,24 it. D. 3,36 lit.
Cau 3: Hoa tan hét m gam hon hop gém M,COs va RCO; trong dung dich HCI du thu dwoc dung
dich Y va V lit khi CO, (dktc). Co can dung dich Y thi dugc (m + 3,3) gam mu6i khan. Vay thé tich
khi CO; la:

A. 2,24 lit. B. 3,36 lit. C. 4,48 lit. D. 6,72 lit.
Cau 4: Cho 9,125 gam mudi hidrocacbonat phan tng hét véi dung dich H,SO4 (dw), thu duoc dung
dich chira 7,5 gam mu@i sunfat trung hoa. Cong thirc ciia mudi hidrocachonat la :

A. NaHCO:s. B. Mg(HC03)2 C. Ba(HC03)2. D. C&(HCOg)z.
Cau 5: Cho 2,81 gam hon hgp gom 3 oxit Fe,03, MgO, ZnO tan vira dd trong 500 ml dung dich
H,SO,4 0,1M thi khdi lwvgng hon hgp cac mudi sunfat khantaora la :

A. 6,81 gam. B. 4,81 gam. C. 3,81 gam. D. 5,81 gam.
Cau 6: Hoa tan hoan toan 2,81 gam hon hop gdm Fe,0sz, MgO, ZnO trong 500 ml axit HCI 0,2M
(vtra d0). Sau phan trng, hon hop mudi clorua khan thu dwoc khi ¢ can dung dich c¢6 khéi lwong la :

A. 6,81 gam. B. 4,76 gam. C. 3,81 gam. D. 5,56 gam.
Cau 7: Cho dung dich chtra 6,03 gam hon hop gém hai mudi NaX va NaY (X, Y la hai nguyén t6
cO trong tu nhién, & hai chu ki lién tiép thugc nhom VIIA, s6 hiéu nguyén t Zx < Zy) vao dung
dich AgNO; (du), thu duoc 8,61 gam két tlia. Phan tram khdi lugng clia NaX trong hon hop ban dau
la:

A. 52,8%. B. 58,2%. C. 47,2%. D. 41,8%.
Cau 8: Hoa tan 104,25 gam hon hop cac mudi NaCl, Nal vao nudc. Cho du khi clo di qua roi co
can. Nung chat ran thu dugc cho dén khi hét mau tim bay ra. Ba ran con lai sau khi nung nang 58,5
gam. Phan tram khoi lwvgng moi mudi trong hon hop thu dwoc 1a :

A. 29,5% va 70,5%. B. 65% va 35%.

C. 28,06 % va 71,94%. D. 50% va 50%.
Cau 9: C6 hon hop gom Nal va NaBr. Hoa tan hon hop vao nwdc. Cho brom du vao dung dich. Sau
khi phan (rng thyc hién xong, lam bay hoi dung dich, lam kho san phém, thi thdly khdi ligng clia san
pham nhé hon khdi lwvgng hén hop 2 mudi ban dau la m gam. Lai hoa tan san pham vao nuéc va
cho clo 16i qua cho dén du. Lam bay hoi dung dich va lam khé chét con lai nguoi thdy khdi luvgng
chat thu dvoc lai nho hon khdi lvgng mudi phan (ng la m gam. Thanh phan phan tram vé khoi
lvgng clia NaBr trong hon hop dau la :

A. 3,7%. B. 4,5%. C. 7,3%. D. 6,7%.
Cau 10: Sau khi chuyén mdt thé tich khi oxi thanh ozon thi thdy thé tich giam di 5 ml (biét céac thé
tich do & cuing diéu kién). Thé tich oxi dd tham gia phan (ng la bao nhiéu ?

A. 14 ml. B. 16 ml. C. 17 ml. D. 15 ml.
Céau 11: M6t binh cau dung tich 448 ml dwoc nap day oxi rdi can. Phong dién dé ozon hoda, sau dé
nap thém cho day oxi roi can. Khoi lugng trong hai treong hop chénh léch nhau 0,03 gam. Biét cac
thé tich nap déu & dktc. Thanh phan % veé thé tich clia 0zon trong hon hop sau phan tng (khi da nap
thém day oxi) Ia :

A. 9,375%. B. 10,375%. C. 8,375%. D. 11,375%.
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CAu 12: Hoa tan hoan toan 12 gam hon hop hai kim loai X va Y bang dung dich HCI ta thu dwoc
12,71 gam mudi khan. Thé tich khi H, thu duwoc (dktc) 1a :

A. 0,224 lit. B. 2,24 lit. C. 4,48 lit. D. 0,448 lit.
Céau 13: Nhang m6t thanh nhém nang 45 gam vao 400 ml dung dich CuSO4 0,5M. Sau mdt thoi
gian lay thanh nhém ra can nang 46,38 gam. Khéi lvgng Cu thoat ra la :

A. 0,64 gam. B. 1,28 gam. C. 1,92 gam. D. 2,56 gam.
Cau 14: Ngam mdt vat bang Cu c6 khdi lvgng 15 gam trong 340 gam dung dich AgNO3 6%. Sau
mot thoi gian ldy vat ra thay khéi lwvgong AgNO;3 trong dung dich gidm 25%. Khéi lugng cla vat sau
phéan &ng 1a :

A. 3,24 gam. B. 2,28 gam. C. 17,28 gam. D. 24,12 gam.
Cau 15: Nhing thanh Zn vao dung dich chra 8,32 gam CdSO,. Sau khi khit hoan toan ion Cd*
khdi lvgng thanh Zn tang 2,35% so voi ban dau. Khéi lwgng thanh Zn ban dau la :

A. 80 gam. B. 72,5 gam. C. 70 gam. D. 83,4 gam.
Cau 16: Cho 3,78 gam bot Al phdn trng vira du véi dung dich mudi XCls tao thanh dung dich Y.
Khdi lvgng chat tan trong dung dich Y gidm di 4,06 gam so v&i dung dich XCls. Céng thirc clia
XC|3 la:

A. InCI3. B. GaC|3. C. FeC|3. D. GeC|3.
CAu 17: Hoa tan 3,28 gam hon hop mudi CuCl, va Cu(NO3), vao nuéc deoc dung dich A. Nhiing
Mg vao dung dich A cho dén khi mat mau xanh cta dung dich. Ldy thanh Mg ra can lai thdy tang
thém 0,8 gam. C6 can dung dich sau phan (ing thu dugc m gam mudi khan. Tinh m ?

A. 1,28 gam. B. 2,48 gam. C. 3,1 gam. D. 0,48 gam.
Cau 18: Cho m gam hon hop bdt Zn va Fe vao lwong qlu dung dich CuSQ,. Sau khi két thic cac
phan rng, loc bo phan dung dich thu duvgc m gam bt ran. Thanh phan phan tram theo khoi lugng
clia Zn trong hon hop bot ban dau la :

A. 90,27%. B. 85,30%. C. 82,20%. D. 12,67%.

3.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 19: Cho 43 gam hon hop BaCl, va CaCl, vao 1 lit dung dich hon hop gdm Na,CO; 0,1M va
(NH,4),CO3 0,25M. Sau khi cac phan (rng két thic ta thu dwgc 39,7 gam két tlia A va dung dich B.
Thanh phan % khoi lwvgng cac chat trong A 1a :

A. 49,62% ; 50,38%. B. 49,7% ; 50,3%.

C. 50,62% ; 49,38%. D. 48,62% ; 51,38%.
Cau 20: Hoa tan 5,94 gam hén hop 2 mudi clorua ctia 2 kim loai A, B (d8u cd hoa tri I1) vao nwéc
dwoc dung dich X. D€ lam két tha hét ion CI” ¢6 trong dung dich X nguoi ta cho dung dich X tac
dung v&i dung dich AgNO; thu duoc 17,22 gam két tha. Loc bd két tda, thu duoc dung dich Y. C6
can Y dwgc m gam hon hop mudi khan. Giatrim la :

A. 6,36 gam. B. 6,15 gam. C. 9,12 gam. D. 12,3 gam.
Cau 21: Cho mdt lwvgng bot Zn vao dung dich X gdm FeCl, va CuCl,. Khdi lwvong chét ran sau khi
cac phan trng xay ra hoan toan nhé hon khéi lvgng bdt Zn ban dau l1a 0,5 gam. Co can phan dung
dich sau phan rng thu dwoc 13,6 gam mudi khan. Tong khdi lwvgng cac mudi trong X la :

A. 13,1 gam. B. 17,0 gam. C. 19,5 gam. D. 14,1 gam.
Cau 22: Nhing mot thanh sit ning 100 gam vao 100 ml dung dich hon hop gém Cu(NOs); 0,2M
va AgNOs 0,2M. Sau mat thoi gian lay thanh kim loai ra, rira sach lam kho can duoc 101,72 gam
(gia thiét cac kim loai tao thanh déu bam hét vao thanh sat). Khéi lvgng sat da phan tng la :

A. 2,16 gam. B. 0,84 gam. C. 1,72 gam. D. 1,40 gam.
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Cau 23: Tién hanh 2 thi nghiém:
- TN1: Cho m gam bét Fe du vao V lit dung dich Cu(NO3), 1M.
- TN2: Cho m gam bot Fe du vao V; lit dung dich AgNO30,1M.
Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan khdi lugng chét ran thu dwoc & 2 TN déu bang nhau. Gia
tri clla V1 so voi V3 la :
A. V1 = Vz. B. V1 = 10V2. C. V1 = 5V2. D. V1 = 2V2.
Cau 24: Lay 2 thanh kim loai M hoa tri Il. Thanh 1 nhidng vao 250 ml dung dich FeSO, ; thanh 2
nhing vao 250 ml dung dich CuSO,. Sau khi phan (ing két thic, thanh 1 tang 16 gam, thanh 2 tang
20 gam. Biét néng dd mol/l clia 2 dung dich ban dau bang nhau. Vay M la :
A. Mg. B. Ni. C. Zn. D. Be.
Cau 25: Ldy 2 thanh kim loai R hoa tri Il c¢d khdi lwvgng p gam. Thanh 1 nhiing vao dung dich
Cu(NOs) ; thanh 2 nhing vao dung dich Pb(NOs),. Sau thi nghiém thanh 1 giam 0,2%, thanh 2
tang 28,4%. Biét s6 mol mudi nitrat clia R tao ra trong 2 dung dich bang nhau. Vay R Ia :
A. Fe. B. Ni. C. Zn. D. Mg.
Cau 26: Nhang 1 thanh kim loai héa tri Il vao dung dich CuSO,4 dw. Sau phan tng khdi luvgng
thanh kim loai gidm 0,24 gam. Ciing thanh kim loai d6 néu nhing vao dung dich AgNO; du thi khi
phan tng xong thdy khdi lvgng thanh kim loai tang 0,52 gam. Kim loai d6 la :
A. Ph. B. Cd. C. Sn. D. Al
Cau 27: Nhung thanh kim loai R hoa tri 1l vao dung dich CuSO,. Sau mdt thdi gian lay thanh kim
loai ra thdy khéi lvgng gidm 0,05%. Mét khac nhing thanh kim loai trén vao dung dich Pb(NO3);
sau mot thoi gian thdy khdi lwgng tang 7,1 gam. Biét s6 mol R tham gia phan ting & 2 trwdng hop
nhv nhau. R 1a:
A. Cd. B. Zn. C. Fe. D. Sn.
Cau 28: bem nung mdt khoi lwvgng Cu(NOs), sau mdt thi gian dirng lai lam ngudi, roi can thdy
khoi lvgng gidm 0,54 gam. Vay khéi lwvong mudi Cu(NOs), da bi nhiét phan la bao nhiéu gam ?
A. 0,5 gam. B. 0,49 gam. C. 9,4 gam. D. 0,94 gam.
Cau 29: Nhiét phan hoan toan 9,4 gam mot mudi nitrat kim loai thu dugc 4 gam oxit ran. Cong
thirc mudi da dung 1a :
A. Fe(N03)3. B. CU(NOg)z. C. A|(N03)3 D. Mot mudi khac.
Cau 30: Nung néng 66,2 gam Pb(NOs), thu dwoc 55,4 gam chét ran. Hiéu sut phan (rng phan huy
la:
A. 25%. B. 40%. C. 27,5%. D. 50%.
Cau 31: Nung 6,58 gam Cu(NOs), trong binh kin khéng chira khong khi, sau mot thei gian thu
duwoc 4,96 gam chat ran va hon hop khi X. Hép thu hoan toan X vao nudc dé dugc 300 ml dung
dich Y. Dung dich Y c6 pH bang :
A. 2. B. 3. C. 4. D. 1.
Cau 32: Cho Na tac dung vira di v&i 1,24 gam hon hop 3 ancol don chic X, Y, Z thdy thoat ra
0,336 lit khi H, (dkc). Kh6i lugng mubi natri ancolat thu duoc la :
A. 2,4 gam. B. 1,9 gam. C. 2,85 gam. D. khéng x&c dinh duoc.
Cau 33: Trung hoa 9 gam axit cacbonxylic A bang NaOH vira dd cd can dung dich duoc 13,4 gam
mudi khan. A c6 cong thic phan t la :
A. C2H402. B. C2H204. C C3H40z. D. C4H604.

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di tdi nhirng thanh céng 95



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tuén — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

CAu 34: Trung hoa hoan toan 1,8 gam mot axit hitru co don chirc bang dung dich NaOH vira du roi
c6 can dung dich sau phan (rng duoc 2,46 gam mudi khan. Axit la :

A. HCOOH. B. CH,=CHCOOH.

C. CH3CH,COOH. D. CH3;COOH.
Cau 35: Cho 20,15 gam hén hgp 2 axit no don chirc tac dung vira di voi dung dich Na,COj3 thu
duoc V lit CO, (dktc) va dung dich mudi. Co6 can dung dich thi thu dwgc 28,96 gam mudi. Gia tri
ciaVla:

A. 4,84 lit. B. 4,48 lit. C. 2,24 it. D. 2,42 lit.
Cau 36: Cho 5,76 gam axit hiru co X don chirc, mach h& tac dung hét véi CaCOs thu duoc 7,28
gam muoi clia axit hiru co. Cong thirc cau tao thu goncla X la:

A. CH,=CH-COOH. B. CH;—COOH.

C. HC=C-COOH. D. CH3—CH,—COOH.
Cau 37: Trung hoa 5,48 gam hon hop gdbm axit axetic, phenol va axit benzoic, cén dung 600 ml
dung dich NaOH 0,1M. C6 can dung dich sau phan (tng thu dugc hon hgp chéat ran khan cé khoi
luvong la:

A. 8,64 gam. B. 6,84 gam. C. 4,90 gam. D. 6,80 gam.
Cau 38: Cho 2,46 gam hon hop gdbm HCOOH, CH3COOH, CsHsOH tac dung vira di véi 400 ml
dung dich NaOH 1M. Tong khdi lvgng mudi thu dwoc sau phan tng 1a :

A. 3,54 gam. B. 4,46 gam. C. 5,32 gam. D. 11,26 gam.
3.3. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 12
Cau 39: Cho 5,1 gam Y (C, H, O) tac dung véi dung dich NaOH du, thu duoc 4,80 gam mudi va 1
ancol. Cong thirc cdutaoclia Y la:

A. C3H;COOC;Hs. B. CH3COOCHS;. C. HCOOCH;. D. C;HsCOOC;Hs.
Cau 40: Cho 10 gam amin don chirc X phan ¢ng hoan toan véi HCI (dv), thu dwgc 15 gam mudi.
S6 dong phan céu tao cla X la :

A. 8. B.7. C.5. D. 4.

Cau 41: a — amino axit X chtta mdt nhdm —NH,. Cho 10,3 gam X t&c dung vé&i axit HCI (dv), thu
duwoc 13,95 gam mudi khan. Cong thirc cau tao thu gon ctia X la:

A. H,NCH,COOQOH. B. H,NCH,CH,COOH.

C. CH3CH,;CH(NH;)COOH. D. CH3CH(NH;)COOH.
Cau 42: Trong phan tlr amino axit X c6 mét nhdém amino va mot nhom cachboxyl. Cho 15,0 gam X
tac dung vira dd véi dung dich NaOH, c¢d can dung dich sau phan tng thu dwoc 19,4 gam mudi
khan. Cong thirc cia X 1a :

A. H,NC3HgCOOH. B. H,NCH,COOH.

C. H;NC,H,COOH. D. H,NC4HgCOOH.
Cau 43: A la mét a-amino axit no chi chitra mot nhém —NH; va mdt nhém —COOH. Cho 17,8 gam
A tac dung véi dung dich NaOH du ta thu duoc 22,2 gam mudi. Cong thirc cau tao clia A la :

A. H,NCH,COOH. B. NH,CH,CH,COOH.

C. CH3CH(NH,)COOH. D. CH3CH,CH(NH,;)COOH.

Cau 44: Bé trung hoa 200 ml dung dich amino axit X 0,5M can 100 gam dung dich NaOH 8%, c6
can dung dich dwgc 16,3 gam mudi khan. X ¢c6 CTCT la:

A. H,NCH,CH,COOH. B. H,NCH(COOH),.
C. (H2N),CHCOOH. D. H,NCH,CH(COOH),.
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Cau 45: X la a-aminoaxit mach théng. Biét rang, 0,01 mol X tac dung vira dd véi 80 ml dung dich
HCI 0,125M, thu duoc 1,835 gam mudi. Mat khac, néu cho 2,940 gam X tac dung vira di voi
NaOH thi thu dwgc 3,820 gam mudi. Tén goi clia X la :

A. glyxin. B. alanin. C. axit glutamic. D. lysin.
CAu 46: Hon hop X gdm alanin va axit glutamic. Cho m gam X tac dung hoan toan v&i dung dich
NaOH (du), thu dwoc dung dich Y chira (m+30,8) gam mudi. Mat khac, néu cho m gam X tac dung
hoan toan v@i dung dich HCI, thu dwoc dung dich Z chira (m+36,5) gam mudi. Gia trictiam la :

A. 1122, B. 165,6. C. 123,8. D. 171,0.
Cau 47: Cho 1,82 gam hgp chét hitu co don chirc, mach hd X cé cong thirc phan tir C3HgO,N tac
dung vilra du véi dung dich NaOH, dun néng thu dwoc khi Y va dung dich Z. C6 can Z thu duoc
1,64 gam mudi khan. Cong thirc cau tao thu goncla X la :

A. CH3CH,COONHL;. B. CH;COONH;3CHs.

C. HCOONH,(CHs3).. D. HCOONH;CH,CH:s.
Cau 48: Cho luéng khi CO (dv) di qua 9,1 gam hon hop CuO va Al,O5 nung nong dén khi phan
trng hoan toan, thu duoc 8,3 gam chét ran. Khdi lwvgng CuO c6 trong hon hgp ban dau la :

A. 0,8 gam. B. 8,3 gam. C. 2,0 gam. D. 4,0 gam.
Cau 49: Nung nong 100 gam hon hop NaHCO3 va Na,COjz dén khdi lugng khong dbi thu dwoc 69
gam hon hop ran. % khoi lwvgng ciia NaHCO; trong hon hop Ia :

A. 80%. B. 70%. C. 80,66%. D. 84%.
Cau 50: Cho 8 gam hdn hop A gdm Mg va Fe tac dung hét vi 200 ml dung dich CuSO4 dén khi
phan Gng két thuac, thu duvgc 12,4 gam chat ran B va dung dich D. Cho dung dich D tac dung vGi
dung dich NaOH du, loc va nung két tia ngoai khong khi dén khéi lwgng khong ddi thu dugc 8 gam
hon hop gom 2 oxit. Khéi lvgng Mg va Fe trong A lan lwot la :

A. 4,8 gam va 3,2 gam. B. 3,6 gam va 4,4 gam.

C. 2,4 gamva 5,6 gam. D. 1,2 gam va 6,8 gam.
Cau 51: Cho m gam hon hop X gdm FeO, Fe,0s, Fes0,4 vao mot lvong vira du dung dich HCI 2M,
thu duoc dung dich Y c6 ti 1é s6 mol Fe?* va Fe** 141 : 2. Chia Y thanh hai phan bdng nhau. C6 can
phan mét thu dwoc m; gam mudi khan. Suc khi clo (dw) vao phan hai, c6 can dung dich sau phan
trng thu dugc m, gam mudi khan. Biét m, —m; = 0,71. Thé tich dung dich HCl da dung la :

A. 160 ml. B. 80 ml. C. 240 ml. D. 320 ml.
Cau 52: Nung ndng m gam PbS ngoai khong khi sau mot thoi gian dai, thu dwoc hdn hop rén (co
chtra mét oxit) nang 0,95m gam. Phan tram khéi lwgng PbS dé bi dot chay la :

A. 74,69%. B. 95,00%. C. 25,31%. D. 64,68%.

Kho dé co thé hiéu hét duwoc khd ndang clia mot nguwdi. Nhung cd thé hiéu dwoc
mot phan nao dé thong qua nhitng loi n6i va hanh dong cla anh ta (chi ta). Néu anh
ta (chi ta) su6t ngay chi biét nhan xét, ché bai ngudi khac thi ta nén hiéu va théng
cam cho anh ta (chi ta) vi anh ta (chi ta) chang thé lam dwoc viéc gi t6t hon ngoai
viéc do.
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CHUYEN DE 6 : PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON

1. Néi dung dinh luat bao toan electron :

— Trong phan (ng oxi hda — khir, tdng s6 electron ma céac chét khir nhwong ludn bang téng s6
electron ma cac chat oxi héa nhan.
2. Nguyén tac ap dung :

— Trong phan (rng oxi hoa — khir, tng s6 mol electron ma cac chét khir nhuong ludn bang téng s6
mol elctron ma cac chat oxi héa nhan.

— D3&i véi chat khir hodc hon hop chat khir ma trong d6 cac nguyén td dong vai tro 1a chét khir co
s6 oxi hda duy nhat trong cac hgp chat thi khi phan ¢ng véi cac chat oxi héa (dw) khac nhau sé mol
electron ma cac chat khir nhuwong cho cac chat oxi héa do la nhw nhau.

e Luu y : Khi giai bai tap bang phuong phéap bao toan electron ta can phai xac dinh day du,
chinh xac chat khir va chat oxi hoéa; trang thai sé oxi hda ctia chat khir, chat oxi héa truwéc va
sau phan rng; khdng can quan tam dén s oxi hdéa cua chat khir va chat oxi héa & cac qua trinh
trung gian.

3. Cac vi du minh hoa

Dang 1 : Chat khtr (Kim loai, oxit kim loai, oxit phi kim) tdc dung véi mot hay
nhiéu chat oxi héa(H*, HNO3, H,SO,, KMnO,...)
Phuong phap gidi

- Budc 1 : Lap so do phan (ng biéu dién qua trinh chuyén hoa gilra cac chéat (Sau nay khi da
lam thanh thao thi hoc sinh c6 thé bd qua budc nay).

- Buéc 2 : Xac dinh day dad, chinh xac chat khtr va chat oxi hda ; trang thai so oxi héa cla
chat khtr, chat oxi hda truéc va sau phan trng ; khong can quan tam dén s oxi hoa cua chat khir
va chat oxi héa & cac qua trinh trung gian néu phan (ng xay ra nhiéu giai doan.

- Bu6c 3 : Thiét 1ap phuong trinh toan hoc : Téng s6 mol elctron chét khir nhuong bang
tong s6 mol electron ma chéat oxi héa nhan, két hop voi cac gia thiét khac dé lap cac phuong trinh
toan hoc khac co lién quan. Giai hé phuwong trinh dé suy ra két qua ma dé yéu cau.

elLuuy:

- Trong phan (ng clia kim loai Mg, Al, Zn véi dung dich HNO; loéng thi ngoai nhirng san pham
khir 1a khi N,, N,O, NO thi trong dung dich con c6 thé c6 mot sdn pham khir khac la mudi
NH;NO3. DE tinh toan chinh xac két qua clia bai toan ta phai kiém tra xem phan (ng cé tao ra
NH;NO; hay khéng va s6 mol NH4NO3 dé tao ra la bao nhiéu roi sau dé ap dung dinh luat bao
toan electron dé tim ra két qua (Xem céc vi du 23, 24, 25)

» Céac vi du minh hoa ddi véi dang 1 «
eVi du danh cho hoc sinh I¢p 10

Vi du 1: Cho m gam Al tac dung v&i Oy, thu dwoc 25,8 gam chét ran X. Hoa tan hoan toan X béng
dung dich H,SO,4 dac nong, thu duoc 6,72 lit khi SO, (dktc). Gia trictlam la :

A. 21,6. B. 16,2. C. 18,9. D. 13,5.

Huwéng dan giai

1ALO,
Sodophantng: [ %8@ {7 ° %8498 AL(SO,),, SO,, H,0
10, T Al
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Cach1:
Can clr vao so do phan tng ta thay : Chat khir 1a Al ; chét oxi hda la O, va H,SO4
Dat s6 mol ctia Al la x va s6 mol clia O, lay (x, y > 0)
Ta c6 phuong trinh theo téng khéi lung clia hon hop X : 27x + 32y = 25,8 (1)
Qua trinh oxi hoa :
Al ® Al®+3e
mol: x ® 3X
Qué trinh khtr :
0, + 4e ® 207
mol: vy ® 4y
S* +2e ® S*(S0,)
mol : 06 - 03
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
Necho = Nenhan P 3X+4y=10,6 (2)
T (1), (2)suyrax=0,6 vay=0,3
Vay khéi lwvgng nhém la : m = 0,6.27 = 16,2 gam.
béap an B.
Céach 2:
Can clr vao so do phan tng ta thay : Chat khir 1a Al '; chét oxi hda la O, va H,SO4
Qua trinh oxi hoa :

Al ® AP +3e
mol : m ® .ﬂ
27 27

Qué trinh khtr :

0, + 4e ® 207
:25,8- m ® 4. 25,8-m

32 32

S* +2¢ ® S*(S0,)

mol : 06- 03
Ap dung dinh luat b&o toan electron ta ¢ :
25,8- m

mol

3N -y,
27

e Nhan xét : Nhu vay néu lam theo cach 1 thi viéc gidi phuong trinh tim ra s6 mol cta Al sé& nhanh
hon.

+ 0,6 P m=16,2 gam.

Vi du 2: Tron 56 gam bot Fe voi 16 gam bdt lvu huynh roi dun néng (khéng c6 khong khi) thu
duoc chéat ran A. Hoa tan A bang dung dich axit HCI dv dwoc dung dich B va khi C. B6t chay C can
V lit O, (dktc). Biét cac phan trng xay ra hoan toan. V cé gia tri la :

A. 11,2 lit. B. 33,6 lit. C. 22,4 lit. D. 44,8 lit.

Huwéng dan giai
iFe . |FeS iH, oo 1H,0
%90 [ %Y@ FeClyj * %hHW |
| |

Fe
So do phan ¢ng : :
S Fe iH,S 7SO,

—_)——
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Nre=1 mol ; ns=0,5mol. Vi n., >ngnén Fe dv va S hét.
Khi C 13 hon hop H,S va H,. D6t C thu duoc SO, va H,0. Két qua cui cing ctia qua trinh phan
tng la Fe va S nhwong electron, con O, thu electron.
Qua trinh oxi hoa :
Fe ® Fe + 2e

mol: 1 ® 2
S ® S™ + 4e
mol: 0,5 ® 2

Qué trinh khtr :
0, + 4e ® 207
mol: x ® 4x
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
Necho = Nenhan P 4X=4P x=1mol.
PV, =22,4lit.

bap an C.

Vi du 3: Bé a gam bot sat ngoai khdng khi, sau mot thoi gian sé chuyén thanh hon hop A c6 khdi
lvong la 75,2 gam gom Fe, FeO, Fe,O3; va FesO,4. Cho hon hop A phdn (ng hét véi dung dich
H,SO, dam dac, néng thu duoc 6,72 lit khi SO, (dktc). Khoi lwgng a gam Ia :

A. 56 gam. B. 11,2 gam. C. 22,4 gam. D. 25,3 gam.

Huwéng dan giai

So do phan t¢ng :

agam Fe %%® 75,2 gam hdn hop chat rin A %%4Y® Fe,(SO,)s + 6,72 lit SO,
S6 mol Fe ban dau trong a gam : x mol
S6 mol O, tham gia phan (rng : y mol
Theo gia thiét va dinh luat bao toan khoi lvong ta co :

m, = 56x + 32y = 75,2 (*)

Qua trinh oxi hoa :

Fe ® Fe* + 3e (1)
mol: X ® 3X
Qua trinh khtr :

0; + 4e ® 207 (2)
mol: y ® 4x

S*+2e ® S™(S0,) (3)
mol: 0,6- 0,3

Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
Necho = Nenhan P 3x=4y+0,6 (**)

ix=1
TU (*)va (**) b 1 0.6 P a=1.56=56gam.
Ty =

bap an A.
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e Nhan xét : Thong qua cac vi du & trén ta nhan thay :
- S6 mol electron ma chat kh&r nhwdng = S6 electron chéat kh&r nhuwdng ~ s6 mol chat khir
VD : + Cé x mol Cu phan trng suy ra s6 mol electron ma Cu nhuong = 2x mol
+ C6 y mol Al phan (*ng suy ra s6 mol electron ma Al nhuong = 3y mol

+ C6 z mol Fe phan (ing tao thanh z mol Fe™ suy ra s6 mol electron ma Fe nhudng = 3z
mol

- S6 mol electron ma chéat oxi héa nhan = S6 electron chat oxi héa nhan =~ s6 mol chat oxi
héa
VD : + Cé x mol Cl, phan (tng suy ra s6 mol electron ma Cl; nhan = 2x mol
+ C6 y mol O, phan rng suy ra sé mol electron ma O, nhan = 4y mol
+ C6 z mol S phan (ng tao thanh z mol $** suy ra s6 mol electron ma $*° nhan = 2z mol

Vi du 4: Nung m gam bét Cu trong oxi thu dugc 24,8 gam hon hop chét ran X gém Cu, CuO, Cu,0.
Hoa tan hoan toan X bang H,SO, ddc, néng thu duoc 4,48 lit (dktc) khi SO, duy nhat. Giatrim la :

A. 9,68 gam. B. 15,84 gam. C. 20,32 gam. D. 22,4 gam.

Huwéng dan giai

So do phan ¢ng :

mgam Cu %%® 24,8 gam hon hop chat rin X ¥%%¥Y® CuSO, + 4,48 lit SO,
Can clr vao so d6 phan (rng ta thdy : Chét khir la Cu (x mol) ; chat oxi hoa 1a O, (y mol) va

H,SO,4

Ta c6 phuong trinh theo t6ng khéi luvgng ctia hon hop X : 64x + 32y = 24,8 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :

Necho = Nenhan P 2.ng, =4, +2ng, P 2x =4y + 0,2.2 (2

Tr(l)va(2)tacdé:x=0,35vay=0,075 b m=0,35.64 = 22,4 gam.
bap an D.

Vi du 5: Cho V lit hon hop khi Cl, va O, (dktc) téc dung vira di voi hon hop chita 2,7 gam Al va
3,6 gam Mg, thu duwoc 22,1 gam san pham ran. Gid tricta V la :

A. 1,12 lit. B. 3,36 lit. C. 5,6 lit. D. 4,48 lit.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh phédn (¢ing hoa hoc :
4Al + 30, ® 2ALO;
2Mg + O, ® 2MgO
2Al + 3Cl, ® 2AICl;
Mg + Cl, ® MgCl,
T cac phan (rng ta thdy : Chat khir 1a Al va Mg ; chat oxi héa la Cl, va O,
Goi s6 mol Cl, la x vasé mol Oz laytaco :
71x+32y=221-(2,7+3,6) =158 U 71x+32y=158 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
2.y, +3n, =4n, +20n, U 20,15+3.01=4y+ 2x U 2x+4y=0,6(2)

Tr(l)va(2tacé:x=0,2vay=0,05p n =0,25 b V=506Ilit.

(0,.C1,)

bép an C.
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Vi du 6: Hon hop X gom S va Br; téc dung vira dli véi hon hop Y gém 9,75 gam Zn, 6,4 gam Cu va
9,0 gam Ca thu dwgc 53,15 gam chéat ran. Khdi lwgng clia S trong X c6 gia tri la :

A. 16 gam. B. 32 gam. C. 40 gam. D. 12 gam.

Huwéng dan giai
Gois6 mol S 1a x va sé mol Br, laytaco:
32x + 160y = 53,15-9,75-6,4-9,0 b 32x + 160y =28 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
2Nng+2Ng, =2.n, +2.Nc, +2.n¢,
b 2x+2y=0,152+012+0,2252 b 2x+2y=0,95 (2)

Tr()va(2)taco:x=0,375vay=0,1 b msg=0,375.32 = 12 gam.
bap an D.

Vi du 7: Cho 11,2 lit hon hop khi A gom clo va oxi phan (ing vira hét véi 16,98 gam hon hop B
gom magie va nhom tao ra 42,34 gam hon hgp cac mudi clorua va oxit hai kim loai. Thanh phan %
khdi lvgng ctia magie va nhém trong hon hgp B 1a :

A. 48% va 52%. B. 77,74% va 22,26%.

C. 43,15% va 56,85%. D. 75% va 25%.

Huwéng dan giai

Theo gia thiét ta co :

A Neo,=05mol;  me, o, =2536 gam
Goi x va y lan lvot l1a s6 mol ctia Cl, va O, ta ¢ :

ix+ty=0,5 ~ 1x=0,24

171x+32y =25,36 ~ 1y =0,26
Goiava b lan luot 1a s6 mol ctia Al va Mg taco :

27a + 24b =16,98 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

3Ny +2.ny,=2ny +4n, P 3a+2b0=2024+4.0,26 P 3a+2b=1,52 (2)
Tr(l)va(2)suyra:a=0,14;b=0,55
Thanh phan % khdi lugng ctia magie va nhdm trong hon hop B a :

% Al = 0,14.27

.100% = 22,26% ; % Mg = (100 — 22,26)% = 77,74%.

béap éan B.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 11

Vi du 8: Nung m gam bot sat trong oxi, thu dwoc 3 gam hoén hop chat rdn X. Hoa tan hoan toan hon
hop X trong dung dich HNO3 (du), thoét ra 1,68 lit (dktc) NO, (la san pham khir duy nhat). Gia tri
clamla:

A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.

Huwéng dan giai
Céach1:
So do phan ¢ng :
mgam Fe %%® 3 gam hdn hop chdt ran X %95343%® Fe(NOs)s + 1,68 lit NO,
Dat s6 mol clia Fe la x va s6 mol clia O, lay (x, y > 0)
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Ta c6 phuong trinh theo t6ng khdi lvgng ctia hon hop X : 56x + 32y =3 (1)
Can clr vao so do phan (ing ta thdy : Chat khir la Fe ; chat oxi héa la O, va HNOs
Theo dinh luat bao toan electrontacd : 3n., =4n, +n,, P 3x=4y+0,075 (2)

T (1), (2) suyrax =0,045;y=0,015
Vay khéi lwong sat 1a : m = 0,045.56 = 2,52 gam.
bap an A.
Cach 2:
Thuc chét cac qua trinh oxi hoa - khir trén la :
Qua trinh oxi hoa :
Fe ® Fe'® + 3e
m 3m
56 56
Qué trinh khtr :
O, + 4 ® 207
3-m ® 4(3- m)

mol :

mol :
32 32
N®” + le ® N*
mol : 0,075 - 0,075
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
3m _4B-m) 4 o75
56 32
P m=252gam.
bap an A.

Nhan xét : Nhuw vay néu lam theo cach 1 thi viéc gidi phwong trinh tim ra s6 mol clia Fe sé nhanh
hon.
Vi du 9: D€ m gam phoi bao st ngoai khdng khi sau mot thoi gian bién thanh hén hop A c6 khdi
lvgng 12 gam gobm Fe va cac oxit FeO, Fe304, Fe,03. Cho B tac dung hoan toan véi axit nitric dw
thdy giai phdng ra 2,24 lit khi duy nhat NO. Gia tri ciia m va s6 mol HNOs da phan ing la :

A. 10,08 gam va 0,64 mol. B. 8,88 gam va 0,54 mol.

C. 10,48 gam va 0,64 mol. D. 9,28 gam va 0,54 mol.

Huwéng dan giai

So dd phéan ¢ng :

mgam Fe %:%® 12 gam hdn hop chat ran A ¥%%4%43® Fe(NOs)s + 2,24 lit NO.
Can ctr vao so do phan tng ta thdy : Chéat khr Ia Fe ; chat oxi hda la O, va HNO3

m .
Npe= — Vanno =0,1
Fe 56 NO

Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :

3Ne :4-n02 +3N P 3-5_2 =4, 12-m +3.0,1 P m=10,08 gam.
r]HN03 = 3'nFe(Nog)3 + nNO = S'nFe + nNO = 0,64 mOI
bap an A.
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Vi du 10: Pun ndng 28 gam bot sat trong khdng khi mot thei gian thu dwoc m gam hon hop ran A
gom FeO, Fe,03, Fe30,4 va Fe. Hoa tan hét A trong lvong dv dung dich HNO3 dun néng, thu dwoc
dd B va 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc). Giatrictam la :

A. 35,2 gam. B. 37,6 gam. C. 56 gam. D. 40 gam.

Huwéng dan giai
So do phan ¢ng :
28 gam Fe %%4® mgam hon hop chat ran A % ¥i%43® Fe(NOs)s + 2,24 lit NO
Can clr vao so do phan (ing ta thay : Chat khir la Fe ; chat oxi hda la O, (x mol) va HNOs
Nee = 0,5 mol va nyo = 0,1 mol
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
3Ng =4n, +3n,, P 053=4x+301pP x=03

P m,=0332=96gam P m=28+9,6=237,6gam.
béap an B.

Vidu 11: Cho m gam bot Fe vao dung dich HNO; lay dv, ta dugc hon hgp gdm hai khi NO, va NO
c6 Vx = 8,96 lit (dktc) va ti khGi ddi voi O, bang 1,3125. Thanh phan phan tram theo thé tich clia
NO, NO; va khéi lugng m clia Fe da dung |a :

A. 25% va 75% ; 1,12 gam. B. 25% va 75% ; 11,2 gam.

C. 35% va 65% ; 11,2 gam. D. 45% va 55% ; 1,12 gam.

Huwéng dan giai
Taco:nx=0,4mol; Mx =42.
So do dudng chéo:

Mo, 42-30 _3 _3x
N 46-42°1 x
NO

iny =01 1 %V, =25%
P 4x=04P x=01b | P i
fNyo, =0,3 7 %V, =75%
Qua trinh oxi hoa :

Fe ® Fe** + 3e
mol: X ® 3x
Qué trinh khtr :

N +3e ® N*

mol : 0,3- 0,1
N® + 1e ® N™
mol : 0,3- 0,3

Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
3x=0,6b x=0,2mol P mg =0,2.56 =11,2 gam.
Péap ap B.
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Vi du 12: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNOs thu dugc hon hop khi NO va N,O ¢4 ti khdi
hoi doi vai hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O thu dwoc lan lwot la :

A. 2,24 1it va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.
C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.

Huwéng dan giai
Ap dung so do dwdng chéo ta cé :
Ny,o 335-30 1
Ny 44-335 3
Qua trinh oxi hoa :
Al® AP+ 3e
Qua trinh khtr :
NO, + 3¢ ® NO
9x = 3x
2NO; +8e ® N,O

8X = X
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
3Nyot8.nyo=3.n, P 9x+8x=3.017 b x=0,03
Thé tich NO va N,O thu duoc la :
Vo =3.0,03.22,4 = 2,016 it ; VNZO =0,03.22,4=0,672 lit.

x
3Xx

béap an B.
Vi du 13: Hoa tan hoan toan 12 gam hon hop Fe, Cu (i 1é mol 1:1) béng axit HNOs, thu duoc V lit
(dktc) hon hop khi X (gdm NO va NO;) va dung dich Y (chi chtra hai mudi va axit dw). Ti khdi cta
X d6i v6i H, bang 19. Giatricta V la:
A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 5,60 lit. D. 3,36 lit.
Huwéng dan giai

Ap dung so d6 dwdng chéo ta co :
Ny, 38-30 1

X
X

Ny 46-38 1

Pdtnge=ncy=amol b 56a+64a=12 b a=0,1mol.
Qua trinh oxi hoa :

Fe ® Fe*" + 3e Cu® Cu™ + 2e
mol : 01 ® 03 01 ® 0,2
Qué trinh khtr :

N™ + 3 ® N* N™ + le ® N*
mol : 3X = X X = X

Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :

P 3x+x =05b x=0,125b Vs, hop khi (dktc) = 0,125.2.22,4 =56 lit.
bép an C.
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Vi du 14: Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNOjs lodng, tat ca khi NO thu
dwoc dem oxi hda thanh NO, r6i suc vao nudc cé dong oxi dé chuyén hét thanh HNOgz. Thé tich khi
oxi & dktc da tham gia vao qua trinh trén Ia :

A. 100,8 lit. B. 10,08 lit. C. 50,4 lit. D. 5,04 lit.

Huwéng dan giai
Nhan xét : Két thic cac phan tng trén chi cé Cu va O, thay doi s6 oxi héa :
Qua trinh oxi hoa :
Cu ® Cu™ + 2e
mol : 0,45 ® 0,9
Qué trinh khtr :
0, + 4e® 20%
mol : X ® 4x
Ap dung dinh luat bao toan electrontacd : 4x=0,9 b x =0,225
p VO2 =0,225.22,4 = 5,04 lit.
bap an D.

Vi du 15: Tron 0,81 gam bot nhom vai bot Fe,O3 va CuO rdi dét nong dé tién hanh phéan (ing nhiét
nhdm thu dugc hon hgp A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO3; dun néng thu dwoc V lit khi
NO (san pham khir duy nhat) & dktc. Gia tricta V la :

A. 0,224 lit. B. 0,672 lit. C. 2,24 lit. D. 6,72 lit.
Hwéng dan giai

Tom tat theo so db :
i Fe,0, ] ~
0,81 gam AI+%CUO Ya%® hen hip A %P Vo =7
Thyc chét trong bai toan nay chi cd qua trinh cho va nhan electron ctia nguyén ti Al va HNO3.
Qua trinh oxi hoa :
Al ® AI® + 3e
mol: 0,03 ® 0,09

Qué trinh khtr :
N* +3 ® N
mol : 009 ® 0,03
P Vo =0,03.22,4 =0,672 lit.
bép an D.

Vi du 16: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNO3 lodng thu dwoc 1,12 lit hén hop X
gom 3 khi NO, N2O, N cotiléesd molla: 1:2:2. Giatricham la:

A. 5,4 gam. B. 3,51 gam. C. 2,7 gam. D. 8,1 gam.
Huwéng dan giai

Nhén hop khi = 0,05 Mol
Theo ti 1€ mol clia 3 khita suy ra : nno = 0,01 mol ; ny ,=0,02 mol va n, = 0,02 mol
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
3.n, =10.ny +8.n , +3.n, P Ny =0,13mol P m, =3,51 gam.
Déap an B.
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Vi du 17: Hoa tan 15 gam hon hop X gom hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gém HNO;3 va
H,SO, dac thu dugc 0,1 mol mdi khi SO,, NO, NO,, N,O. Phan tram khoi lvgng cia Al va Mg
trong X lan luot la :

A. 63% va 37%. B. 36% va 64%. C. 50% va 50%. D. 46% va 54%.

Huwéng dan giai
Bat nmg=x mol; nai=ymol. Taco: 24x + 27y =15 (1)
Qua trinh oxi hoa :
Mg ® Mg* + 2e Al ® AP + 3e
mol: X ® 2X y ® 3y
P Tdéng s6 mol electron nhuong bang (2x + 3y).
Qué trinh khtr :

N*+3e ® N 2N +8e ® 2N*
mol : 03- 01 08 - 0,2

N®+1le ® N™ S*Y+2e ® S™
mol : 01- 01 0,2- 01

P Tdéng s6 mol electron nhan bang 1,4 mol.
Theo dinh luat bao toan electron ta co :
2x+3y =14 (2
Giai hé (1), (2) taduoc : x=0,4 mol ; y=0,2 mol.
P %Al :M.loo% =36%.
15
%Mg = 100% - 36% = 64%.
béap an B.

Vi du 18: Cho 1,35 gam hén hop A gdm Cu, Mg, Al tac dung v&i HNOs duw dwoc 1,12 lit NO va
NO; (dktc) c6 khéi lvgng mol trung binh la 42,8. Téng khdi lwgng mudi nitrat sinh ra la :

A. 9,65 gam B. 7,28 gam C. 4,24 gam D. 5,69 gam

Huwéng dan giai
Duwa vao so do duong chéo tinh dwgc s6 mol NO va NO; lan lwot 1a 0,01 va 0,04 mol. Ta cé cac
qua trinh oxi hoa — khtr :
Qué trinh khtr :
NO; + 3e ® NO

mol : 0,03- 0,01
NO3; +1e ® NO,
mol : 0,04 - 0,04

Nhu vay, téng electron nhan = tong electron nhwong = 0,07 mol
Thay cac kim loai Cu, Mg, Al bang kim loai M.
Qua trinh oxi hoa :
M® M™ + ne
0,07

mol : —/ = 0,07
n
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Khoi lvong mudi nitrat sinh ra la :
0,07
m = mM(Nos)n =mm+ mNOS' = 1,35 + T .N.62 = 5,69 gam.
béap an D.
Nhan xét : Trong phan (*ng ctia kim loai v&i axit nitric tao ra mudi nitrat (phan (ng khdng tao ra
mud6i amoni nitrat) ta c6 :

=m +m =m +62.n

muoi nitrat kim loai NO, tao muoi kim loai " “electron trao fioi

Vi du 19: Cho 12,9 gam hén hop Al, Mg phan ng vira hét véi dung dich H,SO4 dac, nong. Sau
phan (rng thu dwgc 0,125 mol S, 0,2 mol SO, va dung dich X. Cé can dung dich X thu dwgc m gam
mudi. Gidtrictiam la :

A. 68,1. B. 84,2. C. 64,2. D. 123,3.

Huwéng dan giai
Cach1:
Pat s6 mol cia Al va Mg la x va y, theo gia thiét ta ¢ : 27x + 24y = 12,9 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
3x+2y=0,125.6 + 0,2.2 + 0,4 = 1,15 (2)
T (1) va(2)taco:x=0,1vay=0,425
Phan (rng tao ra mudi sunfat Aly(SO4); (0,05 mol) va MgSO, (0,425 mol) nén khdi lwvgng mudi
thu duoc la :
m = 0,05. 342 + 0,425.120 = 68,1 gam
bap an A.
Céach 2 :
Ta c6 cac qua trinh Khir :
8H" + SO/” + 6e ® S + 4H,0
mol: 1 = 0,125 - 0,75 - 0,125
4H* + SO~ + 2 ® SO, + 2H,0
mol: 08 - 02 - 04 - 02
Can ctr vao cac qua trinh khir ta thay :

1
Miso,p0 =5 My =0,9 mol

S0, tham gia vao qua trinh kho = 0,325 mol

P n =0,9- 0,325=0,575 mol

5042' tham gia vao qua trinh tao muoi
Vay khdi lwvgng mubi sunfat thu duoc la :

m .=mg.  .+m 2 -=12,9+0,575.96 = 68,1 gam
muol Im loai goc SO, tao muoi

e Nhan xét : Trong phan (rng ctia kim loai v@i axit sunfuric dac tao ra mudi sunfat ta c6 :

=m +m =m +961n

muoi sunfat kim loai 3042- tao muoi kim loai ) 2 electron trao foi
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Vi du 20: Hoa tan mot hon hop X gdbm hai kim loai A va B trong dung dich HNOs lodng. Két thl]c
phan (ng thu dwgc hon hgp khi Y gém 0,1 mol NO, 0,15 mol NO; va 0,05 mol N,O. biét rang
khdng cé phan (rng tao mudi NH4NO3. S6 mol HNO3 da phan Ging la :

A. 0,95. B. 0,105. C.12 D. 1,3

Huwéng dan giai
Cac qua trinh kht :
4H" + NO3z + 3¢ ® NO + 2H,0
mol: 0,4 - 0,1

2H" + NO; + 1le ® NO, + H»O

mol: 0,3 - 0,15
10H" + 2NO; + 8 ® N,O + 5H,0
mol: 0,5 - 0,05
Vay s6 mol ctia HNO3 = s6 mol ciaH* = 0,4+ 0,3 + 0,5 = 1,2 mol.
bap an C.
e Luu y : Ta cd thé tinh s6 mol cuia axit dwa vao cong thic :
nHNo3 = N tetron trao foi + LN trong cac san pham kho

Ap dung cong thtc trén ta co :
Nennan=0,1.3+ 0,15+ 0,05.8 =0,85 P n4i=0,85+ 0,1+ 0,15 + 0,05.2 = 1,2 mol.

Vi du 21: Cho 13,5 gam nhdm tac dung vira du v6i 2,5 lit dung dich HNOs, phan ¢rng tao ra mudi
nhém va mét hon hgp khi gom NO va N,O. Tinh néng do mol cta dung dich HNO;. Biét rang ti
kh&i ctia hdn hop khi d6i vai hidro bang 19,2.

A. 0,95. B. 0,86. C. 0,76. D. 0,9.

Huwéng dan giai
Ap dung so d6 dwing chéo tacd :
Nyo 384-30 84 3
Ny 44-384 56 2
DPat s6 mol ctia NO va N,O la 2x va 3x, ap dung dinh luat bdo toan electron ta cé :

3.ny =3Ny, 8.0y o P 3.12—’7523.2X+8.3XI3 x =0,05

Vé—y s6 mol HNOs la : nHN03 = Netrao déi * 1NN & trong cac san pham khir

- 3.1;’—’75+2.0,05+3.0,05.2=1,9 molb V=29 2076t

bap an C.
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Vi du 22: Cho 3 kim loai Al, Fe, Cu vao 2 lit dung dich HNOs phan (rng vira di thu dwoc 1,792 lit
khi X (dktc) gdbm N, va NO; c6 ti khéi hoi so véi He bang 9,25. Nong do mol/lit HNO3 trong dung
dich dau la:

A. 0,28M. B.1,4M. C.1,7M. D. 1,2M.

Huwéng dan giai
Ap dung so dd duwdng chéo ta co :
Ny, 37-28 9 1

n, 46-37 9 1
2

P s6 mol clia NO, va N, bang nhau va bang 0,04 mol.
Vay s6 mol HNOs la :
Nino, = Ne trao déi + NN & trong cac san pham khr = (0,04.1 + 0,04.10) + 0,04 + 0,04.2 = 0,56 mol

P Nong doé mol/lit cia dung dich HNOg Ia : 0—256 =0,28M.

bap an A.

Vi du 23: Cho 5,52 gam Mg tan hét vao dung dich HNOjs thi thu dugc 0,896 lit hon hop khi N, va
N,O c6 ti khdi so v&i H, la 16. C6 can dung dich sau phan tng thu dwgc mot lugng chét ran la :

A. 34,04 gam. B. 34,64 gam. C. 34,84 gam. D. 44, 6 gam.

Huwéng dan giai
Tong s6 mol clia N, va N,O la 0,04 mol
Ap dung so d6 dwdng chéo ta co :
Ny, _44-32 3
N, 32-28 1

Suyra ny =0,03 mol ; n, , =0,01 mol

+5
Tong sO mol electron ma N da nhan dé sinh ra N, va N,O la : 10.0,03 + 8.0,01 = 0,38 mol

Tong s mol electron ma Mg da nhuwong dé sinh ra I\;Izg la:0,23.2 =0,46 > 0,38 nén suy ra phan
rng da tao ra ca NH;NO3
~ .. 0,46- 0,38 _ s LS A
SO mol NH4NO; la : 8 - 0,01 mol (Viquatrinh khtr N thanh N da nhan vao 8e)
Vay khodi lwvgng mubi thu duoc la :
Moei = Mygno,), + Mum,no, = 0,23.148+0,01.80 = 34,84 gam.

muei

bép an C.

Vi du 24: Cho hon hop gbm 6,72 gam Mg va 0,8 gam MgO tac dung hét voi lwong du dung dich
HNOj3. Sau khi c&c ph&n (rng xay ra hoan toan, thu dwoc 0,896 lit mot khi X (dktc) va dung dich Y.
Lam bay hoi dung dich Y thu dugc 46 gam mudi khan. Khi X Ia :

A. NO.. B. N20O. C. NO. D. Na.

Huwéng dan giai
So do phan ¢ng :
1 Mg

| ¥%953® X- + dung dech Y chga 46 gam mugi
i MgO
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Theo dinh luat bao toan nguyén t6 ta c6 :
Nygno,), = Nwg +Nwgo = 0,3 Mol B my. o, =0,3.148 = 44,4 gam < 46 gam

46- 44,4
80

P Phéan (rng da tao ra mudi NH4NOs, s6 mol NH;NO; bang =0,02 mol

Goi n la so electron ma +N5 da nhan dé tao ra khi X
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
2Ny, SN0y +8.0, o, P N=10P 2N®+10e® N,
Vay X 1a N,
béap an D.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 12

Vi du 25: Cho hon hop A goém 0,200 mol Al, 0,350 mol Fe phan rng hét véi V lit dung dich HNO;3
1M, thu duoc dung dich B, hon hop G gém 0,050 mol N,O va 0,040 mol N, va con 2,800 gam kim
loai. GiatriV la:

A. 1,200. B. 1,480. C. 1,605. D. 1,855.

Huwéng dan giai
Ta thdy 2,8 gam kim loai con duv la Fe vi vy trong dung dich chi chira mudi sat (I1).
Nrepr =0,35 - 0,05 = 0,3 mol.
Ne cho = 0,2.3 +0,3.2 = 1,2 Mol ; Ne nhan = 0,05.8 + 0,04.10 = 0,8 mol < 1,2 mol nén phén (rng

d4 tao ra NH4NOs. S6 mol clia NH4NO;5 = 1248 0,05 mol.

Vay s6 mol HNOg la :
Nino, = Ne trao déi + NN & trong céc san pham khir = 1,2+0,05.2 + 0,04.2 + 0,05.2 = 1,48 mol

P V=148lit.
béap an B.

Vi du 26: Cho m gam hén hop X gom Al va Na tac dung véi H,O du, thu dwgc 8,96 lit khi H;
(dktc) va con lai mot lwgng chat ran khong tan. Khdi lwvgng clia Na trong m gam X a :

A. 2,3 gam. B. 4,6 gam. C. 6,9 gam. D. 9,2 gam.

Huwéng dan giai
Sau phéan (rng con lai mét lwong chat ran khong tan dq la Al du, do d6 dung dich sau phan chi
chira NaAIO,, suy ra s6 mol Al va Na tham gia phan (ng bang nhau.
Dat s6 mol ctia Na va Al tham gia phan (*ng la x mol.
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
1ng, +3.n, =20, P 1x+3x=204P Xx=0,2. Vay mn.=0,2.23 = 4,6 gam.

bap an D.

Vi du 27: Hon hop X gdm K va Al. Cho m gam X vao mdt lugng dw nwdc thi thoat ra V it khi. Néu
cling cho m gam X vao dung dich NaOH du thi duoc 1,75V lit khi. Thanh phan phan tram theo khdi
lwvong clia K trong X la (biét cac thé tich khi do trong cung diéu kién) :

A. 41,94%. B. 77,31%. C. 49,87%. D. 29,87%.

Huwéng dan giai
X tac dung véi dung dich NaOH du thu dwoc lvong khi nhiéu hon so véi khi X tac dung voi
H,0, chirng t6 khi X tac dung véi H,0 thi Al con du, dung dich sau phan chira KAIO,.
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Theo dé bai ta dat s6 mol H; gidi phong & hai trwong hop 1a 1 mol va 1,75 mol.
Dbat s6 mol ctia K va Al tham gia phan (rng v&i H,O la x mol.
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
lng+3n,=2n, P 1x+3x=21P x=05
DBat s6 mol Al ban dau la y, khi X tac dung v&i dung dich NaOH du thi Al phan ng hét
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
ln +3n,=2n, P 105+3y=2175p y=1

Thanh phan phan tram theo khéi lugng cta K trong X 1a : ﬂ.lOO% =41,94%
0,5.39+1.27

bap an A.

Vi du 28: Nung ndng m gam hon hop gdm Al va FesO,4 trong diéu kién khong cé khong khi. Sau
khi phan (rng xay ra hoan toan, thu dugc hon hop ran X. Cho X tac dung vai dung dich NaOH (dw)
thu duoc dung dich Y, chét ran Z va 3,36 lit khi H, (dktc). Suc khi CO, (dw) vao dung dich Y, thu
duoc 39 gam két tla. Gia trictlam la :

A. 48,3 B. 45,6. C. 36,7. D. 57,0.

Huwéng dan giai
HOn hop sau phan tng nhiét nhdm tac dung duoc véi dung dich NaOH nén Al dw, Fe3O4 phan
tng hét.
NAI ban dau = N popy, = 0,5 Mol
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
3Naaw=2.n, P Naaw=0,1 mol P Nal phan vei oxitsit = 0,5 — 0,1 = 0,4 mol

3.NAl phan véi oxitsat = 8. N o, P N o, = 0,15 mol

Giatrictamla: 0,15.232 + 0,5.27 = 48,3 gam.
bap an A.

Vi du 29: Chia hon hop 2 kim loai A, B ¢6 héa tri khong déi thanh 2 phan bang nhau :
- Phan 1 tan hét trong dung dich HCI, tao ra 1,792 lit H, (dktc).
_ - Phan 2 nung trong oxi thu dugc 2,84 gam hon hop oxit. Khéi lwong hon hop 2 kim loai trong
hén hop dau la :
A. 2,4 gam. B. 3,12 gam. C. 2,2 gam. D. 1,56 gam.

Huwéng dan giai
Hai kim loai A, B la chat khr ; H*, O, 1a chét oxi hoa
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
S8 mol electron H* nhan tao ra H, bang s6 mol electron O, nhan
2HY  + 2e ® H,

mol: 0,16 0,16 = 0,08
0, + 4e ® 20%
mol: 0,04 - 0,16 0,08

P Mhan hop kim loai ban dau = 2-(moxit - moz)
=2.(2,84 -0,04.32) = 3,12 gam.
béap an B.
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Vi du 30: Hon hop X gdm 2 kim loai ¢ hoa tri khéng déi, khéng tac dung véi nwéc va ding truede
Ag trong day hoat dong hda hoc ctia kim loai. Cho hén hop X phan (ng hoan toan véi dung dich
AgNO; du, thu dwoc chat ran B. Cho B tac dung vai dung dich HNO; du thu duoc 1,12 lit khi NO
duy nhdt & dktc. Néu cho lvong hon hop X trén phan (rng hoan toan véi dung dich HNOs thi thu
duoc bao nhiéu lit N,. Céc thé tich khi do & dktc.

A. 0,224 lit. B. 0,336 lit. C. 0,448 lit. D. 0,672 lit.

Huwéng dan giai
Trong bai todn nay co 2 thi nghiém :
TN1: Cac kim loai nhwong electron cho Ag® dé chuyén thanh Ag, sau d6 Ag lai nhuong

+5 +2
electron cho N dé thanh N (NO). S6 mol electron do cac kim loai nhuong ra la :
+5 +2
N+3 ® N

mol 0,15 =~ E =0,05
22,4

+5
TN2: Céc kim loai nhuong electron tric ti€p cho N dé tao ra N,. Goi x la s6 mol Ny, thi s6 mol
electron thu vao la :

+5
2N +10e ® N}
mol: 10x = X

Ap dung phuong phap bao toan electrontacd : 10x=0,15 P x =0,015
P V,,=22,4.0,015=0,336 lit.

béap an B.

Vi du 31: Cho m gam bdt Fe vao 800,00 ml dung dich hén hop gom AgNO3 0,20M va HNO;
0,25M. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwgc 1,40m gam hon hop kim loai va V lit khi
NO (duy nhat, & dktc). Gia trictlamva V lan luot Ia :

A.21,50va1,12. B. 25,00 va 2,24, C.8,60va1,12. D. 28,73 va 2,24.

Huwéng dan giai
N, =016 mol ; nyyo, =0,2 mol
Theo gia thiét sau phan ¢ng thu duoc hon hop kim loai nén suy ra Fe dw. Vay mu6i sat trong
dung dich la mudi sat (I1).
Qua trinh khtr :
4H" + NO3 +3e ® NO +2H,0
mol: 02 ® 0,15® 0,05
Agt + 1l ® Ag
mol: 0,16 ® 0,16 ® 0,16
P Tong sd6 mol electron trao doi la 0,31 mol va thé tich khi NO la 1,12 lit.
Qua trinh oxi hoa :
Fe ® Fe*™ + 2
mol: 0,155 - 0,155 - 0,31
Ta c6 biéu thirc lién quan dén khdi lwgng hon hop sau phéan tng :
m — 0,155.56 + 0,16.108 =14m P m=21,5gam.
bap an A.
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Vi du 32: Cho 8,3 gam hon hgp X gom Al, Fe (naj = nge) vao 100 ml dung dich Y gdm Cu(NOs),
va AgNOs. Sau khi phan tng két thic thu dugc chét ran A gdm 3 kim loai. Hoa tan hoan toan chét
ran A vao dung dich HCI duv thdy c6 1,12 lit khi thoat ra (dktc) va con lai 28 gam chét ran khong tan
B. Nong d6 Cy clia Cu(NOs); va clia AgNOs lan luot la :

A.2M va 1M. B. 1M va 2M. C. 0,2M va 0,1M. D. két qud khéc.

Tom tat so do
iAgNO, :x mol

1Al
8,3 gam he¢n h1p X : + 100 ml dung dich Y |
iFe 1 Cu(NO,), :y mol
(nAI = nFe)

1,12 it H,
® Chétrin A % ¥%® <
(3 kim loti) 2,8 gam chEt r%n kh«ng tan B
Huwéng dan giai
8,3
Tacd: na=nge=—=0,1mol.
Al Fe 33

Bat N0, =X Mol Va Ne, o, =Y Mol

Gia thiét X + Y tao ra chét ran A gom 3 kim loai.
P Al hét, Fe chwa phan (ng hoc con dw. Hon hop hai mudi hét.
Qua trinh oxi hoa:
Al ® AP +3e Fe ® Fe* +2e
mol: 0,1 ® 0,3 01 ® 0,2
P T6ng s6 mol e nhwdng bang 0,5 mol.
Quaé trinh kht:
Ag'+1le ® Ag Cu**+2e ® Cu 2H" + 26 ® H,
mol: xX® x ® x y® 2y® vy 0,1® 0,05
b T6ng s e mol nhan bang (x + 2y + 0,1).
Theo dinh luat bao toan electron, ta c6 phuong trinh :
Xx+2y+0,1 =05 hay x+2y = 04 Q)
Mat khéc, chat ran B khong tan la: Ag: x mol ; Cu:y mol.
P 108x + 64y = 28 (2
Giéai hé (1), (2) taduogc: x =0,2 mol ; y=0,1 mol.
0,2 01 _ 1

P [AgNO,] = =2M; [Cu(NO,),] =

M.

béap an B.

Vi du 33: Sau khi dun néng 23,7 gam KMnO, thu dwoc 22,74 gam hdn hop chat rén. Cho hon hop
chét ran trén tac dung hoan toan véi dung dich axit HCI 36,5% (d = 1,18g/ml) dun néng. Thé tich
khi Cl, thu duwoc (dktc) la :

A. 2,24, B. 4,48 C. 7,056. D. 3,36.

Huwéng dan giai
Nmno, = 0,15 Mol ; my, = 23,7-22,74=0,96 gam P n, = 0,03 mol
Phuwong trinh phén ¢ng :

114T6i khong so thét bai vi toi hiéu: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con dwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

2KMnO4 ® KoMnO4 + MNO, + O,
mol: 006 - 003 - 0,03 = 0,03
HOn hgp san phdm gom: Nwno, = 0,09 mol; ny .0 = 0,03 molva ny,, =0,03 mol
Ap dung dinh luat bao toan electron :

_5.0,09+2.0,03+4.0,03
2

5.Nkwno, +2-Nyno, + 4Ny o, =20, P N =0,315 mol

cl,

P V,, =0,315.22,4=7,056 Iit.
bap an D.

Vi du 34: Tron 1 lit dung dich A gdm K,Cr,0; 0,15 M va KMnQO,4 0,2M v¢i V lit dung dich FeSO,
1,25M (mbi trwdng H2SO4) dé phan (rng oxi hda — khir xay ra vira dd. Giatricta V la :
A. 1,52 B.0,72 C.0,8. D. 2.

Huwéng dan giai
Ta thdy chat khr Ia : FeSO, ; Chat oxi hda la K,Cr,O7; va KMnO4
Ap dung dinh luat bao toan electron :
ln_. =5n, ~+6.n P Nego, =N =5.0,2+6.0,15=1,9 mol

no, Cr,0,%
19

P Vigrao, =7 5z = 152 It

o1

bap an A.

Vi du 35: Hoa tan hoan toan hon hop gém 0,02 mol FeS, va 0,03 mol FeS vao lwong du dung dich
H.SO, dac néng, thu duoc Fey(SOy)s, SO2, H20. Hap thu hét SO, bang luvong vira dd dung dich
KMnO, thu dwoc dung dich Y khdng mau, trong sudt, c6 pH =2. Thé tich dung dich Y (lit) la :

A. 114, B. 22,8 C.17,1. D. 45,6.

Huwéng dan giai
Cac qua trinh oxi héa — khir :
Qua trinh oxi hoa :
FeS, ® Fe™ + 25" + 1le
mol: 0,02 ® 0,04 ® 0,22
FeS ® Fe™ + S™ + 7e
mol: 0,03 ® 0,03 ® 0,21
Qua trinh khtr :
S* +2¢ ® s™
mol : 0,43 ® 0,215
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
Tong s6 mol electron cho = tong s6 mol electron nhan = 0,43 mol.
Can clt vao cac qua trinh oxi hda — kht, ta c6 : Téng s6 SO, = 0,04 + 0,03 + 0,215 = 0,285 mol
Phuwong trinh phén ¢ng :
5S80; + 2KMnOy4 + 2H,0 ® K3;SO4 + 2MnSO4 + 2H,SO,4
mol: 0,285 ® 0,114
n,.= 0,114.2=0,228 véipH=2 b [H']=0,01 b V =228 lit.
béap an B.
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Vi du 36: Cho mot ludng CO di qua dng st dung m gam Fe,O3 nung ndng mot thoi gian, thu dugc
13,92 gam chét ran X goém Fe, Fe30,, FeO va Fe,03. Hoa tan hét X bang HNO3 dac néng thu dwoc
5,824 lit NO, (dktc). Giatrictam la :

A. 16 gam. B. 8 gam. C. 12 gam. D. 20 gam.

Huwéng dan giai
Nhan xét : Trong qué trinh phan (rng trén chi c6 nguyén t6 cacbon va nguyén to nito thay doi s6
oxi hoa
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
2N, :1.nNo2 P n. =0,13 mol

Ap dung dinh luat bao toan khéi lvong ta co :
mFe203 tMe, =My + mco2 ma ng, = r]coz

P m, =13,92+0,13.44- 0,13.28 =16 gam.
bap an A.
Dang 2 : Xac dinh tén kim loai ; xac dinh céng thirc ciia sdn pham khi trong phan
(rng cuia kim loai véi dung dich HNO; hoac dung dich H,SO, dac
Phuong phap giai
- Buéc 1 : Xac dinh day du, chinh xac chat khir va chat oxi héa ; trang thai s6 oxi hda cla

chat khtr, chat oxi hoa truéc va sau phan trng ; khong can quan tam dén s oxi hoa cua chat khir
va chét oxi hda & cac qua trinh trung gian néu phan (rng xay ra nhiéu giai doan.

- Budc 2 : Thiét 1ap phuong trinh todn hoc : Téng s6 mol electron chét khir nhuong bang téng
s6 mol electron ma chéat oxi hdéa nhan.

- Buoc 3 : Lap biéu thirc lién quan gitra nguyén t&r khoi clia kim loai (M) va so oxi héa cla
kim loai (n), thir n bang 1, 2, 3 suy ra gia tri M théa man.

- Doi v6i viéc xac dinh san pham khir ta can tinh xem dé tao ra san pham khir dé thi qua trinh
da nhan vao bao nhiéu electron, tlr d6 ta suy ra cong thirc ctia san pham khir can tim.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 2 «
e Vi du danh cho hoc sinh 16p 10

Vi du 37: D6t chay hoan toan 7,2 gam kim loai M (cé hoa tri khong doi trong hop chdt) trong hon
hop khi Cl, va O,. Sau phan (rng thu duoc 23,0 gam chét ran va thé tich hon hgp khi da phan tng la
5,6 lit (¢ dktc). Kim loai M la

A. Mg. B. Ca. C. Be. D. Cu.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét ta co :
A N0, =025 mol; § mg, o, =158 gam
Goi x va y lan lvot l1a s6 mol ctia Cl, va Ozta co :
1 x+y=0,25 0 1x=0,2
171x+32y =15,8 ~ 1y=0,05
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
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. ~ in=2
AN, =20y +4n, U ©2n=0,22+0,0540 M=12nb |
M i M =24 (Mg)

bap an A.

Vi du 38: Hoa tan hét 9,6 gam kim loai M trong dung dich H,SO, dac, néng, thu dwvoc SO, la san
pham khir duy nhat. Cho toan bd lvong SO, nay héip thu vao 0,5 lit dung dich NaOH 0,6M, sau
phan (rng dem c¢d can dung dich dwoc 18,9 gam chat ran. Kim loai M do6 Ia :

A. Ca. B. Mg. C. Fe. D. Cu.

Huwéng dan giai
Khi SO, tac dung véi dung dich NaOH c6 thé xay ra cac kha nang :
- Tao ra mudi NaHSO3
- Tao ra mudi Na,SO3
- Tao ra mudi NaHSO3 va Na,SOs
- Tao ra mudi Na,SO3 va du NaOH
Gia slr phan (ing tao ra hai mudi NaHSO; (x mol) va Na;SOs (y mol)
Phuwong trinh phén ¢ng :

NaOH + SO, ® NaHSO; Q)
mol : X ® X ® X
2NaOH + SO, ® Na,SO;3 (2)

mol : 2y ® vy ® y
Theo (1), (2) va gia thiét ta co :
1 x+2y=0,3 0 ix=0
1104x+126y =18,9 ~ 1y =0,15
Nhu vay phan (ng chi tao ra mudi Na;SO3
Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :
~ 9,6 - in=2
nn,=2n, U —n=20,15U M=32nb |
2 M 1M =64
Vay kim loai M la Cu.
bap an D.
s iai A ea s &X<O N . L
Chua y : Néu giai hé trén ma gy <0 thi sé xay ra truong hop tao ra Na,SO3; va dv NaOH, khi do
chéat rédn gém NaySOs va NaOH du

Vi du 39: Hoa tan hét 14,4 gam kim loai M trong dung dich H,SO, dac, néng, thu dugc SO; la san
pham khr duy nhat. Cho toan bd lvong SO, nay hap thu vao 0,75 lit dung dich NaOH 0,7M, sau
phan (rng dem cd can dung dich dwoc 31,35 gam chét ran. Kim loai M dé la :

A. Ca. B. Mg. C. Fe. D. Cu.

Huwéng dan giai
Khi SO, tac dung véi dung dich NaOH c6 thé xay ra cac kha nang :
- Tao ra mudi NaHSO3
- Tao ra mudi Na,SO3
- Tao ra mudi NaHSO3 va Na,SOs
- Tao ra mudi Na,SO3 va du NaOH
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Gia str phan (ing tao ra hai mudi NaHSOs (x mol) va Na;SOs (y mol)
Phuwong trinh phén ¢ng :

NaOH + SO, ® NaHSO; Q)
mol : X ® X ® X
2NaOH + SO, ® Na,SO;3 (2)

mol : 2y ® vy ® y
Theo (1), (2) va gia thiét ta co :
| x+2y = 0,525 . 1x=-0,042
1104x+126y =31,35 ~ {y=0,2835
Nhu vay treong hop tao ra cd hai mubi hoac mot trong hai mudi déu khéng théa man. Do do6
treong hop nay phai c6 NaOH du.
Phuwong trinh phén ¢ng :
2NaOH + SO, ® Na,SO;3 (1)
mol : 2X ® X ® X
Khéi lwvgng chat ran la : 126x + (0,35 - 2x).40 = 31,35 U x = 0,225
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :

~ 14,4 - in=2
nn, =2n, U —n=20,225U M=32nb j
© M iM =64

Vay kim loai M la Cu.

bap an D.

Vi du 40: Khi cho 9,6 gam Mg tac dung hét véi dung dich H,SO, dam dac, thdy c6 49 gam H,SO,
tham gia phan (*ng, tao mu6i MgSQO,, H,O va san pham khir X. X la :

A. SO,. B.S. C. H,S. D. SOy, H,S.

Huwéng dan giai
Tong s6 mol H,SO, da dung la : g—: =0,5mol

S6 mol H,SO,4 da ding dé tao mudi bang s6 mol Mg = 9,6 : 24 = 0,4 mol
S6 mol H,SO, da ding dé oxi héa Mg la: 0,5- 0,4 =0,1 mol
Dung dich H,SO, dam dac vira la chat oxi hda vira 1a moi truong
Gia st s6 electron ma S*® d4 nhan vao dé tao ra san phdm X lantaco :
Qua trinh oxi hoa :
Mg® Mg*™ +2e
mol: 04 ® 0,8
Qué trinh khtr :
S* + ne ® X
mol: 0,1 ® 0,1.n
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
01n=08P n=8 b S + 8 ® S?.VayXIlaH,S.
bap an C.
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Vi du 41: Hoa tan hoan toan 2,52 gam hdn hop Mg va Al bang dung dich HCI thu duoc 2,688 lit
hidro (dktc). Ciling lvgng hon hgp nay néu hoa tan hoan toan bang H,SO, dac nong thi thu dugc
0,12 mol mot san pham X duy nhét hinh thanh do su khit S*. X 13 :

A.S. B. SO.. C. H.S. D. S hodc SO,.

Huwéng dan giai
Phéan (ng ctia hon hop hai kim loai véi HCI :
Mg + 2HCI ® MgCI; + Hs-
2Al + 6HCI ® 2AICl; + 3H,-
Lap hé phuong trinh va giai hé phwong trinh cho Mg = 0,06 mol va Al = 0,04 mol
Gia st s6 electron ma S*® d4 nhan vao dé tao ra san phdm X lantaco :
Qua trinh oxi hoa :
Al® Al**+3e
Mg ® Mg*™ + 2e
Tong s6 mol electron nhwong = 0,04.3 + 0,06.2 = 0,24
Qua trinh khtr :
S*Y+ne® X
Tong s6 mol electron thu = 0,12.n
Ap dung dinh luat bao toan electron ta ¢ :
0,12n=024b n=2p S*+2e® S™
Vay san pham X la SO;
béap an B.
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 11

Vi du 42: Hoa tan hoan toan 19,2 gam kim loai M trong dung dich HNO; dv thu dugc 8,96 lit
(dktc) hon hop khi gdm NO, va NO c¢6 ti 1é thé tich 3:1. Kim loai M Ia :
A. Fe. B. Cu. C. Al D. Zn.

Huwéng dan giai

S6 mol ctia hon hop khi: n,,, :%

= 0,4 mol

Vi Vi, Vo =31 P Ny iy =31 P Ny :%0,4:0,3 mol ; ny, :%>0,4:0,1 mol
Goi n la hoa tri ctia M. Qua trinh nhuong electron: M ® M™+ne (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :
3.Nyot Ny, =N.Ny U 3.0,1+0,3:n.% UM=32n P n=2;M=64.
Vay kim loai M la Cu.
béap an B.
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Vi du 43: Hoa tan hoan toan 11,2 gam Fe vao HNOs du, thu dwoc dung dich A va 6,72 lit hon hop
khi B gom NO va mot khi X, v&i ti Ié thé tich 1a 1:1. Khi X la :

A. NO,. B. No. C. N,O. D. NO.
Huwéng dan giai

S6 mol ctia hdn hgp khi B: ng =572 _ 0,3mol b n,, =n, = 0,15 mol

Gia st s6 electron ma N*° da nhan vao dé tao ra san phdm X lantaco :
Qua trinh oxi hoa :
Fe ® Fe** + 3e

mol: 0,2 ® 0,6
Qué trinh khtr :
N*® +3e ® N*
mol : 0,45- 0,15
N™ +ne ® X
mol : 0,15n - 0,15

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c :
0,15n+0,45=0,6 P n=1p N +1e ® N*
Vay khi X 1a NO,.
bap an A.

Vi du 44: Chia 38,6 gam hon hgp gom Fe va kim loai M c6 héa tri duy nhat thanh 2 phan béng
nhau :

Phan 1: Tan vilra du trong 2 lit dung dich thdy thoat ra 14,56 lit H, (dktc).

Phan 2: Tan hoan toan trong dung dich HNOj3 lodng, ndng thay thoat ra 11,2 lit khi NO duy nhat
(dktc). Kim loai M la :

A. Zn. B. Mg. C. Ph. D. Al
Huwéng dan giai
Ap dung dinh luat bao toan electron :
- Cho trwdng hop phan trng véi HCl ta ¢6 :
2Ne+ NN =2.n, P 2x+ny=13

- Cho truong hop phan ing véi HNO;3 ta o :
3Nre+tNNu=3.no P 3x+ny=15
i2x +ny =13 ix=0,2
K&t hop v6i gia thist tacé hé: [3x + ny = 1,5 b {ny =0,9p M=9nP MIa Al
[56x +My=19,3 Imy=81
bap an D.
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Dang 3 : Dién phan chat dién li (Bién phan chat dién li ndng chay ; dién phan
dung dich chat dién Ii)

Phuong phap gidi
- Buwéc 1 : Tinh s6 mol electron trao ddi trong qué trinh dién phan (néu dé bai cho biét thoi
gian dién phan va cwong dd dong dién).
It
96500
Trong d6 : I 1a cwong dd dong dién tinh bang ampe ; t 1a thoi gian dién phan tinh bang giay.
- Budc 2 : Xac dinh thi tw khir tai catot, thit tu oxi hoa tai anot clia cac ion va H,O ; Viét qua
trinh kh( trén antot va oxi héa trén anot theo ding thi tv wu tién.
- Budc 3 : Ap dung dinh luét bao toan electron cho qud trinh dién phan :
e S0 mol electron trao d6i = S6 mol electron ma céac ion dwong va H,O nhan & catot = S6 mol
electron ma cac ion am va H,O nhuong ¢ anot.
Luuy : Phan ¢ng dién phan nuéc & trén cac dién cuc :
e Taianot: 2H,0 ® 4H* + O, . 4e
e Taicatot: 2H,0 + 2¢ ® H, +20H

Nelectron trao déi =

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 3 «
e Vi du danh cho hoc sinh 1¢p 12

Vi du 45: Dién phan ndng chdy a gam mudi A tao b&i kim loai M va halogen X thu dwgc 0,96 gam
M & catot va 0,896 lit khi & anot. Méat khac hoa tan a gam mudi A vao nwéc rdi cho dung dich trén
tac dung véi AgNO; duv dwoc 11,48 gam két tda. X la halogen nao ?

A. F. B. CI. C. Br. D. Il

Huwéng dan giai
Goi cdng thirc ctia mudi A la MX, ta cd phan tng :

2MX, %93 M+ nX,

_ nb
mol: b b Y
MX, +nAgNO; ® M(NOs), + nAgX
mol: b nb
Lnb_ 089 _; A |
Suyra:f 2 ~ 22,4 ' P X=355.Vay halogen la Clo

fnb(108 +X) =11,48
béap an B.

Vi du 46: Dién phan 200 ml dung dich CuSO, v6&i 1=1,93A t¢i khi catot bat dau co bot khi thoat ra
thi dirng lai, can thoi gian la 250 gidy. Thé tich khi thu dwoc & anot (dktc) 1a :
A. 28 ml. B. 0,28 ml. C. 56 ml. D. 280 ml.

Huwéng dan giai

1,93.250
n 5= ————— =0,005 mol
e trao doi 96500
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Phan (rng xay ra tai anot :
2H,O0 ® 4H" + 0O, + 4de

0,005

Khi thoat ra & anot la O,, s6 mol khi O, la =0,00125 mol, thé tich khi O, 1a :

0,00125.22,4 = 0,028 lit = 28 ml.
bap an A.

Vi du 47: Cho mot dong dién c6 cwong do dong dién khong ddi di qua 2 binh dién phan mac ndi
tiép, binh 1 chita 100 ml dung dich CuSO4 0,01M, binh 2 chtta 100 ml dung dich AGNO; 0,01M.
Biét rang sau thdi gian dién phan 500 gidy thi bén binh 2 xuét hién khi bén catot. Cwdng dd I, khdi
lvgng Cu bam bén catot va thé tich khi (dktc) xuét hién bén anot clia binh 1 1a :

A. 0,193A; 0,032 gam Cu; 5,6 ml O.. B. 0,193A; 0,032 gam Cu; 11,2 ml O..

C. 0,386A; 0,64 gam Cu; 22,4 ml O.. D. 0,193A; 0,032 gam Cu; 22,4 ml O,.

Huwdng dan giai:
Khi cho dong dién 1 chiéu di qua 2 binh dién phan mac ndi tiép thi s6 mol electron trao dGi tai
qua cac binh dién phan la nhu nhau.
Theo gia thiét thi sau 500 giay thi & binh 2 AgNOs; bi dién phan hét nén :
96500.0,001 _

Newaoasi = N, . = 0,001 mol P Cuwong dé dong dién | = “Neop 0,193A
2, s .. L . 0,001
O binh 1 : Khéi lvgng Cu bdm vao catot la T.64 =0,032 gam
Theé tich O, la 0’001.22,4 =5,6 ml.
bap an A.

Vi du 48: Bién phan (dién cuc tro) dung dich X chita 0,2 mol CuSO4 va 0,12 mol NaCl bang dong
dién c6 cuong do 2A. Thé tich khi (dktc) thoat ra & anot sau 9650 gidy dién phan Ia :
A. 2,240 lit. B. 2,912 lit. C. 1,792 lit. D. 1,344 lit.

Huwéng dan giai

Thir tv oxi hoa trén anot : CI' > H,0O
2.9650 _
96500
Céc qua trinh oxi hoa :

2CIF ® Cl, + 2e

mol: 0,12 ® 0,06 ® 0,12
2H,0 ® 4H" + O, + 4e

Ne trao d6i =

0,2 mol

mol : 0,02 - (0,2-0,12)
Thé tich khi (dktc) thoét ra & anot la (0,06 + 0,02).22,4 = 1,792 lit.
bap an A.
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Vi du 49: Bién phan c6 mang ngan 500 ml dung dich chtta hén hop gbm CuCl, 0,1M va NaCl 0,5M
(dién cuwc tro, hiéu suat dién phan 100%) voi cwong do dong dién 5A trong 3860 gidy. Dung dich
thu dwoc sau dién phan cé kha nang hoa tan m gam Al. Gia tri Ién nhat ctam la :

A. 4,05. B. 2,70. C. 1,35 D. 5,40.

Huwéng dan giai
Thir tv oxi hoa trén anot : CI' > H,0
The ty kht trén caot : Cu** > H,0
5.3860
96500

Ne trao d6i =

=0,2mol > 2.n__. = 0,1 mol nén Cu*" hét va & catot nudc bj dién phan
mot phan.
Phan (*ng dién phan tai catot :
Cu”* + 22® Cu
mol: 0,05 ® 0,1
2H,0 + 2e ® H, + 20H
mol : 02-0,1) ® 0,1
Phén (*ng ctia nhém véi dung dich sau dién phan :
2Al + 2H,0 + 20H'® 3H; + 2AI0;"
mol: 0,1 - 0,1
Khdi lugng Al phan Gng 1a 0,1.27 = 2,7 gam.
béap an B.

Vi du 50: Bién phan 200 ml dung dich Y gom KCI 0,1M va Cu(NOs), 0,2M v6i cuong dé dong
dién 5A trong thoi gian 1158 giay, dién cwc tro, mang ngan xép. Gia st nwéc bay hoi khéng dang
ké. D6 gidm khdi lugng cutia dung dich sau khi dién phan 1a:

A. 3,59 gam. B. 2,31 gam. C. 1,67 gam. D. 2,95 gam.

Huwéng dan giai
Thir tv oxi hoa trén anot : CI' > H,0O
The ty kht trén caot : Cu** > H,0
5.1158

n 5i = =0,06 mol
e trao doi 96500

Ta thay : Ne trao asi > n.. nén tai anot CI" va H,O bi oxi hoa

Ne a0 asi < 2. N NEN tai catot chi c6 Cu®" bi khir
Qua trinh oxi hoa :

2CIF ® Cl, + 2e
mol: 0,02 ® 0,01 ® 0,02

2H,0 ® 4H" + 0, + de
mol : 0,01 - (0,06 -0,02) =0,04
Qua trinh oxi khtr :

Cu”* + 22® Cu
mol : 0,06 ® 0,03
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D6 gidm khéi lvong clia dung dich sau khi dién phan Ia :
Mgiam = Mg, +M, +Mg,=0,01.71 +0,01.32 + 0,03.64 = 2,95 gam.

bap an D.

Vi du 51: Bién phan 100 ml hén hop dung dich gém Fe(NO3)s 1M, Cu(NOs)31M va HCI 2M voi
dién cwc tro c6 mang ngan x0p cwong do dong dién la 5A trong 2 gid 40 phat 50 gidy. Gia st nu6c
bay hoi khong dang ké. Do giam khdi lvong clia dung dich sau khi dién phan la

A. 15,9 gam. B. 16,3 gam. C. 16,1 gam. D. 13,5 gam.

Huwéng dan giai
Thir tv oxi hoa trén anot : CI' > H,0O
The tw khir trén caot : Fe** > Cu** > Fe** > H,0
5.(2.3600 +40.60 +50) _
96500 -

Ne trao d6i =

0,5mol

Quaé trinh oxi khir :
Fe¥* + le® Fe*
mol: 0,1® 0,1® 0,1
Cu”*+ 2e® Cu
mol: 0,1® 02® 0,1
2H'+ 2e® H,
mol: 02® 02® 0,1
Nhu vay tai catot vira khir hét H* ctia HCI
Qua trinh oxi hoa :
2CI ® Cl, + 2e
mol: 02 ® 0,1 ® 0,2
2H,0 ® 4H" + O, + 4e
mol : 0,075- (0,5-0,2)=0,3
Nhu vay tai anot CI” bi oxi hoa hét, H,O bi oxi hda mot phan.
Do giam khéi lvgng cta dung dich sau khi dién phan Ia :
Mgiam = Mg, +m,, +m, +m,=0,171+0,1.2+0,075.32 +0,1.64 = 16,1 gam.

bap an C.

Vi du 52: Hoa tan 55,6 gam tinh thé FeSO4.7H,0 vao 200 ml dung dich HCI 0,6M dwoc dung dich
A. Tién hanh dién phan dung dich Av¢i dong dién c6 cuong dé 1,34A trong bdn gid. Tinh khoi
lwvgng kim loai thoat ra & catot va thé tich khi (dktc) thu duoc & anot. Biét hiéu suat dién phan la
100%.

A. 5,6 gam va 2,24 lit. B. 5,6 gam va 1,792 lit.

C. 2,24 gam va 1,792 lit. D. 2,24 gam va 2,24 lit.

Huwéng dan giai
S6 mol FeSO,4 = s6 mol tinh thé FeSO,.7H,0 ban dau = 55,6 : 278 = 0,2 mol. S6 mol HCI ban
dau = 0,12 mol.
Thir tv oxi hoa trén anot : CI' > H,0O
The tu khir trén caot : H* > Fe®* > H,0
1,34.4.60.60 _
96500

Ne trao d6i =

0,2 mol
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Nhan xét : N tra0 asi > Ny, = 0,12 nén H™ bi dién phan hét, ne a0 asi < N, + 2. N = 0,52 nén
Fe?* chua bi dién phan hét ; Ne tao agi > N, = 0,12 nén CI bi dién phan hét va & anot nudc bi dién
phan mot phan.

Phan (*ng dién phan tai catot :

2H" + 26 ® H,
mol: 0,12 ® 0,12 ® 0,06
Fe? + 26 ® Fe
mol : (0,2-0,12) ® 0,04
Vay khéi lvgng Fe thu duoc & catot la 2,24 gam
Phan (*ng dién phan tai anot :
2CI ® Cl, + 2e
mol: 0,12 ® 0,06 ® 0,12
2H, 0O ® 4H" + O, + 4e

mol : 0,02 - (0,2-0,12)
Thé tich khi (dktc) thoét ra & anot la : (0,06 + 0,02).22,4 = 1,792 lit.
bap an C.

4. Bai tap ap dung :
4.1. Bai tap danh cho hoc sinh 1ép 10
Cau 1: Hoa tan hoan toan 2,4 gam kim loai Mg vao dung dich HNOj3 lodng, gia st chi thu duoc V
lit khi N la san pham kh(r duy nhat (dktc). Gia tri cta 'V la :
A. 0,672 lit. B. 6,72lit. C. 0,448 lit. D. 4,48 lit.

CAu 2: Hoa tan hét 1,84 gam hon hop Cu va Fe trong dung dich HNOs tao thanh 0,01 mol NO va
0,04 mol NO,. S6 mol Fe va Cu theo thi tv Ia :

A. 0,02 va 0,03. B. 0,01 va 0,02. C. 0,01 va0,03. D. 0,02 va 0,04.
Céu 3: Hoa tan 14,8 gam hdn hop Fe va Cu vao lugng du dung dich hon hop HNOs va HzSO, déc
néng. Sau phan trng thu dwgc 10,08 lit NO, va 2,24 lit SO, (dktc). Khdi lwgng Fe trong hon hop ban
dau la:

A. 5,6 gam. B. 8,4 gam. C. 18 gam. D. 18,2 gam.
Cau 4: Cho 18,4 gam hon hop Mg, Fe phan (tng véi dung dich HNO3 du duoc 5,824 lit hon hop khi
NO, N, (dktc) cé khoi lwvong la 7,68 gam. Khoi lwvgng cta Fe va Mg lan lwgt la (Biét phan tng
khdong tao ra mudi NHsNO3) :

A.7,2gamva 11,2 gam. B. 4,8 gam va 16,8 gam.

C. 4,8 gam va 3,36 gam. D. 11,2 gam va 7,2 gam.
Cau 5: Cho m gam Cu phan *ng hét véi dung dich HNO; thu duoc 8,96 lit (dktc) hon hop khi NO
va NO, ¢6 ti khdi ddi voi H, 1a 19. Gia trictam la :

A. 25,6 gam. B. 16 gam. C. 2,56 gam. D. 8 gam.
CAu 6: Hoa tan hoan toan 16,2 gam mot kim loai M bang dung dich HNO3 duoc 5,6 lit (dktc) hon
hop A nang 7,2 gam gom NO va N,. Kim loai M la :

A. Fe. B. Zn. C. Al D. Cu.
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Qéu 7: Cho 24,3 gam mot kim loai c6 hoa tri khong doi tac dung véi Oy, thu duoc 38,7 gam chat
ran X. Hoa tan hoan toan X bang dung dich H,SO,4 dac, nong, thu duoc 10,08 lit khi SO, (dktc).
Kim loai da cho la:

A. Al. B. Zn. C. Fe. D. Cu.
Céu 8: Chia 10 gam hdn hop gdm Mg, Al, Zn thanh hai phan bang nhau. Phan 1 dugc dét chay
hoan toan trong O, du thu dwgc 21 gam hon hgp oxit. Phan hai hoa tan trong HNO; dac, néng du
thu duoc V lit NO, (san pham khtr duy nhat) & dktc. GiatrictaV la :

A. 224 B. 448. C. 896. D. 30,8.
Cau 9: bot chay hoan toan 7,2 gam kim loai M (c6 hoa tri khong doi trong hop chat) trong hon hop
khi Cl, va O,. Sau phan (*ng thu dwgc 23,0 gam chét ran va thé tich hon hop khi da phan &ing 1a 5,6
lit (& dktc). Kim loai M la :

A. Mg. B. Ca. C. Be. D. Cu.
Céu 10: Cho 7,84 lit (dktc) hon hop khi oxi va clo téac dung vira di véi hdn hep chda 0,1 mol Mg
va 0,3 mol Al thu duoc m gam hon hgp mudi clorua va oxit. Gia trictiam la :

A. 21,7 gam. B. 35,35 gam.

C. 27,55 gam. D. 21,7gam < m < 35,35 gam.
Cau 11: Hon hop khi A gbm clo va oxi. A phan (ing vira hét voi mot hon hop gom 4,8 gam magie
va 8,1 gam nhdm tao ra 37,05 gam hon hop cac mudi clorua va oxit hai kim loai. Thanh phan % thé
tich clia oxi va clo trong hon hop A la :

A. 26,5% va 73,5%. B. 45% va 55%.

C. 44,44% va 55,56%. D. 25% va 75%.
Céu 12: Cho 11,2 lit hdn hop khi A gdm clo va oxi phan (ing vira hét voi 16,98 gam hon hop B
goém magie va nhom tao ra 42,34 gam hon hop cac mudi clorua va oxit hai kim loai. Thanh phan %
khdi lvgng clia magie va nhém trong hon hgp B 1a :

A.48% va 52%. B. 77,74% va 22,26%.

C. 43,15% va 56,85%. D.75% va 25%.
Cau 13: Tron 5,6 gam bot sat v6i 2,4 gam bot lvu huynh roi nung nong trong diéu kién khong co
khong khi, thu dwgc hon hop ran Y. Cho Y tac dung véi lvgng dw dung dich HCI, gidi phdng hon
hop khi Z va con lai mot phan khong tan G. BE dot chay hoan toan Z va G can vira di V lit O, (&
dktc). GiatrictaV la:

A. 28 B. 3,36. C. 3,08. D. 4,48.
Cau 14: Hoa tan hét 9,6 gam kim loai M trong dung dich H,SO, ddc, néng, thu duvoc SO, la san
pham khir duy nhat. Cho toan bo lvong SO, nay héip thu vao 0,5 lit dung dich NaOH 0,6M, sau
phan trng dem cd can dung dich dugc 18,9 gam chét ran. Kim loai M dé la :

A. Ca. B. Mg. C. Fe. D. Cu.
4.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 15: Cho m gam Al tan hoan toan trong dung dich HNO; thi thdy thoat ra 11,2 lit (dktc) hon
hop khi A gdm 3 khi N, NO, N,O c6 ti lé s6 moltwong tng 1a2:1: 2. Giatrimla:

A. 27 gam. B. 16,8 gam. C. 35,1 gam. D. 53,1 gam.

Cau 16: Hoa tan 4,59 gam Al béng dung dich HNOs thu dugc hon hop khi NO va N,O ¢6 ti khéi
hoi d6i vai hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O thu duoc & dktc la :

A. 2,24 lit va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.
C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
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Cau 17: Hoa tan 2,64 gam hon hop Fe va Mg bang dung dich HNO; lodng, du, thu duoc san pham
khtr 1a 0,896 lit (¢ dktc) hon hop khi gdm NO va Ny, 6 ti khdi so voi Ha bang 14,75. Thanh phan %
theo khdi lwgng clia sat trong hon hop ban dau la :

A. 61,80%. B. 61,82%. C. 38,18%. D. 38,20%.
Cau 18: Hoa tan hon hop gdm Mg, Al trong V lit dung dich HNO3 2M vira di thu duoc 1,68 lit hon
hop khi X (dktc) gdm N,O va N,. Ti kh6i clia X so véi H, 1a 17,2. Giatricta V la :

A.0,42. B. 0,84. C. 0,48. D. 0,24.
Cau 19: Hoa tan hoan toan 12 gam hon hop Fe, Cu (ti Ié mol 1:1) béng axit HNOs, thu duoc V lit
(dktc) hon hop khi X (gdbm NO va NO,), dung dich Y (khéng chta mu6i NH4NO3). Ti khdi cta X
doi voi H, bang 19. GiatrictaV la:

A. 2,24 B. 4,48 C. 5,60. D. 3,36.
Cau 20: Cho 3,024 gam mot kim loai M tan hét trong dung dich HNO;3; lodng, thu duoc 940,8 ml
khi (dktc) NxOy (san phdm khir duy nhét) cé ti khdi d6i véi H, bang 22. Khi NxOy va kim loai M 1a

A. N,O va Fe. B. NO, va Al C. N,Ova Al. D. NO va Mg.
CAu 21: Hoa tan 62,1 gam kim loai M trong dung dich HNO; lodng thu dwoc 16,8 lit hon hop khi X
(dktc) gom 2 khi khdng mau khéng hoa nau trong khong khi. Ti khéi hoi cla X so véi H; la 17,2.
Kim loai M la (Biét phan (rng khéng tao ra NH;NO3):

A. Mg. B. Ag. C. Cu. D. Al
Cau 22: Cho 11,2 gam hon hop Cu va kim loai M tac dung véi dung dich HCI dv thu duoc 3,136 lit
(dktc). Ciing lvong hon hop nay cho tac dung hét véi dung dich HNO;z lodng thu duoc 3,92 lit khi
NO (dktc, san phdm khir duy nhét). Kim loai M la :

A. Mg. B. Fe. C. Mg hoéc Fe. D. Mg hodc Zn.
Cau 23: Cho 7,22 gam hon hop X gdm Fe va mdt kim loai M c6 hoa tri khong d6i, chia X thanh 2
phan bang nhau : Phan 1 tac dung véi HCI duv thu duoc 2,128 lit khi (dktc) ; Phan 2 cho tac dung
v6i dung dich HNOj3 dv thu dwgc 1,792 lit NO la san phdm khi duy nhét (dktc). Kim loai M va %
M trong hon hop la :

A. Al v6i 53,68%. B. Cu v6i 25,87%.

C. Zn v(i 48,12%. D. Al v6i 22,44%.
CAu 24: Hoa tan hoan toan 8,9 gam hon hop Zn, Mg bang dung dich H,SO, déc thu dwoc 1,12 lit
SO, (dktc), 1,6 gam S (la nhirng sdn pham khi+ duy nhét) va dung dich X. Khéi lugng mudi khan
trong dung dich X la :

A. 28,1 gam. B. 18,1 gam. C. 30,4 gam. D. 24,8 gam.
Cau 25: Cho 1,35 gam hon hop gdm Cu, Mg, Al tac dung v&i dung dich HNOs du, thu duoc 1,12
lit (dktc) hon hop khi NO va NO, c6 ti khoi so véi hidro bang 20. Téng kh6i lwvgng mudi nitrat sinh
rala:

A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.
Cau 26: Hoa tan hoan toan m gam hon hop 3 kim loai chua ré héa tri bang dung dich HNOs thu
duoc V it hon hop khi A (dktc) gom NO, va NO (khdng sinh ra mu6i NH4NO3). Ti khoi hoi clia A
so v&i H, bang 18,2. Téng s gam mudi khan tao thanh theomva Vv la :

A. m+ 6,0893V. B. m+ 3,2147. C. m+ 2,3147V. D. m+ 6,1875V.
Cau 27: Hoa tan hoan toan 12,42 gam Al bang dung dich HNOs lodng (du), thu dugc dung dich X
va 1,344 lit (& dktc) hon hop khi'Y gom hai khi la N20 va N. Ti khdi ctia hon hop khi'Y so véi khi
H, la 18. C6 can dung dich X, thu dwgc m gam chat ran khan. Gia trictla m la :

A. 97,98. B. 106,38. C. 38,34. D. 34,08.
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Cau 28: Chia hon hgp gom Mg va MgO thanh 2 phan bang nhau :
- Phan 1 : Cho tac dung hét véi dung dich HCI thu dwoc 3,136 lit H, (dktc), dung dich sau phan
tng chira 14,25 gam mudi.
- Phan 2 : Cho tac dung hét v&i dung dich HNOj3 thu duoc 0,448 lit khi X nguyén chat (dktc). Co
can can than va lam khé dung dich sau phan (ng thu duvoc 23 gam mudi.
Cong thtrc phan ttr ctia khi X la :

A. N2O. B. NO.. C. N.. D. NO.
Cau 29: Cho hon hop A gom 0,200 mol Al, 0,350 mol Fe phan (rng hét voi V lit dung dich HNO;3
1M, thu dwgc dung dich B, hon hgp G gom 0,050 mol N,O va 0,040 mol N, va con 2,800 gam kim
loai. GiatriV la:

A. 1,200. B. 1,480. C. 1,605. D. 1,855.
Cau 30: 0,15 mol oxit sat tac dung v&i HNOs dun ndng, du, thdy thoat ra 0,05 mol NO. Cong thirc
oxit sat la :

A. FeO. B. Fe,0s. C. Fe30.. D. FeO hOé.C Fe30.,.
Cau 31: Cho 0,01 mol mdt hop chét cla sét tac dung hét voi H,SO,4 dic nong, du, phi thoat ra khi
SO, v6i thé tich 0,112 lit (dktc) 1a sdn pham kht duy nhét. Cong thirc clia hgp chat sat do la :

A. FeS. B. FeO. C. FeS.. D. FeCO:s.
Cau 32: Hoa tan hoan toan m gam Fe3;O,4 vao dung dich HNO; loang du, tat ca lvgng khi NO thu
dwoc dem oxi hoa thanh NO; rdi suc vao nuéc cung dong khi O, dé chuyén hét thanh HNOs. Cho
biét thé tich khi oxi (dktc) d& tham gia qua trinh trén la 3,36 lit. Gia triclam la :

A. 139,2 gam. B. 13,92 gam. C. 1,392 gam. D. 1392 gam.
4.3. Bai téap danh cho hoc sinh 1ép 12
Cau 33: a. Cho hon hgp chia x mol Mg, y mol Fe vao dung dich chra z mol CuSO4. Sau khi két
thic céac phan Ging thu dugc chat ran gém 2 kim loai. M&i quan hé gitta x, y, z Ia :

A.x<z<y. B.z=x. C.X< z<xHy. D.z=x+Yy.
b. Cho a mol kim loai Mg vao dung dich hon hgp chita b mol CuSO,4 va ¢ mol FeSO,. Két thic
phan trng dung dich thu duoc chira 2 mudi. Mdi quan hé gittaa, b, c 1a :

A.a b B.b £ a<b+c. C.b £a€£b+c D. b< a <0,5(b +c).
Cau 34: Cho x mol Al va y mol Zn vao dung dich chta z mol Fe** va t mol Cu?*. Cho biét 2t/3 < x.
Céc phan (rng xay ra hoan toan. Diéu kién cta y theo x, z, t dé dung dich thu dwoc cé chia 3 loai
ion kim loai la :

Ay<z-3x+t. B.y<z+t-3x/2.

C.y<2z+3x-t. D.y<2z-3x+2t
Cau 35: Cho hdn hop gdm 1,2 mol Mg va x mol Zn vao dung dich chta 2 mol Cu** va 1 mol Ag*
dén khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwoc mot dung dich chira ba ion kim loai. Trong cac gia
tri sau day, gia tri nao clia x thod mén truong hop trén ?

A. 2. B.1,2 C.1,5. D. 1,8.
Cau 36: Cho hon hop bt gdm 9,6 gam Cu va 2,8 gam Fe vao 550 ml dung dich AgNO3 1M. Sau
khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dugc m gam chat ran. Gia tri ciia m la (biét thi ty trong day
thé dién hoa: Fe**/Fe?* ditng trudc Ag'/Ag)

A. 54,0. B. 48,6. C. 32,4. D.59/4.
Cau 37: Cho 0,3 mol Magie vao 100 ml dung dich hén hop chita Fe(NO3)s 2M va Cu(NO3), 1M,
sau khi phan (*ng xay ra hoan toan, khdi lwvgng kim loai thu duwoc la :

A. 12 gam. B. 11,2 gam C. 13,87 gam. D. 16,6 gam.
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Cau 38: Cho 6,48 gam bot kim loai nhdm vao 100 ml dung dich hon hop Fex(S04)3 1M va ZnSO,
0,8M. Sau khi két thiic phan trng, thu duoc m gam hon hop cac kim loai. Gia trictlam la :

A. 14,50 gam. B. 16,40 gam. C. 15,10 gam. D. 15,28 gam.
Cau 39: Cho hon hop X (dang bot) gdbm 0,01 mol Al va 0,025 mol Fe tac dung v&i 400 ml dung
dich hon hgp Cu(NOs3), 0,05M va AgNO; 0,125M. Két thic phan tng, loc két tia cho nuéc loc tac
dung v&i dung dich NaOH dv thu dwoc m gam két tla. Gid trictiam la :

A. 2,740 gam. B. 35,2 gam. C. 3,52 gam. D. 3,165 gam.
Cau 40: Cho hén hop gém 0,01 mol Al va 0,02 mol Mg tac dung v&i 100 ml dung dich chtra
AgNO; va Cu(NOs)z, sau khi phdn (rng xay ra hoan toan thu dwgc m gam chat ran X gém 3 kim
loai, X tac dung hoan toan véi HNO;z déc, du thu dugc V lit NO, (¢ dktc la san phdm khir duy nhat).
GiatrictaV la:

A. 1,232. B. 1,456. C. 1,904. D. 1,568.
Cau 41: Cho 5,4 gam Al vao dung dich chtra 0,15 mol HCI va 0,3 mol CuSO,, sau mot thoi gian
thu duoc 1,68 lit H, (dktc), dung dich Y, chat ran Z. Cho dung dich Y tac dung vai dung dich NH;
du thu duoc 7,8 gam két tta. Khéi lwgng cla chatran Z la :

A. 7,5 gam. B. 4,8 gam. C. 9,6 gam. D. 6,4 gam.
Cau 42: bién phan 100 ml dung dich CuSO4 0,2 M v6i | = 9,65A (Hiéu suét dién phan la 100%).
Khdi lwvgng Cu bam Ién catot khi thdi gian dién phan t; = 200 giay, t, = 500 giay lan lvot la :

A. 0,32 gamva 0,64 gam. B. 0,64 gam va 1,28 gam.

C. 0,64 gam va 1,32 gam. D. 0,32 gam va 1,28 gam.
Cau 43: bién phan 100 ml dung dich CuSO4 ndng dd 0,5M v6i dién cuc tro mot thoi gian thi thay
khdi lvgng catot tdng 1 gam. Néu dung dong dién mot chiéu cé cwong do 1A (Hiéu suat dién phan
la 100%), thi thoi gian dién phan toi thiéu la :

A. 0,45 gio. B. 40 phat 15 giay. C. 0,65 gio. D. 50 phut 15 giay.
CAu 44: Pién phan 200 ml dung dich CuSO, véi dién cuc tro bang dong dién mot chiéu voi cuong
do dong dién 1a 9,65A. Khi thé tich khi thoat ra & ca hai dién cuc déu la 1,12 lit (dktc) thi dirng dién
phan. Khéi lwvgng kim loai sinh ra & catot va thoi gian dién phan la (Hiéu suat dién phan la 100%) :

A. 3,2 gam va 2000 giay. B. 2,2 gam va 800 giay.

C. 6,4 gam va 3600 giay. D. 5,4 gam va 800 giay.
Cau 45: C6 hai binh dién phan mac ndi tiép: Binh 1 chtta 100 ml dung dich CuSO,4 0,1M ; Binh 2
chtra 100 ml dung dich NaCl 0,1M tién hanh dién phan cé mang ngan cho téi khi & binh hai tao ra
dung dich c¢é pH=13 thi ngung dién phan. Gia sl thé tich dung dich & hai binh khéng doi. Nong do
mol cia Cu®* trong dung dich binh 1 sau dién phan la (Hiéu suét dién phan la 100%):

A. 0,04M. B. 0,10M. C. 0,05M. D. 0,08M.
CAu 46: C6 hai binh dién phan méc ndi tiép nhau. Binh 1 chita dung dich CuCly, binh 2 chita dung
dich AgNOs. Tién hanh dién phan vé6i dién cuc tro (Hiéu suat dién phan la 100%), két thac dién
phan thdy catot cta binh 1 tang 1én 1,6 gam. Khdi lwgng catot clia binh 2 tang 1én la :

A. 10,80 gam. B. 5,40 gam. C. 2,52 gam. D. 3,24 gam.
Cau 47: C6 2 binh dién phan mac ndi tiép binh 1 chita CuCly, binh 2 chita AgNOs. Khi & anot cla
binh 1 thoat ra 22,4 lit mét khi duy nhét thi & anot ctia binh 2 thoat ra bao nhiéu lit khi ? (Biét cac
thé tich do & cling diéu kién, hiéu suat dién phan la 100%).

A. 11,2 lit. B. 22,4 lit. C. 33,6 lit. D. 44,8 lit.
Céu 48: bién phan 100 ml dung dich CuSO,4 0,2M va AgNO; 0,1M V@i cwong dong dién 3,86A
(Hiéu suat dién phan la 100%). Thoi gian dién phan dé dwoc 1,72 gam kim loai bam trén catot la :

A. 250 giay. B. 1000 giay. C. 500 giay. D. 750 giay.
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Cau 49: bién phan 100 ml hon hop dung dich gdm FeClz 1M, FeCl, 2M, CuCl, 1M va HCI 2M vi
dién cuc tro c6 mang ngan x6p véi cwong do dong dién la 5A trong 2 gio 40 phat 50 giay (Hiéu
suat dién phan la 100%). Khdi lvgng kim loai thu dwoc & catot la :

A. 5,6 gam Fe. B. 2,8 gam Fe. C. 6,4 gam Cu. D. 4,6 gam Cu.
Cau 50: bién phan dung dich chtra 0,2 mol FeSO4 va 0,06 mol HCI v&i cwong do dong dién 1,34A
trong 2 gi¢ (dién cuwc tro, c6 mang ngan). Bo qua su hoa tan cua clo trong nuéc va coi hiéu suét dién
phan la 100%. Khdi lwgng kim loai thoat ra & catot va thé tich khi thoat ra & anot (dktc) lan luot la :

A. 1,12 gam Fe va 0,896 lit hon hop khi Cl, va O,.

B. 1,12 gam Fe va 1,12 lit hon hop khi Cl, va O,.

C. 11,2 gam Fe va 1,12 lit hon hop khi Cl; va O».

D. 1,12 gam Fe va 8,96 lit hdn hop khi Cl, va O..
Cau 51: Bién phan mang ngan, dién cuwc tro 100 ml dung dich chira CuSO, va NaCl déu c6 ndng do
0,1M véi cuong d dong dién 0,5A (Hiéu suéat dién phan la 100%), sau thoi gian t thu dwgc dung
dich c6 pH = 1. Gia st thé tich cltia dung dich sau dién phan khong thay ddi so véi thé tich clia dung
dich ban dau. Giatricuatla:

A. 3860 giay. B. 1930 giay. C. 2132 giay. D. 3212 giay.
Cau 52: bién phan dung dich hén hgp gdm 0,1 mol Cu(NO3), va 0,06 mol HCI véi cwdng do dong
dién 1,34 A trong 2 gio v@i dién cuc tro (Hiéu suat dién phan la 100%). Khdi lvgng kim loai thoat
ra & catot va thé tich khi thoat ra & anot la :

A. 3,2 gam va 0,896 lit. B. 6,4 gam va 0,896 lit.

C. 0,32 gam va 0,896 lit. D. 6,4 gam va 8,96 lit.
Cau 53: Trong binh dién phan cwc tro chira 200 ml dung dich AgNO3 0,1M va Cu(NOs), 0,2M.
Dong mach dién thi cvong do dong dién chay qua mach 1a 5A, hiéu suat dién phan la 100%. Sau 19
phat 18 gidy ta ngat dong dién. Khéi lugng kim loai bam vao catot la :

A. 2,16 gam. B. 2,8 gam. C. 3,55 gam. D. 3,44 gam.
Cau 54: Trong binh dién phan cwc tro chira 200 ml dung dich AgNO3 0,1M va Cu(NOs), 0,2M.
Bong mach dién thi crong do dong dién chay qua mach la 5A, hiéu suat dién phan la 100%. Sau 19
phat 18 giay thi ngat dong dién. Theé tich khi thoat ra & anot la :

A. 0,672 lit. B. 0,56 lit. C. 0,224 lit. D. 0,336 lit.
Cau 55: Cho hon hop gdm Na va Al c6 ti 1é s6 mol twong (ng la 1 : 2 vao nudc du. Sau khi cac
phan trng xay ra hoan toan, thu dwgc 8,96 lit khi H, (dktc) va m gam chat ran khong tan. Gia tri clia
mla:

A. 10,8. B.5/4. C.78. D. 43,2.
Cau 56: LAy m gam A gdm Na, Al chia lam 2 phan bang nhau : Phan 1 cho vao nwéc cho dén khi
hét phan (ng thdy thoat ra 0,448 lit khi H; (dktc) ; phan 2 cho vao dung dich Ba(OH), duv dén khi
hét phan (ing thay thoat ra 3,472 lit khi H; (dktc). Gia tricia m la :

A. 5,86 gam. B. 2,93 gam. C. 2,815 gam. D. 5,63 gam.
Cau 57: D6t nbng mdt hon hop gom Al va 16 gam Fe;Og (trong diéu kién khong ¢ khong khi) dén
khi phan (rng xay ra hoan toan, thu dugc hon hgp ran X. Cho X tac dung vira dd véi V ml dung dich
NaOH 1M sinh ra 3,36 lit H, (dktc). Giatricta V la:

A. 150. B. 100. C. 200. D. 300.
Cau 58: Mot hdn hop X gdm Al va Fe,Os. Thuc hién phan (ng nhiét nhém hoan toan thu dwoc hon
hop Y. Bem Y tan hét trong dung dich H,SO, thu duoc 7,84 lit Hy (dktc). Néu cho Y tac dung
NaOH du thdy cé 3,36 lit H, (dktc). Khdi lugng Al trong hon hop X 1a :

A. 2,7 gam. B. 8,1 gam. C. 10,8 gam. D. 5,4 gam.
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Cau 59: Mot hon hop Al va Fe,03 co khdi lvong la 26,8 gam. Tién hanh phan ¢ng nhiét nhom
(phan (ng hoan toan) thu duoc chat ran X. Chia X lam 2 phan bang nhau : Phan 1 tac dung voi
NaOH cho ra khi Hz. Phan con lai tac dung v&i dung dich HCI du cho ra 5,6 lit khi H (dktc). Khoi
lvgng clia nhdm va oxit sat trong hon hgp ban dau la :

A. 12,7 gam Al ; 14,1 gam Fe;0:s. B. 10,8 gam Al ; 16 gam Fe;0s.

C. 15,4 gam Al ; 11,4 gam Fe,0s. D. 17,1 gam Al ; 9,7 gam Fe,0s.
Cau 60: Mot hon hop gbm Al va Fe,Oj3 thirc hién phan trng nhiét nhom. Phan (rng hoan toan cho ra
chét ran X. X tac dung v&i dung dich NaOH du cho ra 3,36 lit H, (dktc) dé lai chét ran Y. cho Y tac
dung v6i H2SO, lodng, du, thay giai phong 8,96 lit khi (dktc). Khoi lwgng cla Al va Fe,Os trong
hén hop X lan luot la :

A. 13,5 gam; 32 gam. B. 10,8 gam ; 16 gam.

C. 13,5gam; 16 gam. D. 6,75 gam; 32 gam.
Cau 61: Tron 0,54 gam bot nhom v6i bot Fe,O; va CuO roi tién hanh phan (ng nhiét nhom thu
duwoc hon hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO3 dwgc hon hop khi gom NO va NO; cé
ti 1é s6 mol twong (ng 1a 1 : 3. Thé tich (dktc) khi NO va NO; lan lwot la :

A. 0,224 lit va 0,672 lit. B. 0,672 lit va 0,224 lit.

C. 2,24 lit va 6,72 lit. D. 6,72 lit va 2,24 lit.
Cau 62: Tron déu 10,8 gam Al voi hon hop Fe,03, CuO, Cr,03 rdi d6t nong dé tién hanh phéan tng
nhiét nhom thu dugc hon hgp X. Hoa tan hoan toan hon hop X trong dung dich HNO3 dun ndng thu
duoc V lit (dktc) hon hop khi NO, NO, c6 ti khdi so vai hidro 1a 21. V c6 gid tri la :

A. 20,16 lit. B. 17,92 lit. C. 16,8 lit. D. 4,48 lit.
Cau 63: Khir 16 gam Fe,03 bang khi CO & nhiét do cao thu dwoc hén hop ran X, cho hon hop X
tac dung véi dung dich HNO3 du thu dwoc 1,12 lit khi NO duy nhét (dktc). Thé tich khi CO, (dktc)
tao ra khi khtt Fe,Os la :

A. 1,68 lit. B. 6,72 lit. C. 3,36 lit. D. 1,12 lit.
Cau 64: Cho luong khi CO di qua dng st dung m gam Fe,Os nung ndng. Sau mdt thoi gian thu
dwoc 6,96 gam hon hop ran X, cho X tac dung hét voi dung dich HNO3 0,1M vira du thu dugc dung
dich Y va 2,24 lit hon hgp khi Z gom NO va NO; c6 ti khdi so véi hidro la 21,8.
a.mcogiatrila:

A. 8 gam. B. 7,5 gam. C. 7 gam. D. 8,5 gam.
b. Thé tich dung dich HNOs da dung la :
A 4lit. B. 1 lit. C. 1,51it. D. 2 lit.

Cau 65: Cho m gam hdn hop X gdm Al, Fe, Zn (c6 cing s6 mol) tac dung v6i dung dich HCI du
thu dwoc dung dich Y va V lit H, (dktc). Mat khac dé oxi héa m gam hon hop X can V’ lit Cl,
(dktc). Biét V’-VV=2,016 lit. C6 can dung dich Y thu duoc bao nhiéu gam mudi khan ?

A. 35,685 gam. B. 71,370 gam. C. 85,644 gam. D. 57,096 gam.

Cau 66: Hoa tan m gam FeSO,4 vao nwoc dugc dung dich A. Cho nuéc Clo du vao dung dich A,
sau khi phan rng két thic thu dwgc dung dich B. C6 can dung dich B thu duoc m+6,39 gam hon
hop 2 mubi khan. Néu hoa tan m gam FeSO, vao dung dich H,SO, loang du thi dung dich thu duoc
nay lam mat mau vira du bao nhiéu ml dung dich KMnQO4 1M ?
A. 40 ml. B. 36 ml. C. 48 ml. D. 28 ml.
CAu 67: Hoa tan hoan toan 11,2 gam bét sét trong dung dich H,SO, lodng du thu dugc dung dich
A. Dé phan (tng hét véi mubi Fe** trong dung dich A can dung tdi thiéu bao nhiéu gam KMnO, ?
A. 3,67 gam. B. 6,32 gam. C. 9,18 gam. D. 10,86 gam.
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Cau 68: Hoa tan 5,6 gam Fe bang dung dich H,SO4 lodng du thu dwoc dung dich X. Dung dich X
phan (rng vira di véi V ml dung dich KMnO, 0,5M. Gidtricta V la:

A. 20 ml. B. 80 ml. C. 40 ml. D. 60 ml.
Cau 69: Thé tich dung dich FeSO4 0,5M can thiét dé phan (rng vira dd v&i 100 ml dung dich chira
KMnO, 0,2M va K;Cr,07 0,1M & moi trwedng axit 1a :

A. 0,16 lit. B. 0,32 lit. C. 0,08 lit. D. 0,64 lit.
Céau 70: Cho dung dich X chtta 0,1 mol FeCly, 0,2 mol FeSO,4. Thé tich dung dich KMnQO,4 0,8M
trong H,SO, lodng vira di dé oxi hoa hét cac chat trong X la :

A. 0,075 lit. B. 0,125 lit. C. 0,3 lit. D. 0,03 lit.
Cau 71: Cho 6,72 gam Fe vao 400 ml dung dich HNO3; 1M, dén khi phan (rng xay ra hoan toan, thu
dwoc khi NO (san pham khir duy nhéat) va dung dich X. Dung dich X c6 thé hoa tan tdi da m gam
Cu. Gidtrictam la:

A. 1,92. B. 3,20. C. 0,64. D. 3,84.
Cau 72: Cho m gam Fe vao dung dich chita déng thdi H,SO4 va HNO;3 thu dwgc dung dich X va
4,48 lit NO (duy nhat). Thém tiép H,SO, vao X thi lai thu duwoc thém 1,792 lit khi NO duy nhat nira
va dung dich Y. Dung dich Y hoa tan vira hét 8,32 gam Cu khong c6 khi bay ra (cac khi do & dktc).
Khoi lwvong clia Fe da cho vao la :

A. 11,2 gam. B. 16,24 gam. C. 16,8 gam. D. 9,6 gam.
Cau 73: Cho hdn hop gdm 2 gam Fe va 3 gam Cu vao dung dich HNO; thu dwoc 0,448 lit NO (san
pham khir duy nhét, & dktc). Khoi lwvgng mudi trong dung dich sau phan tng 1a :

A. 5,4 gam. B. 8,76 gam. C. 6,8 gam. D. 8,72 gam.
CAu 74: Hon hop X gdbm Cu va Fe c6 ti 1é khdi lvong twong (ng la 7:3. Ldy m gam X phan rng
hoan toan v&i dung dich chita 0,7 mol HNOs. Sau phan trng con lai 0,75m gam chét ran va cé 0,25
mol khi Y gdm NO va NO,. Gia triclam la:

A. 40,5. B. 50,4. C. 50,2. D. 50.
Cau 75: Cho hon hop gdm 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chira hon hop gom
H,SO,4 0,5M va NaNOj3 0,2M. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwoc dung dich X chira
m gam mudi va khi NO (san pham khir duy nhat). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X
thi lvgng két tda thu duoc la I6n nhat. Gia tri toi thi€u cta V la

A. 240. B. 120. C. 360. D. 400.
Céau 76: Cho 2a mol bét Fe tac dung vc’rj dung dich chira a mol CuSO, sau khi phan (rng két thic
thu duoc dung dich X va 14,4 gam chét ran Y. Cho Y tac dung v¢i dung dich HNO; thay gidi phéng
khi NO la san phdm khtr duy nhat. D& hoa tan hét chét ran Y can :
a. TGi thi€u bao nhiéu ml dung dich HNO3z 1M ?

A. 480 ml. B. 640 ml. C. 360 ml. D. 800 ml.
b. T6i da bao nhiéu ml dung dich HNO3; 1M (Biét HNO3 khong du sau phan (*ng) ?
A. 680 ml. B. 640 ml. C. 760 ml. D. 800 ml.

CAu 77: Hoa tan hoan toan 10,4 gam hon hop A gdbm Fe va kim loai R (c6 hda tri khéng déi) bang
dung dich HCI thu duoc 6,72 lit H, (dktc). Mat khac, néu cho A tac dung hoan toan véi dung dich
HNO; loéng, dw thi thu dwoc 1,96 lit N,O la san pham khir duy nhét (dktc). Kim loai R la :

A. Al B. Mg. C. Zn. D. Ca.
Cau 78: Cho m gam bot Fe vao 800,00 ml dung dich hon hop gdm AgNO; 0,20M va HNO; 0,25M.
Sau khi cac phan trng xay ra hoan toan, thu dugc 1,40m gam hon hop kim loai va V lit khi NO (la
san pham khir duy nhét, & dktc). Gia tri cia m va V lan lwot 1a :

A.21,50va 1,12 B. 25,00 va 2,24. C.8,60va 1,12, D. 28,73 va 2,24,
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Cau 79: bot chay x mol Fe bai oxi thu dugc 5,04 gam hon hop (A) gom cac oxit sat. Hoa tan hoan
toan (A) trong dung dich HNOj3 thu dwoc 0,035 mol hon hop (YY) gdm NO va NO,. Ty khéi hoi clia
Y d6i voi H, 12 19. Giatriclax la:

A. 0,06 mol. B. 0,065 mol. C. 0,07 mol. D. 0,075 mol.
Cau 80: Nung x gam Fe trong khong khi thu dwoc 104,8 gam hon hop rdn A gbr[m Fe, FeO, Fe,0s3,
Fe304. Hoa tan A trong dung dich HNOg3 du, thu dwoc dung dich B va 12,096 lit hon hgp khi NO va
NO, (dktc) co ti khoi dbi véi He 1a 10,167. Giatricliax la :

A.748. B. 87,4. C. 47.8. D.784.
Cau 81: Cho 61,2 gam hon hop X gdbm Cu va Fe;O4 tac dung véi dung dich HNO; lodng, dun néng
va khudy déu. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwoc 3,36 lit khi NO (san pham khir duy
nhat, & dktc), dung dich Y va con lai 2,4 gam kim loai. C6 can dung dich Y, thu dwgc m gam mudi
khan. Giatrictamla:

A. 97,5. B. 108,9. C. 137,1. D.151,5.
Céu 82: Cho hdn hop gdm FeO, CuO, Fes04 ¢6 s6 mol 3 chét déu bang nhau tac dung hét véi dung
dich HNOj thu dwoc hon hop khi gom 0,09 mol NO; va 0,05 mol NO. S6 mol cia méi chét la :

A. 0,36. B. 0,24. C.0,12. D. 0,21.
Cau 83: Hoa tan hoan toan y gam mot oxit sat béng H.SO, ddc, néng thay thodt ra khi SO, duy
nhat. Trong thi nghiém khac, sau khi khir hoan toan cling y gam oxit d6 bang CO & nhiét do cao roi
hoa tan lvgng sat tao thanh bang H,SO, déc, néng thi thu dugc lvgng khi SO, nhiéu gép 9 lan luvgng
khi SO, & thi nghiém trén. Cong thtrc clia oxit sat 14

A. FeO. B. Fe203 C. F6304. D. FeC03.
CAu 84: Cho 36 gam hon hop Fe, FeO, FesO4 tac dung hoan toan véi dung dich H,SO,4 dac, nong
dw thdy thoat ra 5,6 lit khi SO, & dktc (san pham khir duy nhat). S6 mol H,SO4 da phan tng la :

A. 0,5 mol. B. 1 mol. C.1,5 mol. D. 0,75 mol.
Cau 85: Hoa tan 20,8 gam hon hop bdt gdm FeS, FeS,, S bang dung dich HNO; dac néng du thu
duwoc 53,76 lit NO, (san pham khir duy nhét, & dktc va dung dich A. Cho dung dich A tac dung véi
dung dich NaOH du, loc lay toan b két tua nung trong khdng khi dén khdi lvgng khong doi thi
khoi lvgng chét ran thu duoc la :

A. 16 gam. B. 9 gam. C. 8,2 gam. D. 10,7 gam.
Cau 86: Hoa tan hoan toan hén hop X gdm 0,02 mol FeS; va 0,03 mol FeS vao lvong du H,SO4
dac néng thu dugc Fez(SO4)s, SO, va H,0. Hap thu hét SO, bang mét lwvgng vira di dung dich
KMnOy4 thu duoc dung dich Y khéng mau, trong subt, ¢ pH = 2. Thé tich ctia dung dich la :

A. Vg (Y) =57 lit. B. Vaa (Y) =228 lit.

C. Vaa (Y) = 2,27 lit. D. Vg (Y) = 28,5 lit.
Cau 87: Hoa tan hoan toan m gam FexOy bang dung dich H,SO, ddc ndng thu duoc khi A va dung
dich B. Cho khi A héap thu hoan toan bé&i dung dich NaOH du tao ra 12,6 gam mudi. Mat khac, c6
can dung dich B thi thu dwgc 120 gam mudi khan. Cong thirc clia sat oxit Fe,Oy 1a

A. FeO. B. Fe;0.. C. Fe,0s. D. FeO hOé.C Fe30..
Cau 88: Cho mdt ludng CO di qua 6ng st dyng m gam Fe,Os nung nong mot thoi gian, thu dugc
13,92 gam chét ran X goém Fe, Fe30,, FeO va Fe,03. Hoa tan hét X bang HNO3 dac néng thu dwoc
5,824 lit NO, (dktc). Giatrictam la :

A. 16 gam. B. 8 gam. C. 12 gam. D. 20 gam.
Cau 89: Cho mot luong khi CO di qua 6ng st dwng m gam Fe,O3 nung nong. Sau mot thoi gian thu
duoc hdn hop X ndng 44,64 gam gdm Fe;0,, FeO, Fe va Fe,03 dw. Hoa tan hét X bang HNO; lodng
thu dwoc 3,136 lit NO (dktc). Giatrichtamla:

A. 16 gam. B. 20 gam. C. 32 gam. D. 48 gam.
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Cau 90: Thdi khi CO di qua 6ng st diwng m gam Fe,O3 nung néng. Sau phan (rng thu dwoc m; gam
chét ran Y gbm 4 chat. Hoa tan hét chét ran Y bang dung dich HNO3 du, thu duoc 0,448 lit khi NO
(san pham khtr duy nhat, do & diéu kién chuan) va dung dich Z. C6 can dung dich Z, thu dwgc my +
16,68 gam mudi khan. Gia triciam la :

A. 8,0 gam. B. 16,0 gam. C. 12,0 gam. D. 32 gam.
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CHUYENDPE7: PHUONG PHAP QUY POl

I. Quy doi chat
1. Nguyén tac ap dung :
e Trong mot s6 bai tap ma dé bai cho mot hon hop gdm nhiéu chat thi ta c6 thé quy d6i thanh mot
hon hop it chat hon nhung van phai ddm bao thanh phan nguyén té va khéi lvgng nhw trong hon
hop ban dau.
- Néu d& bai cho hon hop gdm cac chat Fe, Fe,0s, Fes04, FeO thi ta cd thé quy dbi thanh hon
hop FeO va Fe,;0s.
- Néu dé bai cho hon hop gdm cac chat Fe,0s, Fesz04, FeO thi ta co thé quy déi thanh hén hop
FeO va Fe,0s.
- Néu dé bai cho hon hop gbm cac chat Fe,0s, Fes04, FeO vai s6 mol FeO va Fe,03 bang nhau
thi ta c6 thé quy doi thanh Fe30,.
- Khi dé~bai cho mét hon hop cac chét ma chi duoc tao thanh tir 2 hodc 3 nguyén t6 hoa hoc thi
ta quy doi hon hop cac chat dé thanh hon hop clia cac nguyén to.
Vi du :+ Hon hop gdm Fe, Fe,03, Fe;04, FeO ¢ thé quy ddi thanh hdn hop gdm Fe va O
+ Hon hop gbm FeS, FeS,, Fe, S c6 thé quy d6i thanh hon hop gdm Fe va S
+ Hon hop gbm CusS, Cu,S, Cu, S c6 thé quy déi thanh hon hop gdm Cu va S
+ HOn hop gbm céc hidrocacbon bét ki ¢d thé quy d6i thanh hon hop gom C va H
- Khi d& bai cho hon hop phan tir O, va O3 thi ta quy déi thanh nguyén tir O
- Khi dé bai cho oleum H,S04.nH,0 ta cé thé quy déi thanh H,0.xSO3
- Khi dé bai cho hon hop cac chat (tir 3 chat trd 1én) ma trong do c6 mot sd chat co khdi lwong
phan tlr bang nhau thi ta quy doi nhitng chéat ¢é cing khoi lugng phan tir thanh mot chat.
Vi du :+ Hoén hgp NaHCO3, KHCO3, MgCO3 c6 thé quy d6i thanh hon hop NaHCO; va KHCOs
hoac thanh hon hgp KHCO3va MgCO; (vi NaHCO; va MgCO3; déu c6 khdi luong phan tir bang 84)
2. Cac vi du minh hoa :

e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vi du 1: D€ hoa tan hoan toan 23,2 gam hon hop gdm FeO, FesO, va Fe,O3 (trong dé s6 mol FeO
bang s6 mol Fe,03), can ding vira dd V lit dung dich HCI 0,5M. Giatricta V la:

A. 18 B. 0,8. C.23 D.16.

Huwéng dan giai
Vi s6 mol clia FeO va Fe,Os trong hén hop bang nhau nén ta quy déi hon hop FeO, Fe;04 va
Fe, 03 thanh Fez0,.
Tacon., = 233 _ 0,1 mol
i 233
Phuwong trinh phan ¢ng:
FesOs + B8HCI ® FeCl, + 2FeCl, + 4H,0 (1)
mol: 0,1 ® 0,8
0,8 .
P  VgiHc = ﬁ =1,6 lit.
béap an D.
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Vi du 2: Cho m gam hén hop gbm FeO, Fe,03, Fe304 tac dung véi dung dich HCI (du). Sau khi cac
phan rng xay ra hoan toan, duvoc dung dich Y. C6 can Y thu dwoc 7,62 gam FeCl, va 9,75 gam
FeCls. Giatrictiam la:

A.9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.

Huwéng dan giai
Quy ddi hon hop FeO, Fez04 va Fe,03 thanh FeO va Fe,0s.
Phuwong trinh phan ¢ng:
FEO + 2HCI ® FeCl, + 2H,0 (1)

mol: 0,06 = 0,06
Fe,0; + B6HCI ® 2FeCl; + 3H,0 (2)
mol: 0,03 = 0,06
T (1) va(2) P m=0,06.72 + 0,03.160 = 9,12 gam.
bap an A.

Vidu 3: Hoa tan 4,18 gam oleum X H,S0,4.nSO3 vao nwéc ngudi ta phai dung 1 lit dung dich KOH
0,1 M dé trung hoa dung dich X. Cong thirc phan tr clia oleum X la :

A. H3S04.3S0s. B. H2S04.250:s. C. H2S0,.4S0s. D. H2S04.nS0:s.

Huwéng dan giai
Quy d6i oleum X thanh H,0.(n+1)S0s (Vi ¢6 thé coi H;SO04 1a H,0. SO5)
So do phan ¢ng :
H,0.(n+1)S03 ¥%94%® (n+1)H,SOs ¥%¥9® (n+1)K2SO,

1
Ta co: rlSO3 trong H,0.(n+)SO; — rlHZSO4 - rlKZSO4 _E'nKOH - 0’05 mol b rnSO3 trong H,0.(n+1)SO; — 4 gam

P m =4,18- 4=0,18gamb n

S0, trongoleum — (n +1)0101 Z 8;40 =0,05p n=4

H,Otrongoleum H,0 trongoleum =0,01 gam

b n

bép an C.

Vi du 4: HO6n hop A gdm O, va O3 c6 ti khdi so v&i hidro 1a 20. Hon hop B gdm H, va CO ¢o ti
khéi so véi hidro la 3,6. Thé tich khi A (dktc) can dung dé d6t chay hoan toan 4 mol khi B la :

A. 19,38 lit. B. 28 lit. C. 35,84 lit. D. 16,8 lit.

Huwéng dan giai

Quy d6i hén hop A thanh O, tacé m Mo

(0,0,
Phuwong trinh phan ¢ng:
H, + O ® H)0
CO + O ® CO
No = N(co,H,) =4 mol.

P m =mo =4.16 = 64 gam.

na= —— =16 mol
AT 02

P Va = 1,6.22,4 = 35,84 lit.
bap an C.
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e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 5: Nung 8,4 gam Fe trong khong khi, sau phan (rng thu dwgc m gam chat ran X gébm Fe,
Fe,03, Fe304, FeO. Hoa tan m gam hon hgp X vao dung dich HNO3 du thu dwgc 2,24 lit khi NO,
(dktc) la sdn pham khir duy nhat. Gia triclam la :

A. 11,2 gam. B. 10,2 gam. C. 7,2 gam. D. 6,9 gam.

Huwéng dan giai
Quy hon hop X vé hai chit FeO va Fe;0s
Phuwong trinh phan ¢ng:
FeO + 4HNO; ® Fe(N03)3 + NO, + 2H,0 (1)

mol: 0,1 = 0,1
Fe,O3 + 6HNO; ® 2Fe(N03)3 + 3H,0 (2)
mol: X

Ap dung dinh luat bao toan déi vai nguyén té Fe ta ¢ :
Neeo ¥2.Ng o, =N P 0,1+2x=0,15P X =0,025
Vay m,,,=0,1.72 + 0,025.160 = 11,2 gam.
bap an A.
Lwu y : - Van co thé quy hon hop X vé hai chat (FeO va Fes04) hoic (Fe va FeO), hodc (Fe va
Fes04) hoac (Fe va Fe,Oz) nhung viéc tinh toan tre nén phtc tap hon (cu thé la ta phai dat an so6
mol moi chat, 1ap hé phwong trinh, giai hé phwong trinh hai an so).
i - Trong bai toan quy doi khi tinh toan ra két qua thi s6 mol clia mdt trong cac chat trong
hon hop cé thé bi am nhung két qua cta bai toan khong cé gi thay doi so voi khi giadi bang cac
phuong phap khéc.

Vi du 6: Nung m gam b0t sét trong oxi, thu dwoc 3 gam hon hop chét ran X. Hoa tan hét hon hop X
trong dung dich HNO3 (dv) thoat ra 0,56 lit NO (& dktc) (la san pham khi* duy nhéat). Gia tri cia m
la:

A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.

Huwéng dan giai
Quy hon hop chat ran X vé hai chat FeO, Fe,03
Phuwong trinh phan (ng:
3FeO + 10HNO; ® 3F€(N03)3 + NO +5H,0
mol: 0,075 = 0,075 - 0,025
P Mg, =3-720075=-24gam P m, =-0,015 mol

P N (yong Foy0, v reoy = - 0:015.2+0,075 = 0,045 mol

P mg =56.0,045 = 2,52 gam.
bap an A.

Vi du 7: Nung 8,96 gam Fe trong khong khi dugc hon hop A gom FeO, Fes0s, Fe,0s. A hoa tan
vilra hét trong dung dich chita 0,5 mol HNOs, bay ra khi NO la san pham kh(r duy nhat. S6 mol NO
bay ra la :

A.0,0L B. 0,04. C. 0,03. D. 0,02.

Huwéng dan giai
n :@ =0,16 mol
56

Fe
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Quy hon hop A gdm (FeO, Fez04, Fe,03) thanh hdn hop (FeO, Fe,03) ta c6 phuong trinh:
3FeO +10HNO; ® 3Fe(NO3); + NO + 2H,0

mol: X ® 1O—X ® g
Fe,O; + 6HNO; ® 2Fe(N03)3 + 3H,0
mol: y ® 6y
Theo gia thiét va ap dung dinh luat bao toan ddi v&i nguyén td Fe ta co:
.i>l<0+2y:0,16 1 =0,06
i 10x |
i ——+6y=0,5 1y =0,05
i3 y iy
Nyo =0’—3E)6:0,02 mol.

bap an D.
e Nhan xét : Bai nay nén &p dung dinh luat bao toan nguyén t6 thi giai nhanh hon nhiéu!
r-]HNO3 :3'nFe(N03)3 +nNO D nNO = 0,02 mOI

Vi du 8: Hoa tan hét m gam hon hop X gdm FeO, Fe,;0s, Fes04 bang HNO; ddc ndng thu duoc 4,48
lit khi NO; (dktc). C6 can dung dich sau phan ¢ng thu dwgc 145,2 gam mudi khan gia tri cia m Ia :

A. 35,7 gam. B. 46,4 gam. C. 15,8 gam. D. 77,7 gam.
Huwéng dan giai

145,2
n =—— =0,6 mol.
Fe(NO3); 242
Quy hon hgp X vé hén hop hai chét FeO va Fe,03
Phuwong trinh phan ¢ng:

FeO + 4HNO; ® Fe(N03)3 + NO, + 2H,0

mol: 0,2 - 02 - 02
Fe,O3; + 6HNO; ® 2Fe(N03)3 + 3H,0
mol: 0,2 - (0,6-0,2)=0,4
Vay tacé : my =0,2.(72 + 160) = 46,4 gam.
bap an B.

e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 9: BEé khir hoan toan 3,04 gam hon hop X gdm FeO, Fe,0s, Fes0, thi can 0,05 mol H,. Mat
khac hoa tan hoan toan 3,04 gam hon hop X trong dung dich H,SO4 dac néng thi thu dwoc thé tich
khi SO, (san pham khtr duy nhét & dktc) la :

A. 224 ml. B. 448 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.
Huwéng dan giai
Quy hon hop X vé hon hop hai chat FeO va Fe,O3 v6i s6 mol 1an lwot 1a x, y
Phuwong trinh phan ¢ng:
FeO + H, %%® Fe + H0
mol: X ® X

Fe,O;3 + 3H; %%® 2Fe + 3H,0
mol: y ® 3y
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T . 1x+3y=0,05 ix=0,02
Theo phuong trinh va gia thiét taco : | P i
172x +160y = 3,04 1y =0,01
2FeO + 4H,S0O, ® Fez(SO4)3 + SO, + 4H,0
mol: 0,02 ® 0,01
Vay: Vs, =0,01.22,4 = 0,224 lit (hay 224 ml).

bap an A.

Vi du 10: Hoa tan hoan toan 49,6 gam hon hop X gdm Fe, FeO, Fe,0s, Fe;04 bang H.SO, dic,
nong thu duoc dung dich Y va 8,96 lit khi SO, (dktc).

a. Tinh phan tram khdi lugng oxi trong hon hop X.

A. 40,24%. B. 30,7%. C. 20,97%. D. 37,5%.
b. Tinh khéi lwvgng mudi trong dung dich Y.
A. 160 gam. B.140 gam. C. 120 gam. D. 100 gam.

Huwéng dan giai
a. Quy hon hop X vé hai chat FeO, Fe,03
Phuwong trinh phén ¢ng:
2FeO + 4H,SO, ® Fe,(SO,), + SO, + 4H,0

mol : 0,8 - 0,4 - 0,4
Fe,0, +3H,50, ® Fe,(SO,), + 3H,0
mol :- 0,05 ® - 0,05

b Meeo, = 49,6 - 0,8.72=-8gam b Meeo, = - 0,05 mol

P nox)=0,8+3.(-0,05) = 0,65 mol.
_0,65.16.100

Vaytaco: %m,=——"—— =20,97%.
49,9
bap an C.
b. Mg, (so0,, = [0,4 + (- 0,05)].400 = 140 gam.
béap an B.

Vi du 11: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chét ran X gdbm Cu, CuS, Cu,S va S bang dung dich HNO3
du, thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), dv vao dung dich Y
thu dwgc m gam két tda. Giatricltamla:

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.

Huwéng dan giai
Quy d&i hén hop X thanh hon hop Cu va S.

Qua trinh oxi hoa :

Cu ® Cu™? + 2
mol: x ® Xx ® 2x

S ® S® +6e
mol: vy ® y ® 6oy
Quaé trinh oxi - khir :

N® + 3 ® N (NO)
mol: 3.09 - 09
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‘:,2x+6y=0,9.3 5 ‘:,x:0,3 mol
164x+32y =30,4 1y =0,35mol
Ba* + SO~ ® BaSO,
035 ® 0,35
Cu®* + 20H ® Cu(OH),
0,3 ® 0,3
Vay m=0,35.233 + 0,3.98 = 110,95 gam.
béap an B.

Ta ¢ hé phuong trinh:

Vi du 12: Hon hop X gdm (Fe, Fe,03, Fez04, FeO) vai s6 mol mdi chét 1a 0,1 mol, hoa tan hét vao
dung dich Y gom (HCI va H,SO, lodng) dv thu dugc dung dich Z. Nho tir tir dung dich Cu(NOs),
1M vao dung dich Z cho t¢i khi ngwng thoéat khi NO. Thé tich dung dich Cu(NO3), can dung va thé
tich khi thoat ra (& dktc) la :

A.25ml;1,121it.  B.05lit;22,41it. C.50ml;2.241lit.  D.50ml; 1,12 lit.

Huwéng dan giai
Quy hon hgp X thanh hdn hop Y gbm: 0,2 mol FezO4 va 0,1 mol Fe 0,1
Phan (rng ctia hon hop Y voi HY
Fes0,+ 8H" ® Fe** + 2Fe* + 4H,0
mol: 0,2 ® 02 ® 04
Fe + 2H" ® Fe* + Hy
mol: 0,1 ® 0,1
Dung dich Z: (Fe?*: 0,3 mol; Fe**: 0,4 mol) + Cu(NO3)2:
3Fe’* + NOs + 4H* ® 3Fe* + NO + 2H,0
mol: 03 ® 0,1 ® 0,1
P Vno= 0,1.22,4 = 2,24 lit.
1 0,05

Neunoy), =EnNOé =0,05mol P Vjcymo,), 1 = 0,05 lit (hay 50 ml).

bép an C.
Vi du 13: Hoa tan 14,52 gam hon hop X gdbm NaHCO;, KHCOs, MgCO3 bang dung dich HCI du,
thu duoc 3,36 lit khi CO, (dktc). Khéi lwgng KClI tao thanh trong dung dich sau phan tng Ia :
A. 8,94. B. 16,17. C. 7,92 D. 11,79.
Huwéng dan giai
Quy d6i hon hgp X thanh hon hgp NaHCO3va KHCO;3 (vi KLPT clia MgCO; va NaHCOs béng
nhau).

NaHCO; + HCI ® NaCl + H,0 + CO, (1)

mol: X ® X ® X
KHCO; + HCI ® KCI + H,O + CO» (2)
mol: y ® y ® y

ix+y=0,15 b 1x=0,03

184x+100y=14,52  {y=0,12
Vay mge = 0,12. 74,5 = 8,94 gam.

bap an A.

Ta ¢ hé phuong trinh :
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I1. Quy ddi phan (rng (quy doi tac nhan oxi hoa)

1. Nguyén tac ap dung :

- B6i v6i cac dang bai tap cho hon hop cac chéat phan &ng v6i dung dich HNO; hoac dung dich
H,SO, dac, ta cd thé quy do6i thanh phan (ng cta hon hop dé véi O, hodc Cls.... Sau d6 ap dung

- +5 +6 N .
dinh luat bao toan electron “Tong so mol electron ma hon hop nhwdng cho N hodc S bang téng
s6 mol electron ma hon hop dé da nhudng cho O,”. Tir d6 tim ra mdi lién quan vé s6 mol cla cac
oxit & phan (rng v&i O, v&i s6 mol clia cac mudi trong phan tng véi axit, roi suy ra két qua ma dé
bai yéu cau.

2. Cac vi du minh hoa :
e Danh cho hoc sinh 16p 11 va 12

Vi du 14: Cho 11,36 gam hon hop X gom Fe, FeO, Fe,03 va FesO4 phan (rng hét vai dung dich
HNOs lodng du thu duwoc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhat & dktc) va dung dich X. C0 can
dung dich X thu dwoc m gam mudi khan. Gia tri ctia m la

A. 355 B. 34,6. C. 49,09. D. 38,72.

Huwéng dan giai
Theo gid thiét ta c6 :
X +HNO; ® Fe(NO3z); + NO +H,O (1)
Ta quy d6i phan (rng trén thanh :
X + 02 ® Fe03 2)

Nhan thdy sau cac phan (rng (1) va (2), Fe déu c6 sb oxi hoa la +3 nén s6 mol electron ma X cho
HNOj3 bang s6 mol electron ma X cho O,.

P 3Ny =4n, P N, = 0,045mol P mg, = 0,045.32 = 1,44 gam.
Theo DLBTKLtaco: mg, = mx + my = 128gam P ng, =0,08 mol
Do nguyén t6 dugc bao toan nén : Ng, o, = 2.Ng, o = 0,16 mol.
Vaym = mg, o, =0,16.180 = 38,72 gam.

béap an D.

Vi du 15: Hoa tan hoan toan 10,44 gam mdt oxit sit bang dung dich H,SO,4 dac, néng thu duoc
dung dich X va 1,624 lit khi SO, (san phdm kh(r duy nhét, & dktc). C6 can dung dich X, thu dwgc m
gam muoi sunfat khan. Gia trictla m la :

A. 29. B. 52,2. C. 58,0. D. 54,0.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét ta co :
X +H,S04 ® Fex(SOu)s + SO, + H,0 (1)
Ta quy d6i phan (rng trén thanh :
X +0, ® Fe0s(2)

Nhan thdy sau cac phan (rng (1) va (2), Fe déu c6 sb oxi hoa la +3 nén s6 mol electron ma X cho
H.SO, bang s6 mol electron ma X cho O,.

P 2ng, =4n, P n, =0,03625 molP m, =0,03625.32=1,16 gam.
Theo DLBTKL taco: mg, , =m, +m, =116 gamP n, , =0,0725 mol
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P Ne,s0,), = Neejo, =0,0725 mol b my, o, = 0,0725.400 = 29 gam.
bap an A.

Vi du 16: Hoa tan hoan toan 2,44 gam hon hgp bot X gdm Fe,O, va Cu bang dung dich H,SO, dac
néng (du). Sau phén (ng thu dwoc 0,504 lit khi SO, (san phdm khir duy nhét, & dktc) va dung dich
chira 6,6 gam hon hgp mudi sunfat. Phan tram khéi lvgng cta Cu trong X la

A. 39,34%. B. 65,57%. C. 26,23%. D. 13,11%.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét taco :
Cu + FexOy + H,SO, ® Fez(SO4)3 + CuS0O, + SO, +H,O (1)
a mol b mol
Ta quy d6i phan (rng trén thanh :
Cu +FeOy + O, ®  Fe03 + Cu0 (2
a mol b mol
Nhan thdy sau cac phan tng (1) va (2) thi cac nguyén t6 Fe, Cu déu co s6 oxi hoa lan luot la +3
va +2 nén s6 mol electron ma X cho H,SO,4 bang s6 mol electron ma X cho O..

P 2ng, =4n, P n, =0,0125 molP m, =0,0125.32=0,36 gam
Theo DLBTKL tacd: Mg, o yucio =My My =2,8 gam

1400a +160b = 6,6 ia=0,0125 mol
1160a+80b=2,8 1y =0,01 mol
0,01.64

Ta c6 hé phwong trinh:

Phan tram khéi luong cla Cu trong X la: %Cu = .100% = 26,23%

bap an C.

3. Bai tap ap dung
3.1. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 10
Cau 1: DE hoa tan hoan toan 23,2 gam hon hop gdm FeO, Fes04 va Fe,03 (trong dé s6 mol FeO
bang s6 mol Fe,03), can dung vira da V lit dung dich HCI 1M. GiatrictaV la:

A. 1.8 B. 0,8. C.2.3. D. 1,6.
CAu 2: Cho 4,56 gam hon hop gdm FeO, Fe,0s, Fe;0, tac dung véi dung dich HCI dw, sau khi céac
phan ing xay ra hoan toan, thu dwgc dung dich Y; Cé can dung dich Y thu duoc 3,81 gam mudi
FeCl, va m gam FeCls. Giatrichamla:

A. 8,75. B. 9,75. C. 4,875. D. 7,825.
Cau 3: Cho m gam hon hop gdm FeO, Fe,0s, Fe30,4 tac dung voi dung dich HCI (du). Sau khi céac
phan rng xay ra hoan toan, duvoc dung dich Y. C6 can Y thu dwoc 7,62 gam FeCl, va 9,75 gam
FeCls. Giatrictiam la:

A.9,12. B. 8,75. C. 7,80. D. 6,50.
Cau 4: Hon hop A gom O, va Oz ¢6 ti khdi so vai hidro 1a 19,2. Hon hop B gom H, va CO ¢ ti
khéi so véi hidro la 3,6. Theé tich khi A (dktc) can dung dé d6t chay hoan toan 3 mol khi B la :

A. 9,318 lit. B. 28 lit. C. 224 lit. D. 16,8 lit.
Cau 5: Hoa tan 3,38 gam oleum X H,S0,.nSO3 vao nu@c nguoi ta phdi dung 800 ml dung dich
KOH 0,1 M dé trung hoa dung dich X. Cong thirc phan tir oleum X la cong thirc nao sau day :

A. H;S0,4.3S0;3. B. H,S0,4.2S0:s. C. H2S04.4S0:s. D.H,S0,4.nSO3.
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3.2. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 6: Cho 41,76 gam hon hop A gdm FeO, Fe,O3 va Fes0,4 trong dé s6 mol FeO bang s6 mol
Fe,03 tac dung vira di voi V lit dung dich chira HCI 1M va H,SO,4 0,5M (lodng). Giatricta V la:

A. 0,6 lit. B. 0,72 lit. C. 0,8 lit. D. 1 lit.
Cau 7: Nung m gam b0t sét trong oxi, thu duoc 4,5 gam hon hop chat ran X. Hoa tan hét hon hop
X trong dung dich HNO;z (dw) thoét ra 0,84 lit NO (dktc) (la san pham khir duy nhat). Gia tri cia m
la:

A. 3,78 gam. B. 5,04 gam. C. 2,62 gam. D. 2,52 gam.
Cau 8: Hoa tan hét m gam hon hop X gdm FeO, Fe,03, Fe;04 bang HNO3 dic ndng thu duoc 4,48
lit khi NO, (dktc). C6 can dung dich sau phan rng thu duoc 145,2 gam mudi khan gia trictia mla:

A. 35,7 gam. B. 46,4 gam. C. 15,8 gam. D. 77,7 gam.
Cau 9: Cho 17,04 gam hon hop gdm Fe, FeO, Fe,03 va Fes04 phan (rng hét véi dung dich HNO;
lodng dv thu duwoc 2,016 lit khi NO (san pham khtr duy nhét & dktc) va dung dich X. C6 can dung
dich X thu dwgc m gam mudi khan. Gia trictam la:

A. 53,25, B. 51,9. C. 73,635. D. 58,08.
Cau 10: Nung 12,6 gam Fe trong khong khi, sau mgt thoi gian thu duge m gam hon hop chét ran X
gom Fe, FeO, Fe;04, Fe,03. Hoa tan m gam hon hop X vao dung dich HNO3 dac ndng du thu duoc
3,36 lit khi NO; (dktc) la san phdm khir duy nhéat. Gia tri clia m la:

A. 112, B. 10,2. C. 7.2 D. 16,8.
Cau 11: Hon hop A gdm (O va Os) c6 ty khdi so véi H, béng 22. Hon hop B gdm metan va etan
co ti khoi so v6i H, bang 11,5. DE dot chay hoan toan 0,2 mol B can phai dung V lit A (¢ dktc). Gia
trictaV la:

A. 13,44, B. 11,2. C. 8,96. D. 6,72.
Cau 12: X gdm O va O3 ¢6 dyne = 10. Thé tich clia X d€ d6t hoan toan 25 lit Y 1a hon hop 2 ankan
ké ti€p cO dysme = 11,875 la (Thé tich khi do cuing diéu kién) :

A. 107 lit. B. 107,5 lit. C. 105 lit. D. 105,7 lit.
Cau 13: Hon hop X gdbm CzHg, CsH, va CsHs ¢6 ti khdi so voi hidro la 21,8. D6t chay hét 5,6 lit X
(dktc) thi thu dwoc khdi lvgng CO, va H,0 lan luot la :

A. 33 gamva 17,1 gam. B. 2 gamva 9,9 gam.

C. 13,2 gam va 7,2 gam. D. 33 gamva 21,6 gam.
Cau 14: X 1a hén hop 2 hidrocachon mach hé, ciing day dong dang. D& dét chay hét 2,8 gam X can
6,72 lit O, (dktc). Hap thu toan bd san phdm chay vao nuéc voi trong du dwgc m gam két tla. Gia
trimla:

A. 30 gam. B. 20 gam. C. 25 gam. D. 15 gam.
Cau 15: Hon hop X cd ti khdi so véi H, 1a 27,8 gdm butan, metylxiclopropan, but—2—en, divinyl va
etylaxetilen. Khi dot chay 0,15 mol X, tong khéi lvgng CO, va H,O thu duwoc la :

A. 34,5 gam. B. 39,90 gam. C. 37,02 gam. D. 36,66 gam.

3.3. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 12

Cau 16: Hoa tan 21,78 gam hon hop gdbm NaHCO;, KHCO3, MgCO; bang dung dich HCI dw, thu
duoc 5,04 lit khi CO, (dktc). Khdi lwvgng KCI tao thanh trong dung dich sau phan ¢ng la :

A. 8,94, B. 16,17. C. 13,41. D. 11,79.

Cau 17: Cho 1,9 gam hon hop mudi cacbonat va hidrocacbonat clia kim loai kiem M tac dung hét voi
dung dich HCI (dw), sinh ra 0,448 lit khi (& dktc). Kim loai M |a :

A. Na. B. K. C. Rb. D. Li.
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Cau 18: Cho 24,8 gam hon hop gdm kim loai kiém thd va oxit clia n6 tac dung véi dung dich HCI
du thu duoc 55,5 gam mu6i khan. Kim loai M |a :

A. Ca. B. Sr. C. Ba. D. Mg.
Cau 19: Hon hop X gbm (Fe, Fe,03, Fes04, FeO) vai s6 mol moi chét 1a 0,1 mol, hoa tan hét vao
dung dich Y gém (HCI va H,SO4 loang) duv thu dwgc dung dich Z. Nhé tir tir dung dich NaNO3; 2M
vao dung dich Z cho téi khi ngung thoat khi NO (& dktc). Thé tich dung dich NaNOs cén diing va
thé tich khi thoat ra la :

A.25ml; 1,12 lit. B. 0,5 lit; 22,4 lit.

C.50ml; 1,12 lit. D. 50 ml; 2,24 lit.

Céau 20: Dé khir hoan toan 3,04 gam hon hop X gdm FeO, Fe,0s, Fes0, thi can 0,05 mol H,. Mat
khac Hoa tan hoan toan 3,04 gam hon hop X trong dung dich H,SO,4 dac ndng thi thu duoc thé tich

khi SO, (san pham kh(r duy nhét & dktc) la :
A. 224 ml. B. 448 ml. C. 336 ml. D. 112 ml.

Cau 21: Hoa tan hoan toan 49,6 gam hon hop X gdbm Fe, FeO, Fe,03, Fes0,4 bang HNO3 dic ndng
thu duoc dung dich Y va 17,92 lit khi NO, (dktc).

a. Phan tram khdi lvong oxi trong hon hop X 1a

A. 40,24%. B. 30,7%. C. 20,97%. D. 37,5%.
b. Khdi lugng mubi trong dung dich Y la :
A. 169,4 gam. B.140 gam. C. 120 gam. D. 100 gam.

Céu 22: Cho hon hop X gdm FeO, CuO, Fes04 ¢ s6 mol béng nhau tac dung hét véi dung dich
HNO; thay tao ra 1,008 lit NO, va 0,112 lit NO (cac khi & dktc). S6 mol moi chét trong hon hgp X
la:

A. 0,04 mol. B. 0,01 mol. C. 0,02 mol. D. 0,03 mol.
Cau 23: Hoa tan hoan toan 3,76 gam hon hop X & dang bot gdbm S, FeS va FeS, trong dung dich
HNO; dac néng dv thu dwoc 0,48 mol NO, (la sdn phdm khir duy nhét) va dung dich Y. Cho dung
dich Y tac dung voi dung dich Ba(OH). du, loc va nung két tlia dén khéi lvgng khong d6i, dugc m
gam hon hgpran Z. Giatriciamla:

A. 11,650. B. 12,815. C. 15,145. D. 17,545
Cau 24: Hoa tan 20,8 gam hdn hop bdt gdm FeS, FeS,, S bang dung dich HNOs ddc néng duv thu
duwoc 53,76 lit NO, (san pham khir duy nhét, & dkc va dung dich A. Cho dung dich A tac dung voi
dung dich NaOH du, loc 1dy toan b két tia nung trong khong khi dén khéi lvgng khong dbi thi
khoi lvgng chét ran thu dwoc la :

A. 16 gam. B. 9 gam. C. 8,2 gam. D. 10,7 gam.
CAu 25: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chét ran X gdm Cu, CuS, Cu,S va S bang dung dich HNO;
du, thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), duv vao dung dich Y
thu dvoc m gam két tla. Giatrictiam la :

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.
Cau 26: Tron 5,6 gam bot sét v6i 2,4 gam bot lwu huynh r6i nung nong (trong diéu kién khdng co
khong khi), thu dwgc hon hop ran M. Cho M tac dung voi lvong dw dung dich HCI, gidi phdong hon
hop khi X va con lai mot phan khong tan G. Dé dot chdy hoan toan X va G can vira dd V lit khi O,
(& dktc). Giatricta V la:

A. 2,80. B. 3,36. C. 3,08. D. 4,48.
Cau 27: Hoa tan hoan toan m gam hon hop X gém Fe, FeCl,, FeCls trong H,SO, ddc ndng, thoat ra
4,48 lit khi SO, duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém NH; dw vao Y thu duoc 32,1 gam két tda.
Giatrichlamla:

A. 16,8. B.17,75. C. 25,675. D. 34,55.
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Cau 28: Khi oxi hod cham m gam Fe ngoai khong khi thu dwgc 12 gam hon hop A gbm FeO,
Fe,03, FesO4 va Fe du. Hoa tan A vira da b&i 200 ml dung dich HNOg, thu dwoc 2,24 lit NO duy
nhat (dktc). Gia tri m va Cy cla dung dich HNOg la :

A. 10,08 gam va 1,6M. B. 10,08 gam va 2M.

C. 10,08 gam va 3,2M. D. 5,04 gam va 2M.
Cau 29: Cho 18,5 gam hon hop gdm Fe va Fes04 tac dung vai 200 ml dung dich HNOs lodng, dun
néng. Sau phan &ng thu dwoc 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. N6ng dé mol ctia dung dich HNOs la :

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,1M.
Cau 30: Cho 11,36 gam hon hop gdm Fe, FeO, Fe,03 va FesO, phan (ng hét véi dung dich HNO;
lodng dv thu duwoc 1,344 lit khi NO (san pham khtr duy nhét & dktc) va dung dich X. Co can dung
dich X thu dwgc m gam mudi khan. Gia trictam la:

A. 35,5. B. 34,6. C. 49,009. D. 38,72.
Cau 31: Hoa tan hoan toan 10,44 gam mdt oxit sat bang dung dich H,SO,4 dac, ndng thu dwoc dung
dich X va 1,624 lit khi SO, (san pham khtt duy nhét, & dktc). C6 can dung dich X, thu dwgc m gam
mudi sunfat khan. Giatrictiam la:

A. 29. B. 52,2. C. 58,0. D. 54,0.
Cau 32: Th6i khi CO di qua 6ng st dung m gam Fe,O3 nung néng. Sau phan &rng thu dwoc m;
gam chat ran Y gom 4 chat. Hoa tan hét chat ran Y bang dung dich HNOj3 du thu dwgc 0,448 lit
khi NO (san pham khtr duy nhét, do & diéu kién chuan) va dung dich Z. C6 can dung dich Z thu
duoc my + 16,68 gam mudi khan. Gia tricta m la :

A. 8,0 gam. B. 16,0 gam.

C. 12,0 gam. D. Khdng xac dinh duoc.
Cau 33: Nung m gam bdt Cu trong oxi thu dugc 49,6 gam hon hop chét ran X gdm Cu, CuO va
Cu,0. Hoa tan hoan toan X trong H,SO,4 dac nong thoat ra 8,96 lit SO, duy nhat (dktc). Gia tri clia
mla:

A. 19,2 B. 29,44. C. 42,24. D. 448.
Céau 34: Hoa tan hoan toan 2,44 gam hon hogp bdt X gom Fe,Oy va Cu bang dung dich H,SO, dic
néng (du). Sau phén (ng thu duoc 0,504 lit khi SO, (san phdm khit duy nhét, & dktc) va dung dich
chira 6,6 gam hon hgp mudi sunfat.
a. Phan tram khéi lugng ctia Cu trong X la :

A. 39,34%. B. 65,57%. C. 26,23%. D. 13,11%.
b. Cong thic cla oxit sat 1a
A. Fe,0,. B. FeO. C. Fe30.. D. FeO hOé.C Fe30..

Cau 35: Hoa tan hoan toan 13,92 gam hon hgp bot X gom FexOy va Cu bang dung dich HNO;
lodng (du). Sau phan (ng thu dwoc 2,688 lit khi NO (san pham khi duy nhét, & dktc) va dung dich
chira 42,72 gam hon hop mudi nitrat. Cong thirc clia oxit sat 1a

A. FesOs. B. FeO. C. Fe30.. D. FeO hOé.C Fe30,.
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CHUYEN BE 8 : PHUONG PHAP SU DUNG PHUONG TRINH
ION RUT GON

I. Phan &ng trao doi
1. Nguyén tac &p dung :

- Ban chat ctia phan (rng trao doi ion xay ra trong dung dich la phan ctia nhitng cdp ion doi khang
va duoc biéu dién bang phuong trinh ion rit gon. Vi vy khi gap cac dang bai tap c6 nhiéu chéat
tham gia phan (ng v&i nhau nhwng ban chat thuc té chi la phan (ng clia mot hoac mot vai cap ion
ddi khang, khi do thay vi viét tat c& cac phwong trinh phan ¢ng & dang phan ti ta chi can viét phan
rng & dang ion rut gon, can cr vao dé ta cd thé tinh dwgc s6 mol cla cac ion trong dung dich tir dé
suy ra két qua ma deé bai yéu cau.

e Cdp ion ddi khang la cap ion khong thé ton tai dong thoi trong ciing mot dung dich, khi tiép xic
v@i nhau chiing sé& phan trng dé tao ra chat két tlia, chat bay hoi hodc chéat dién li yéu.

2. Cac vi du minh hoa :

Dang 1 : Phan &ng cta dung dich axit véi dung dich bazo
Phuong phap gidi
- Viét phwong trinh trung hoa :
H* + OH ® H,O

- Néu trong hén hop céc axit cd H,SO4 va trong hon hop cac bazo ¢d Ba(OH), ma dé bai yéu
cau tinh lwgng két tha thi con c6 thém phan &ng :
Ba®* + SO,” ® BaSO,
- Dva vao gia thiét va cac phuong trinh phan (ng ion rat gon dé tinh toan suy ra két qua can
tim.

» Céac vi du minh hoa ddi véi dang 1 «
e Danh cho hoc sinh 16p 11 va 12

Vi du 1: Trdn 3 dung dich HNO3 0,3M; H,S0, 0,2M va H3PO4 0,1M véi nhitng thé tich bang nhau
thu dwoc dung dich X. Dung dich Y goém KOH 0,1M va Ba(OH), 0,2M. Bé trung hoa 500 ml dung
dich X can vira di V ml dung dich Y. Gia tricta V la:

A. 600. B. 1000. C. 333,3. D. 200.

Huwéng dan giai
Phwong trinh phan tng :
H*+ OH ® H,0 (1)

N, =Nino, T2.Ny 50, ¥3.Ny 50, =0,5 Mol

Theo (1) ta thay dé trung hoa hét 0,5 mol H* thican 0,5 mol OH
No = Nkon + 2Ny 0y, =0,5V mol P V =1 lit =1000 ml.

OH

béap an B.
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Vi du 2: Cho mdt mau hep kim Na-Ba tac dung vai nwdc (du), thu dugc dung dich X va 3,36 lit H,
(dktc). Thé tich dung dich axit H,SO4 2M can dung dé trung hoa dung dich X la :

A. 150 ml. B. 75 ml. C. 60 ml. D. 30 ml.
Huwéng dan giai

Phuwong trinh phén ¢ng :
2Na + 2H,0 ® 2Na'+20H + H,
Ba + 2H,0 ® Ba* +20H + H,
H"+ OH ® H,0

Theo phuong trinh va gia thiét ta suy ra :

N =Now @ =2n, =03mol P nyg, =0,15 mol

P Vi, =% = 0,075 lit (75 ml).

béap an B.
Vi du 3: Tron 100 ml dung dich hén hop gém H,SO4 0,05M va HCI 0,4M v&i 100 ml dung dich
hén hgp gém NaOH 0,2M va Ba(OH); 0,1M thu duoc dung dich X. Dung dich X c6 pH la :

A. 1.2 B. 1,0. C. 128. D. 13,0.

Huwéng dan giai

Phuwong trinh phén ¢ng :
H*+OH ® H,0 (1)

N, =Nyg +2Ny 0, =0,02 mol

Now = Myaon T 2:Ngaony, = 0,04 mol

Suy ra sau phan trng: n =0,04 - 0,02 =0,02 mol.

OH" (d-)
- 0,02 - 1 A _ —
b gOH f=——-=01=10" P pOH=1P pH=13
bap an D.

Vi du 4: Tron lan 3 dung dich H,SO4 0,1M, HNO3 0,2M va HCI 0,3M v6i nhitng thé tich bang
nhau thu dwoc dung dich A. Lay 300 ml dung dich A cho phan (ng véi V lit dung dich B gdm
NaOH 0,2M va KOH 0,29M thu dwgc dung dich C cé pH =2. GiatriV la:

A. 0,134 lit. B. 0,214 lit. C. 0,414 lit. D. 0,424 lit.
Huwéng dan giai

NBng d6 H* ban dau 12 : (0,1.2.0,1 + 0,2.0,1+ 0.3.01) : 0,3 = 0—37 M.
Nong do6 OH™ ban dau la : (0,2 + 0,29) = 0,49M.

Dung dich sau phan rng c6 pH =2, suy ra H" du.

Nong do H* du 1a: 102 =0,01M.

Ap dung so dd dudng chéo cho trwdong hop H duw ta co :

OH B @ L
%:80 bt €10 H _049+001_03 V=0134.

s 8wl 8o 0;-0,01

bap an A.
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Vidu5: Dungdich Agém HCI0,2M ; HNO3 0,3M ; H,SO,4 0,1M ; HCIO4 0,3M, dung dich B gom
KOH 0,3M ; NaOH 0,4M ; Ba(OH), 0,15M. Can tron A va B theo ti Ié thé tich Ia bao nhiéu dé
duwoc dung dich c6 pH =13 ?

A 11: 9. B.9:11 C. 101 :99. D. 99:101.

Huwéng dan giai
Nong do H® bandau la: (0,2 +0,3+0,1.2 +0,3) = 1M.
Nong d6 OH™ bandau la: (0,3+ 0,4+ 0,15.2) = 1M.
Dung dich sau phan ¢ng ¢6 pH = 13, suy ra OH" duv, pOH = 1.
Nong d6 OH™ du 1a: 10" = 0,1M.
Ap dung so d6 dwdng chéo cho trwdng hop OH du ta ¢ :

ﬁngH-del - §OH . j _1-01_9

Ve  gHLftEOH,.f 1+01 11

béap an B.
Dang 2 : Phan &rng cua dung dich chta cac ion H*, M™v@i dung dich chira ion
OH" (v&i M la cac kim loai tr Mg tré vé cudi day dién hoa)
Phuong phap giai

- Viét phuwong trinh theo thit tv : Phdn (ing trung hoa xay ra trudc, phan (ng tao két tia xay ra
sau :

H* + OH ® H,0
M™+nOH™ ® M(OH), ~

- Néu M (OH), c6 tinh luv@ng tinh va OH" con du thi sé c6 phan ting hoa tan két tia :

M (OH), + (4- n)OH™ ® [M(OH),]“""
(V&i M la Al, Zn hoac Cr)

- Dva vao gia thiét va cac phuong trinh phan (ng ion rat gon dé tinh toan suy ra két qua can
tim.

» Cac vi du minh hoa ddi véi dang 2 «
e Danh cho hoc sinh 16p 11 va 12

Vidu 6: Nho tir tr 0,25 lit dung dich NaOH 1,04M vao dung dich gém 0,024 mol FeCls; 0,016 mol
Al>(SO4)3 va 0,04 mol H,SO4 thu dwgec m gam két tda. Giatriclta mla:

A. 2,568. B. 4,128. C. 1,560. D. 5,064.

Huwéng dan giai
NNaon = 0,26 mol ; n .. =0,032mol; n,.=0,08 mol; n_, =0,024 mol
Phuwong trinh phan ¢ng:

H* + OH ® H;O
mol: 0,08 ® 0,08

Fe**  + 30HF ® Fe(OH);
mol: 0,024 ® 3.0,024 ® 0,024

AP+ 30HF ® AI(OH);
mol: 0,032 ® 3.0,032 ® 0,032
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Al(OH); + OH ® [AI(OH)4]
mol: 0,012 = 0,012
Theo gid thiét va cac phan (rng, ta thdy khoi lvong két tla thu duoc sau phan ¢ng la :
m = 107.0,024 + (0,032 - 0,012.78) = 4,128 gam.
béap an B.

Vi du 7: Hoa tan hét hon hop gdm mot kim loai kiem va mdt kim loai kiém thé trong nudc duoc
dung dich A va c6 1,12 lit H, bay ra (dktc). Cho dung dich chtta 0,03 mol AICI; vao dung dich A
thi khéi lwong két tda thu dwoc la :

A. 0,78 gam. B. 1,56 gam. C. 0,81 gam. D. 2,34 gam.

Huwéng dan giai
Phan (rng cla kim loai kiém va kim loai kiém tho véi H,O:
2M + 2nH,0 ® 2M™ + 2nOH + nH,
Tw phuong trinh ta co:
Ngy =20, =0,1mol.
Dung dich A tac dung v&i 0,03 mol dung dich AICls:
AP + 30H ® Al(OH)s
mol: 0,03 ® 0,09 ® 0,03
Al(OH); + OH" ® AIO; + 2H,0
mol: 0,01 - 0,01
Vay: My o), = 78.(0,03 - 0,01) = 1,56 gam.
béap an B.

Vi du 8: Hoa tan hoan toan 7,74 gam mdt hdn hop gém Mg, Al bang 500 ml dung dich gdm H,SO,
0,28M va HCI 1M thu dwoc 8,736 lit H, (dktc) va dung dich X. Thém V lit dung dich chira déng
thoi NaOH 1M va Ba(OH), 0,5M vao dung dich X thu duoc lwgng két tha Ién nhét.

a. S6 gam mudi thu dwogc trong dung dich X la :

A. 38,93 gam. B. 38,95 gam. C. 38,97 gam. D. 38,91 gam.
b. ThétichV la:

A. 0,39 lit. B. 0,4 lit. C. 0,41 lit. D. 0,42 lit.
c. Luvong két tta la :

A. 54,02 gam. B. 53,98 gam. C. 53,62 gam. D. 53,94 gam.

Huwéng dan giai
a. Xac dinh khoi lvgng mudi thu dwoc trong dung dich X:
Phuwong trinh ion rat gon:
Mg + 2H" ® Mg™ + Hy (1)
2Al + BH" ® 2AF" + 3H, (2
Ny,s0, = 0,28.0,5=0,14 mol P Neor = 0,14 mol va n ., = 0,28 mol.

Nucr = 0,5 mol b n,.= 0,5 mol va n, = 0,5 mol.
Vay téng n,.=028+05=0,78 mol.

Theo gia thiét n, =0,39 mol = % n,. nénsuy ra phan (rng xay ra vira du.
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P Mihmusi = Mhnkimioai ¥ M, +M .

= 7,74 +0,14.96 + 0,5.35,5 = 38,93 gam.
bap an A.
b. Xac dinh thé tich V:
Nyonw =1V mol i
Ngacory, = 0,9V mol%

Phuong trinh tao két tda:

P Téng n,, =2V molvan_. =05V mol

Ba®* + SO ® BaSO4 (3)
0,5V 0,14

Mg®* + 20H ® Mg(OH), (4)
APFf + 30H ® AIOH)s (5)

Dé két tha dat I6n nhat thi s6 mol OH™ d0 dé két tha hét cac ion Mg®* va AIP*. Theo cac phuong
trinh phan tng (1), (2), (4), (5) ta cé:

n,.=n,, =0,78 mol
P 2v=0,78 b V=0,39lit.
bap an A.
c) Xac dinh luong két tua:
n,.. =05V =0,5.0,39 = 0,195 mol > 0,14 mol nén Ba** du.
P Mgy, = 0,14.233 = 32,62 gam.
Vay Migttia = Mgygo, ¥ Mmg Al + M,

= 32,62+7,74+0,78.17 = 53,62 gam.
bap an C.

Vi du 9: Cho V lit dung dich NaOH 2M vao dung dich chita 0,1 mol Aly(SO,)3 va 0,1 mol H,SO,
dén khi phan (rng hoan toan, thu dwoc 7,8 gam két tla.

a. Gia tri nho nhét cua V dé thu dwoc lwong két tda trén la

A. 0,35. B. 0,25. C.0,45. D. 0,05.
b. Gia tri I&n nhat cta V dé thu dwoc lwong két tda trén 1a :
A. 0,35. B. 0,25. C.0,45. D. 0,05.

Huwéng dan giai
& Ny, =0,1mol, n,.=02molva n .. =02mol P n_ . > nyg.
Gia tri VV nhé nhét khi AP* du
Céc phuwong trinh phan ¢ng:
H"+ OH ® H,0
mol: 02® 0,2
AP +30H ® AI(OH);
mol: 0,1 - 03 - 01
P Tongso molOH =05 b V=0,25]Iit.
béap an B.
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b. Gia tri VV 16n nhét khi A" phan ng hét
Céc phuwong trinh phan ¢ng:
H"+ OH ® H,0
mol: 0,2 ® 0,2
AP +30H ® AI(OH)s
mol: 0,1 -03 - 0,1
AP+ 40H ® [AI(OH),]
mol: 0,1 ® 0,4
P Toéngs6 molOH =09 P V=0,45]Iit.
bap an C.
Nhan xét : Nhv vay d6i voi dang bai tap tinh s6 mol OH ma n .. > n,, , néu dé bai khong cho
biét thém diéu kién gi thi sé cd hai trvong hop xay ra. Néu dé bai yéu cau tinh lwong OH  t6i thiéu
thi ta chi can xét treong hop AI** dw, con néu dé bai yéu cau tinh lvgng OH" t6i da (hodc cho biét
két tha tao thanh bi tan mdt phan) thi ta chi can xét truong hop Al** hét.

Vi du 10: Cho 150 ml dung dich KOH 1,2M tac dung véi 100 ml dung dich AICI; néng dé x mol/l,
thu dwoc dung dich Y va 4,68 gam két tla. Loai bo két tua, thém tiép 175 ml dung dich KOH 1,2M
vao Y, thu duoc 2,34 gam két tla. Giatricliax la:

A 12 B.0,8. C.0,9. D. 1,0.

Huwéng dan giai
A Ny =0,39 Mol va § Ny, = 0,09 mol
Phuwong trinh phan ¢ng:
AP+ 30H ® AIOH);
mol: 0,09 - 027 - 0,09
AP+ 40H ® [AI(OH),]
mol: 0,03 - (0,39 - 0,27) =0,12

P na®=009+003=012 b x=1,2
bap an A.

Vi du 11: Hoa tan hét m gam ZnSO, vao nwéc dwoc dung dich X. Cho 110 ml dung dich KOH 2M
vao X, thu dwoc a gam két tia. Mat khac, néu cho 140 ml dung dich KOH 2M vao X thi cling thu
duoc a gam keét tla.

a. Giatrictaala:

A. 10,809. B. 21,78. C. 12,375. D. 17,710.
b. Giatrichamla:
A. 20,125. B. 12,375. C. 22,540. D. 17,710.

Huwéng dan giai
Nhan xét: O trwong hop thir nhét 36\ mol clla KOH tham gia phan ¢ng it hon & truong hop thir
hai, nhung lwgng két tha thu dwgc lai bang nhau nén ta suy ra : Truong hop thé nhat ZnSO, du;
treong hop thi hai ZnSO,4 phan (ng hét tao thanh két tla sau dé két tha tan mot phan.

e Truwong hop 1: Xy ra phan trng
Zn**  + 20H ® Zn(OH),
mol: 0,11 - 022 ® 0,11
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P a=my ey, =011.99 = 10,89 gam.
e Truwong hop 2: Xay ra cdc phan trng
Zn**  + 20H ® Zn(OH),
mol: 0,11 - 022 ® 0,11
Zn**  + 40H ® [Zn(OH)4)*
mol: 0,015- 0,06
P m=m,g, = (0,11 +0,015).161 = 20,125 gam.
Dap an: AA.
Dang 3 : Phan &ng clia dung dich chira cac ion OH",[M(OH),]“ " v&i dung dich
chlraion H* (V&i M I1a Al, Zn ho&c Cr)
Phuong phap gidi
- Viét phuwong trinh theo thit tv : Phdn (ing trung hoa xay ra trudc, phan (ng tao két tia xay ra

sau :
H" + OH ® H,0

[M(OH),]“™ + (4- n)H* ® M(OH), ™ + (4- n)H,0

- Néu H ™ con du thi sé cé phan trng hoa tan két tlia
M(OH),+nH"® M™ +nH,0O

- Dva vao gia thiét va cac phrong trinh phan (rng ion rit gon dé tinh toan suy ra két qua can tim.

» Céac vi du minh hoa ddi véi dang 3 «
e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 12: 100 ml dung dich A chira NaOH 0,1M va Na[AI(OH),] aM. Thém tw t 0,6 lit HCI 0,1M
vao dung dich A thu duoc két tla, loc két tia, nung & nhiét do cao dén khdi lwgng khdng doi thu
dwoc 1,02 gam chat ran. Gidtrictiaa la:

A.0,15. B.0,2. C. 0,275. D.0,25.
Huwéng dan giai
Ny = Nueon =0,01 mol ; M or = Mnefaiom] =0,2a mol; n . =0,06 mol

Natony, = 2N a0, = 0,02 mol
Vi sau phan trng thu duoc két tia chirng té6 HCI da phan (ng hét
Phuwong trinh phén ¢ng:
OH +H" ® H,0
mol: 0,01 ® 0,01
[AI(OH),] + H* ® AI(OH), + H,0
mol : 0,02 - 0,02 - 0,02
[AI(OH),] + 4H" ® AP + 4H,0
mol : 0,0075 - 0,03
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0,0275

=0,0275 mol b a= =0,275M

[¢]
P a n[A|(0H)4]'

béap an: D.

Vi du 13: 200 ml dung dich A chira KOH 0,05M va Na[Al(OH).] 0,15M. Thém tir tir HCI 0,1M vao
dung dich A, loc két tia, nung & nhiét do cao dén khoi lvong khdng doi thu dwoc 1,02 gam chat ran.
Thé tich dung dich HCI da dung la :

A. 0,3 lit. B. 0,6 lit. C. 0,7 lit. D. A hodc C.
Huwéng dan giai
Ny =Nkow =0,01mol ; Moo = Mhaaiom),] =0,03 mol ; n oy, =2.N o, =0,02 mol

Vi M aomn] > N pyomy, NEN €O hai trudng hop Xay ra:
4

e Truong hop 1: [AI(OH),| du
Phuwong trinh phan ¢ng:
OH + H" ® H,O
mol: 0,01 ® 0,01
[AI(OH),] + H* ® AI(OH), + H,0

mol : 0,02 - 0,02
0,03 .
P n, =0,03molP Vg :W:0,3 lit

e Truong hop 2: [AI(OH),| hét
Phuwong trinh phan ¢ng:
OH + H" ® H,O
mol: 0,01 ® 0,01
[AI(OH),] + H* ® AI(OH), + H,0
mol : 0,02 - 0,02 - 0,02
[AI(OH),] + 4H" ® AP + 4H,0
mol : 0,01 ® 0,04
Pn.=007molb Vg :M:O,Y lit
0,1
Pap an: D.

Nhan xét : Nhu vay d6i vi dang bai tap tinh s6 mol H" ma n > Ny o), néu dé bai khéng

[AlI(OH),]
cho biét thém diéu kién gi thi s& c6 hai truong hop xay ra. Néu dé bai yéu cau tinh luvgng H™ t6i
thiéu thi ta chi can xét truong hop [AI(OH),] du, con néu dé bai yéu cau tinh lugng H* t6i da

(hodc cho biét két tda tao thanh bi tan mot phan) thi ta chi can xét trudng hop [AI(OH),] hét.
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Dang 4 : Phan &rng ctia khi CO,, SO, v6i dung dich kiéem (NaOH, KOH, Ba(OH),,
Ca(OH),)
Phuong phap gidi
- Ban chat phan ng :
CO,+20H" ® CO” +H,0
CO, + CO” + H,0® 2HCO,

- Néu trong dung dich kiém c6 Ba®* hodc Ca®" thi con cd thé c6 phan (ng tao két tla néu phan
(rng clia CO, véi OH" tao ra CO,”

Ba** + CO,” ® BaCO,
Ca** + CO,” ® CaCoO,
- Dva vao gia thiét va cac phrong trinh phan (rng ion rit gon dé tinh toan suy ra két qua can tim.

» Céac vi du minh hoa ddi véi dang 4 «
e Danh cho hoc sinh 1op 11 va 12

Vi du 14: Cho 0,448 lit khi CO, (dktc) hdp thu hét vao 100 ml dung dich chita hén hgp NaOH
0,06M va Ba(OH); 0,12M, thu dwgc m gam két tla. Gia trictia m la :

A. 3,940. B. 1,182. C. 2,364. D. 1,970.

Huwéng dan giai
Neo, = 0,02 mol ; Nnaon = 0,006 mol ; Ngacom), = 0,012 mol ;
n,..=0012mol; § n_, =0,03mol
Phuwong trinh phén ¢ng:
CO, + 20H ® CO;” +H,0
mol: 0,015- 0,03 ® 0,015
CO, + CO,” + H,0® 2HCO,
mol: 0,005® 0,005
Nhv vay Moo =0,015- 0,005=0,01 moI<nBa2+ =0,012 mol nén lwgng két tha tinh theo
COs”
Ba* + CO,>* ® BaCO, ~
mol:0,01- 0,01 ® 0,01
P Ngyo, = Neoz = 0,01 P mg,,, =0,01.197 =1,97 gam.

bap an D.

Vi du 15: Dung dich X chita hdn hop cac chdt KOH 0,05M, NaOH 0,05M va Ba(OH), 0,15M. Suc
7,84 lit khi CO; (dktc) vao 1 lit dung dich X thi lwgng két tda thu dwoc la :

A. 19,7 gam. B. 9,85 gam. C. 29,55 gam. D. 10 gam.

Huwéng dan giai
Nco, = 0,35 Mol ; Nnaon = 0,05 mol ; nkow = 0,05 mol; ng, oy, = 0,15 mol ;

[¢}
P n_.=015mol; g n,,. =04mol
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Phuwong trinh phan ¢ng:
CO, + 20H ® CO,* +H,0
mol: 0,2 - 0,4® 0,2
CO, + CO,/” + H,0® 2HCO,
mol: 0,15 ® 0,15
Nhu vay Moo =0,2- 0,15=0,05 mol <n_ . =0,1 mol nén lvong két t0a tinh theo COs*
Ba** + CO,” ® BaCO,
mol: 0,05- 0,05 ® 0,05
P Mg,co,=0,05.197 = 9,85 gam.
béap an B.

Vi du 16: D6t chay hoan toan m gam FeS; bang mot lugng O, vira dl, thu dugc khi X. Hap thu hét
X vao 1 lit dung dich Y chtta Ba(OH), 0,15M va KOH 0,1M, thu dwgc dung dich Z va 21,7 gam két
tla. Cho dung dich NaOH vao Z thay xuat hién thém két tla. Gia tri cia m la :

A. 23,2 B.12,6. C. 18,0. D. 24,0.

Huwéng dan giai
Neoz = Neaso, = 0,1 mol, N, = 0,4 mol, Ng.-= 0,15 mol
Cho dung dich NaOH vao Z thdy xuét hién thém két tta suy ra trong Z c6 HSO;, do dé OH"
trong Y da phan tng hét vai khi X
Phuwong trinh phan ¢ng:
SO, + 20H  ® SO/
mol: 01 - 02 - 01
SO, + OH ® HSO;
mol: 02 - 02 ® 0,2

Theo cac phan rng ta c6 : Ng,g = %.nsoz =0,15 P m=120.0,15 = 18 gam.

bap an C.
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Dang 5 : Phan ¢ng ctia dung dich chira ion H* (HCI, H,SO,4, HNO3) véi dung
dich chira c4c ion CO5* va HCO5
Phuong phap gidi
Lwu y : Trong dang bai tap nay thi lugng H* ma dé bai cho thuong khong du dé chuyén hét cac
ion CO5* v& HCO5 thanh CO, nén cho tir tir dung dich chira ion H* (HCI, H2S04, HNOs) vao dung
dich chtra cac ion COs* va HCOs™ va lam nguoc lai thi sé thu dwoc lwong CO, khac nhau.
e Dang 5.1: Khi cho tir tlr dung dich chtta ion H* (HCI, H,S04, HNOs) vao dung dich X chita
cac ion CO5* va HCOj3 thi phan (ing xay ra theo thit tw wu tién : (1) Xy ra truéc, (2) xay ra sau :
CO,” + H* ® HCO, @)
HCO, + H*® CO,- + H,0 (2)
e Dang 5.2: Khi cho tir tir dung dich X chtta cac ion COs* va HCO3 vao dung dich chta ion

H* (HCI, H,SO4, HNOs) thi phan (ng xay ra dong thoi theo ding ti 1&é mol clia cac ion COs” va
HCOj3 ¢6 trong dung dich X : (1) va (2) cung xay ra

COZ +2H*® CO,- +H,0 (1)
HCO, + H*'® CO,- +H,0 (2)

e Dang 5.2: Khi d6 nhanh dung dich chtta ion H* vao dung dich X chta cac ion COs* va
HCOs hodc lam nguwoc lai ma H™ bi thiéu thi ta chi tim dugc khoang thé tich khi CO, giai phéng
chir khdng tinh dugc chinh xac thé tich CO..

- Tim khoang thé tich CO, bang cach xét 2 truong hop:
+ Truwong hop 1: H* phan ¢rng véi COs? truéc, véi HCOs sau, suy ra

+ Truwong hop 2: H* phan ¢tng véi HCO3 trude, véi COs* sau, suy ra

Tl hai truong hop tréntasuyra: V<V <V.

» Céac vi du minh hoa ddi véi dang 5 «
e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 17: Dung dich X chita hdn hop gdm Na,CO; 1,5M va KHCO3 1M. Nho tir tir tirng giot cho
dén hét 200 ml dung dich HCI 1M vao 100 ml dung dich X, sinh ra V lit khi (dktc). Cho dv dung
dich Ba(OH); vao dung dich X, thu dwgc m gam két tla. GiatrichlamvaV la:

A. 19,7 va 4,48. B.39,4va1,12. C. 19,7 va 2,24. D. 39,4 va 3,36.

Huwéng dan giai

Neoz = Mygeo, = 0,15 Mol n =Niyco, = 0,1 mol; n . =n,,=0,2mol

o HCO,

Phuwong trinh phén ¢ng :
H"+ COZ ® HCO; (1)
mol: 0,15 - 0,15 ® 0,15
b n,.w=005mol; §n, . =01+015=0,25 mol

H" + HCO; ® H,0+CO, (2)

mol: 005® 005 ® 0,05
P Ne, =N, a=005mol b V=005224=112 i
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Trong dung dich X con 0,2 mol HCO,
B&(OH)Z + HCO3; ® BaCO; + OH + H)O

mol: 02 ® 02
P Mgy, = 0,2.197 = 39,4 gam.
béap an B.

Vi du 18: Trén 100 ml dung dich A gdbm KHCO3; 1M va K;CO3z 1M vao 100 ml dung dich B gém
NaHCO3 1M va Na;COs3; 1M thu duoc dung dich C. Nho tir t&r 200 ml dung dich D gém H,SO4 1M
va HCI 1M vao dung dich C thu dwoc V lit CO, (dktc) va dung dich E. Cho dung dich Ba(OH), téi
du vao dung dich E thi thu dwgc m gam két tha. Gia tricla mva V lan luot la :

A. 82,4 gamva 2,24 lit. B. 4,3 gamva 1,12 lit.

C. 43 gamva 2,24 lit. D. 3,4 gam va 5,6 lit.

Huwéng dan giai
Dung dich C chtta: HCO5™ : 0,2 mol ; COs* : 0,2 mol.
Dung dich D ¢4 tong: n .= 0,3 mol ; N, . =N, =0,1mol

Nho ttr tir dung dich C va dung dich D:
COs* + HY ® HCO3
mol: 02 ® 02 ® 0,2
P n.a=01mol; n,, =02+0,2=04mol
HCO; + H* ® H,0 + CO;
mol: 01 - 01 ® 0,1
PV, =01224=2241lit.
Tiép tuc cho dung dich Ba(OH), dv vao dung dich E :
Ba®* + HCO;y + OH ® BaCOs + H,0

mol: 0,3 ® 0,3
Ba®* + SO/ ®  BaSO,
mol: 0,1 ® 0,1
P Khoi lwgng két tia: m = 0,3.197 + 0,1.233 = 82,4 gam.
bap an A.

Vi du 19: Thém tir tr dén hét dung dich chita 0,2 mol KHCO;3; va 0,1 mol K;CO;3; vao dung dich
chira 0,3 mol HCI. Thé tich khi CO, (dktc) thu duoc Ia:

A. 4,48 lit. B. 5,04 lit. C. 3,36 lit. D. 6,72 lit.

Huwéng dan giai
Dé phan (g hét véi cac muéi KHCO; va K,COgs thi lwvgng HCI can dung 1a :
0,02 +0,1.2= 0,4 mol >0,3mol b HCI thiéu, lwvgng CO; tinh theo HCI

Mico, _2

Theo gia thiét ta co :
n 1

Cc0o,.%
Do d6 ta goi s6 mol clia cac ion HCOs™ va COs* tham gia phan (ing 1a 2x va x
Khi cho tir tir dung dich chtra cac ion COs? va HCO3™ vao dung dich chtra ion H* thi phan tng
x4y ra dong thoi : (1) va (2) cung xay ra :
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CO,” +2H"® CO,- +H,0 (1)
mol: x ® 2x ® X
HCO, +H"® CO,- +H,0 (2
mol: 2x ® 2x ® 2x
P Tongso mol H" la:4x=0,3P x=0,075P Veo, =3.0,075.22,4 = 5,04 lit.

béap an B.

Vi du 20: Cho rat tir ttr 100 ml dung dich HCI x mol/l vao 100 ml dung dich Na,CO3z y mol/I thu
duoc 1,12 lit CO, (dktc). Néu lam nguoc lai thu dwoc 2,24 lit CO, (dktc). Gia tri x, y lan lwot 1a :

A.1,5M va 2M. B. 1M va 2M. C.2Mva 1,5M. D. 1,5M va 1,5M.

Huwéng dan giai
- Cung luong HCI va Na,CO3; nhung thao tac thi nghiém khac nhau thi thu dwgc luong CO,
khac nhau, diéu do chirng té lwvgng HCI khdng du dé chuyén hét Na,COs thanh CO,.
- Khi cho ttr tir dung dich Na,COs3 vao dung dich HCI thi xay ra phan (ng giai phdng ngay khi
CO; nén thong qua lvgng CO, ta tinh dwoc lwgng HCI ban dau :
CO,” +2H"® CO,- +H,0 (1
mol : 0,1 - 0,2 - 0,1
P Nua=n,. =0,2mol
- Khi cho tir tir dung dich HCI vao dung dich Na,COjs thi phan (rng xay ra theo thir tv wu tién
nén théng qua lugng CO, gidi phéng va lugng HCI phén (ng ta tinh duoc lvgng Na,CO3 ban dau :
COo,” + H* ® HCO, (@
mol :0,15- (0,2- 0,05) ® 0,15
HCO, +H"® CO,- +H,0 (2)
mol: 0,05- 0,05- 0,05
Vid (2) n,. =ng, =0,05mol néné (1) s6 mol H" phéan (ing la 0,15 mol
P n =n =0,15 mol

coZ T UHY(Q)

Vay ta cé : Nong do mol ctia dung dich HCI la % =2M

Nong do mol cla dung dich Na,COs la % =1,5M

bép an C.
Il. Phan (rng oxi hoa - khtr
1. Nguyén tac ap dung :
- Trong mot s tredng hop néu viét phwong trinh phan tk thi sé phiic tap va mat nhiéu thdi gian

hoac phuong trinh phan tir khong thé hién ré dwgc ban chat clia phan (ng, khi do ta phai sir dung
phuwong trinh ion rdt gon va tinh toan dé tim ra két qua trén cac phan (ing do.
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2. Cac vi du minh hoa :
e Danh cho hoc sinh 16p 11

Vi du 21: Cho 3,2 gam bdt Cu tac dung v&i 100 ml dung dich hon hop gdém HNOs 0,8M va H,SO4
0,2M. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, sinh ra V lit khi NO (san pham khir duy nhét, & dktc)
va dung dich X.

a. GiatrictaV la:

A. 0,746. B. 0,448. C.0,672. D. 1,792.
b. Khéi lwvong mudi thu dwoc khi cé can dung dich X la :
A. 4,84 gam. B. 7,94 gam. C. 5,16 gam. D. 8,26 gam.

Huwéng dan giai
a. Tinh thé tich khi NO :
Ncy = 0,05 mol ; n, = 0,8.0,1+ 0,2.2.0,1 = 0,12 mol ;

n =016mol; n_, =0,2.0,1=0,02 mol
NO, SO

4

3Cu + 8H" + 2NO, ® 2NO + 3Cu*" + 4H,0

Ban dau: 0,05 0,12 0,08
Phan trng: 0,045- 0,12 ® 0,03 ® 0,03

Sau phan (*tng: 0,005 0 0,05 0,03
P nno=0,03mol P Vno =0,672 lit.
bap an C.
b. Tinh khdi lwvgng mudi khi ¢d can dung dich X :
s 0,045.64+0,02.98+0,05.62 =7,94 gam

m =m_, +m_, +m__
Cu SO NO, d

muoi
4 3

béap an B.

Vi du 22: Hoa tan 4,8 gam Cu kim loai trong 120 ml dung dich X gém HNO3z; 1M va H,SO, 0,5M.
Sau khi phan (rng két thic thu dwoc khi NO duy nhat (dktc) va dung dich Y. Thé tich dung dich
NaOH 0,5M t6i thiéu dé két tdia hét ion Cu®* trong dung dich Y 14 :

A. 0,15 lit. B. 0,3 lit. C. 03,36 lit. D. 4,48 lit.

Huwéng dan giai
Npno, =0,12mol ;ny, 5, =0,06 mol
P T6ng: n,. =0,24molva n . =0,12 mol.

Phuwong trinh ion :
3Cu + B8H' +2NOy ® 3Cu® + 2NO + 4H,0
Ban dau: 0,075 024 0,12
Phan tng: 0075 - 02® 005 ® 0,075

Sau phan ¢ng: 0,01 0,04 0,07
Nhu vay sau phan trong dung dich Y ¢6 chta : 0,075 mol Cu®*, 0,04 mol H*, 0,06 mol SO,
0,07 mol NOg3

Do d6 s6 mol NaOH céan dung la :
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N, =N, +2nCu2+ =0,04 +0,075.2=0,15mol b V :E:O,S lit.

1
OH dd NaOH 0 5
1

béap an B.

Vi du 23: Cho 0,3 mol b6t Cu va 0,6 mol Fe(NOs), vao dung dich chira 0,9 mol H,SO,4 (lodng). Sau
khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwgc V lit khi NO (san pham khir duy nhat, & dktc). Gia tri
ciaVla:

A. 6,72. B. 8,96. C. 4,48. D. 10,08.

Huwéng dan giai
Ne, =0,3mol;n_,. =0,6 mol M os =12 mol;n . =18 mol.

3Cu + 8H" + 2NO, ® 3Cu* + 2NO + 4H,0 (1)
mol: 03 ® 08 ® 0,2 ® 0,2

3Fe” + 4H' + NO, ® 3Fe* + NO + 2H,0 2)
mol: 06 ® 08® 0,2 ® 0,2

T (1), (2) ta thay Cu va Fe** phan trng hét, NOs va H* con du
P nno=0,4mol P V =896 lit.
béap an B.

Vi du 24: Dung dich A chita 0,01 mol Fe(NOs)3 va 0,15 mol HCI cé kha nang hoa tan téi da bao
nhiéu gam Cu kim loai ? (Biét NO la sdn pham khtr duy nhat)
A. 2,88 gam. B. 3,92 gam. C. 3,2 gam. D. 5,12 gam.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh ion:
3Cu + B8H" + 2NO3; ® 3Cu* + 2NO + 4H,0 (1)
Ban dau: 0,15 0,03
Phan rng: 0,045 - 0,12- 0,03
Cu + 2F* ® 2Fe** + CUu™(2)
0,005 - 0,01
P Mcuwica = (0,045 +0,005).64 = 3,2 gam.
bap an C.

Vi du 25: Thec hién hai thi nghiém :
1. Cho 3,84 gam Cu phan (*ng v&i 80 ml dung dich HNO3; 1M thoét ra V; lit NO.
2. Cho 3,84 gam Cu phén (rng v&i 80 ml dung dich chita HNO3 1M va H,SO,4 0,5 M thoét ra V,
lit NO.
Biét NO la san pham khtr duy nhét, cac thé tich khi do & cung diéu kién. Quan hé gitra V1 va V; la
A. Vz = V1. B. Vz = 2V1. C. Vz = 2,5V1. D. Vz = 1,5V1.

Huwéng dan giai
bng, =254 20,06 mol jn,. =0,08 mol
INL: 64 P 'n =0,08 mol
¥ 10, =0,08 mol T oy =57 MO

Phuwong trinh ion:
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3Cu + 8H" + 2NO; ® 3Cu* + 2NO™ + 4H,0
Ban dau: 0,06 0,08 0,08
Phan &rng: 0,03- 0,08 ® 0,02 ® 0,02
P V;twong tng véi 0,02 mol NO.
TN2: Neu = 0,06 mol'; Ny =0,08 mol; ny s, =0,04 mol.
P T6ng: n . =0,16 mol; Ny, = 0,08 mol.
Phwong trinh ion:
3Cu + 8H" + 2NOs ® 3Cu*" + 2NO  + 4H,0
Ban dau: 0,06 0,16 0,08
Phan &rng: 0,06 ® 0,16 ® 0,04 ® 0,04
P V,twong tng véi 0,04 mol NO.
Nhuv vy V; = 2V;.
béap an B.
e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 26: Hon hop X gdm (Fe, Fe,03, Fez04, FeO) vai s6 mol mdi chét 1a 0,1 mol, hoa tan hét vao
dung dich Y gom (HCI va H,SO, loédng) du thu dwgc dung dich Z. Nhé tir tlr dung dich Mg(NO3),
1M vao dung dich Z cho téi khi ngwng thoéat khi NO. Thé tich dung dich Mg(NOs), can dling va thé
tich khi thoat ra (& dktc) la :

A.25ml;1,121it.  B.05lit;2241it. C.50ml;2.241it. D.50ml; 1,12 lit.

Huwéng dan giai
Quy hon hgp X thanh hdn hop Y gbm: 0,2 mol FesO4 va 0,1 mol Fe 0,1
Phan (rng ctia hon hop Y voi HY
Fe;0, +8H" ® Fe*" + 2Fe® + 4H,0
mol: 0,2 ® 02 ® 04
Fe + 2H" ® Fe®" + Hy
mol: 0,1 ® 0,1
Dung dich Z: (Fe?*: 0,3 mol; Fe**: 0,4 mol) + Cu(NO3):
3Fe’* + NOs + 4H* ® 3Fe* + NO + 2H,0
mol: 03 ® 0,1 ® 0,1
P Vno= 0,1.22,4 =224 lit.

1
Nyg(no,), —EnNoé = 0,05 mol.

P Vg Mg(NO,), :0’—](:)5 =0,05 lit (hay 50 ml).

bap an C.
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Vi du 27: Cho hon hop gdm 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chtra hdn hop gom
H.SO4 0,5M va NaNOj3 0,2M. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu duvgc dung dich X va khi
NO (san pham khtr duy nhat). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X thi lvong két tla thu
duoc la 1&n nhat. Gia tri toi thiéu cla V la :

A. 240. B. 120. C. 360. D. 400.

Huwéng dan giai
Nre = 0,02 mol ; ncy = 0,03 mol ; Ny, = 0,08 mol; n, o, =0,2mol P n . =0,4 mol
Phuwong trinh phén ¢ng :
Fe + NO; +4H" ® Fe* + NO +2H,0
mol: 0,02 ® 0,02 ® 0,08 ® 0,02
3Cu + 2NO; + 8H" ® 3Cu* + 2NO +4H,0
mol: 0,03 ® 002® 0,08® 0,03

P n,.a=04-008-008=024mol;n  =0,08-0,02-0,02=004mol

3

= +
P nOH' nH+d6 3'nFe3+

Vaytaco:V =360ml
bap an C.

+2.n_,.=0,24 +3.0,02 + 2.0,03 = 0,36 mol

Vi du 28: Cho m gam bdt Fe vao 800 ml dung dich hon hop gom Cu(NOz), 0,2M va H,SO, 0,25M.
Sau khi cac phan rng xay ra hoan toan, thu duoc 0,6m gam hon hop b6t kim loai va V lit khi NO
(san pham khir duy nhat, & dktc). Gia tri cia m va V lan luot la

A.17,8va4,48. B. 17,8 va 2,24, C. 10,8 va 4,48. D. 10,8 va 2,24.

Huwéng dan giai
Sau phan tng thu dugc hon hop kim loai nén suy ra: Fe du, mudi st trong dung dich 13 mudi
sat (11).

Neunos), = 0,16 mol b L 0,32 mol; Ny so, = 0,2b n, = 0,4

Fe + NO; +4H" ® Fe* +NO +2H,0
mol: 01- 01- 04® 01® 0,1
P V=01.224=224lit.
Fe + 2Fe* ® 3Fe™
mol: 0,05 - 0,1
Fe + Cu” ® Fe*" + Cu
mol: 0,16~ 0,16 ® 0,16
P m-0,3156 +0,16.64=0,6m P m=17,8 gam.
béap an B.
Nhan xét : O vi du ndy ta nén st dung phuong phap bao toan electron thi sé tinh duoc két qua
nhanh hon.
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Vidu 29: Hoa tan hon hop X gom hai kim loai A va B trong dung dich HNOs loang. KEt thic phan
ting thu dugc hon hop khi Y (gom 0,1 mol NO, 0,15 mol NO; va 0,05 mol N,O). Biét rang khdng
c6 phan ting tao mudi NH4NO3. S6 mol HNO3 da phan ¢vng la :

A. 0,75 mol. B. 0,9 mol. C. 1,05 mol. D. 1,2 mol.

Huwéng dan giai
Ta cd ban phan tng:
NO; + 2H" + le ® NO, + H,O (1)

mol: 2.0,15 - 0,15

NO; + 4H" +3e ® NO + 2H,0 (2)
mol: 4.0,1 - 0,1

2NOg” +10H" + 8¢ ® N,O + 5H,0 (3)
mol: 10.0,05 = 0,05

T (1), (2), (3) nhan duoc:
Mo, =& Ny = 2.0,15+4.0,1+10.0,05 = 1,2 mol.
béap an D.

Vi du 30: Hoa tan 10,71 gam h6n hop gdm Al, Zn, Fe trong 4 lit dung dich HNO; aM vira du thu
duoc dung dich A (khdng chira mudi NH4NO3) va 1,792 lit hon hop khi gdm N2 va N,O ¢6 ti 1é mol
1:1. C6 can dung dich A thu dwgc m gam mudi khan. Giatrictlam, a la :

A. 55,35 gam va 2,2M. B. 55,35 gam va 0,22M.
C. 53,55 gam va 2,2M. D. 53,55 gam va 0,22M.
Huwéng dan giai
1,792
Nyo = =———=0,04 mol
NO TN 2224

Ta cd ban phan tng:
2NO3” + 12H" + 10e ® N, + 6H,0
mol: 0,08 - 0,48 = 0,04
2NO3z + 10H" + 8¢ ® N,O + 5H,0
mol: 0,08 - 04 = 0,04
P Nino, =N, =0,88 mol b a =0’T?8=0,22M.
S6 mol NO3™ tao muéi bang 0,88 - (0,08 + 0,08) = 0,72 mol.
Khdi lwvgng mudi bang 10,71 + 0,72.62 = 55,35 gam.
béap an B.

Vi du 31: Cho hon hop bdt gdm 2,7 gam Al va 5,6 gam Fe vao 550 ml dung dich AgNO; 1M. Sau
khi cac phan (*ng xay ra hoan toan, thu dwgc m gam chét ran. Gia tri ciia m la (biét thi tu trong day
thé dién hoa: Fe®*/Fe?* ditng trwdc Ag'/AQ) :

A. 64,8 B. 54,0. C. 59,4 D.32,4

Huwéng dan giai
na = 0,1 mol ; nge = 0,1 mol va Ny = 0,55 mol

Phuwong trinh phan ¢ng:
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Al + 3Ag" ® AP+ 3Ag
mol: 0,1 ® 0,3 ® 0,3
Fe + 2Ag" ® Fe* +2Ag
mol: 0,1 ® 02 ® 0,1® 0,2
Fe*+ Ag'® Ag+Fe*
mol: 0,05 - 0,05 ® 0,05
Nhu vay sau phan (ng Fe?* con duw, Ag* da phan (rng hét.
Chét ran chico Ag b m=0,55.108 = 59,4
bap an C.

Vi du 32: Cho 200 ml dung dich AgNO3; 1M tac dung v&i 100 ml dung dich FeCl, 0,1 M thu duwoc
khdi lvgng két tda la ?

A. 3,95 gam. B. 2,87 gam. C. 23,31 gam. D. 28,7 gam.

Huwéng dan giai

N =0,2;n_,.=0,01;n_ =0,02

Ag® + CI' ® AgCl
mol: 0,02 - 0,02 ® 0,02

Fe? + Ag'® Fe*" + Ag
mol: 0,01® 0,01 ® 0,01
P m-=m,+m, =0,021435 + 0,01.108 = 3,95 gam.

bap an A.

3. Bai tap ap dung :
3.1. Danh cho hoc sinh 16p 11
Cau 1: Dung dich A cé chta : 0,25 mol (Mg?*, Ba?*,Ca**) va 0,2 mol CI', 0,3 mol NOs". Thém dan

dan dung dich Na,CO3 1M vao dung dich A cho dén khi dwoc lvgng két tha Ién nhét thi ngirng lai.
Thé tich dung dich Na,CO3 da thém vao la :

A. 300 ml. B. 200 ml. C.150 ml. D. 250 ml.
Cau 2: Dung dich A chta : 0,1 mol (COs%*, SO5%, SO,%), 0,1 mol HCO5 va 0,3 mol Na*. Thém V
lit dung dich Ba(OH), 1M vao A thi thu duoc lwgng két tha Ion nhét. Gia tri nhé nhét cla V la :
A.0,15. B. 0,25. C. 0,20. D. 0,30.

Cau 3: HOn hop X gdbm 2 kim loai kiém va 1 kim loai kiém thé tan hét trong nwéc tao ra dung dich
Y va 0,12 mol H,. Thé tich dung dich H,SO,4 0,5M can dé trung hoa dung dich Y la :

A. 240 ml. B. 1,20 lit. C. 120 ml. D. 60 ml.

Cau 4: Cho m gam hon hop Na, Ba vao nwéc thu dugc dung dich A va 6,72 lit khi (dktc). Thé tich
dung dich hon hop H,SO4 0,5M va HCI 1M dé trung hoa vira di dung dich A la :

A. 0,3 lit. B. 0,2 lit. C. 04 lit. D. 0,1 lit.
Cau 5: Tron 3 dung dich HCI 0,3M, H,SO4 0,2M va H3PO, 0,1M v&i nhitng thé tich bang nhau thu

dwoc dung dich X. Dung dich Y gdm NaOH 0,1M va Ba(OH), 0,2M. Bé trung hoa 300 ml dung
dich X can vira d0 V ml dung dich Y. Gia tricta V la:

A. 600. B. 1000. C. 333,3. D. 200.
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Cau 6: Lay 500 ml dung dich chitra dong thoi HCI 1,98M va H,SO4 1,1M trdn véi V lit dung dich
chira NaOH 3M va Ba(OH); 4M thi trung hoa vira di. Thé tich V la :

A. 0,180 lit. B. 0,190 lit. C. 0,170 lit. D. 0,140 lit.
Cau 7: Dung dich X chtra axit HCIl a mol/l va HNO3 b mol/I. B¢ trung hoa 20 ml dung dich X can
dung 300 ml dung dich NaOH 0,1 M. Mat khac lay 20 ml dung dich X cho tac dung véi dung dich
AgNO; du thay tao thanh 2,87 gam két tla. Gia tri clia a, b lan lwot la :

A.1,0va0,5. B.1,0val,5. C.05val,7. D.2,0val,0.
Cau 8: Hoa tan hoan toan 8,94 gam hon hop gdbm Na, K va Ba vao nudc, thu deoc dung dich X va
2,688 lit khi H, (dktc). Dung dich Y gém HCI va H,SO,, ti 1é mol twong ¢ng l1a 4 : 1. Trung hoa
dung dich X bai dung dich Y, tong khoi lvong cac mudi dwoc tao ra la :

A. 13,70 gam. B. 18,46 gam. C. 12,78 gam. D. 14,62 gam.
Cau 9: Hoa tan 17 gam hon hop NaOH, KOH, Ca(OH), vao nuéc dugc 500 gam dung dich X. DEé
trung hoa 50 gam dung dich X can dung 40 gam dung dich HCI 3,65%. C& can dung dich sau khi
trung hoa thu dwoc khéi lwvgng mudi khan la :

A. 3,16 gam. B. 2,44 gam. C. 1,58 gam. D. 1,22 gam.
Cau 10: Trén 100 ml dung dich gém Ba(OH), 0,05M, KOH 0,1M va NaOH 0,1M véi 400 ml dung
dich gdbm H,S0O, 0,0375M va HNO3; 0,0125M, sau phan (rng thu dwoc dung dich X. Gia tri pH cla
dung dich X 1a :

A T. B. 2. C. 1 D. 6.
CAu 11: Thé tich dung dich Ba(OH), 0,025M can cho vao 100 ml dung dich hon hgp gom HNO; va
HCIl c6 pH = 1, dé thu dwoc dung dich c6 pH =2 la :

A. 0,224 lit. B. 0,15 lit. C. 0,336 lit. D. 0,448 lit.
Cau 12: C6 50 ml dung dich chtta hon hop KOH 0,05M va Ba(OH); 0,025M ngudi ta thém V ml
dung dich HCI 0,16M vao 50 ml dung dich trén thu dwoc dung dich méi c6 pH = 2. Vay gia tri cla
Via:

A. 36,67 ml. B. 30,33 ml. C. 40,45 ml. D. 45,67 ml.
Cau 13: Trén 100 ml dung dich ¢6 pH = 1 gdm HCI va HNO3 v&i 100 ml dung dich NaOH néng d6
a (mol/l) thu dwoc 200 ml dung dich c6 pH = 12. Gia tri cia a la ([H'][OH] = 10™%) :

A. 0,15. B. 0,30. C. 0,03. D.0,12.

Cau 14: Tron 200 ml dung dich gébm HCI 0,1M va H,SO,4 0,05M v&i 300 ml dung dich Ba(OH);
néng do xM thu dwgc m gam két tta va 500 ml dung dich c¢6 pH = 13. Gia tri cia x va m lan luot la

A. x=0,015; m=2,33. B.x=0,150; m = 2,33.

C.x=0,200; m = 3,23. D. x=0,020; m = 3,23.
Cau 15: Tron 250 ml dung dich hén hop HCI 0,08M va H,SO4 0,01M véi 250 ml dung dich
Ba(OH), c6 ndng d6 xM thu dwgc m gam két ttia va 500 ml dung dich c6 pH = 12. Gia tri cla m va
xla:

A.0,5825va0,06. B.0,5565va0,06. C.0,5825va0,03. D.0,5565 va0,03.
Cau 16: Tron 1an 3 dung dich H,SO, 0,1M, HNO3 0,2M va HCI 0,3M véi nhitng thé tich bang nhau
thu dwoc dung dich A. Lay 300 ml dung dich A cho phan (ng v6i V lit dung dich B gém NaOH
0,2M va KOH 0,29M thu duwgc dung dichCco pH =2. Giatri V la:

A. 0,134 lit. B. 0,214 lit. C. 0,414 lit. D. 0,424 lit.
Caul7: Cho dung dich A chta hén hop gébm H,SO, 0,1M va HNOs 0,3M va dung dich B chta
hon hgp gom Ba(OH), 0,2M va KOH 0,1M. L&y a lit dung dich A cho vao b lit dung dich B duogc
1 lit dung dich C c¢6 pH = 13. Gia tria, b lan lwot la :

A.05litva0,51it. B.06litva0,4lit. C.0/4litva0,6lit. D.0,7 lit va 0,3 lit.
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Céu 18: Cho 200 ml dung dich X chita hdn hop H,SO,4 aM va HCI 0,1M téc dung véi 300 ml
dung dich Y chtra hon hgp Ba(OH), bM va KOH 0,05M thu duoc 2,33 gam két tta va dung dich Z
coépH=12. Giatriclaa vab lan lvot la:

A.0,01 Mva0,01 M. B. 0,02 M va 0,04 M.

C.0,04 Mva 0,02 M D. 0,05 M va 0,05 M.
Cau 19: Mt dung dich A chtra hdn hop AgNO3 0,1M va Pb(NOs), 0,05M, dung dich B chita hon
hop HCI 0,2M va NaCl 0,05 M. Cho dung dich B vao 100 ml dung dich A dé thu duwoc két tta Ion
nhat 1a m gam chat ran. Thé tich dung dich B can cho vao 100 ml dung dich A va gidtrim la :

A. 80 ml va 1,435 gam. B. 100 ml va 2,825 gam.

C. 100 ml va 1,435 gam. D. 80 ml va 2,825 gam.
Cau 20: 200 ml gom MgCl;, 0,3M; AICI; 0,45 M; HCI 0,55M tac dung hoan toan véi V lit gom
NaOH 0,02M va Ba(OH), 0,01M. Gia tri clia V lit dé dwoc két tha Ién nhét va lugng két tla nhd
nhat la :

A. 1,25 lit va 1,475 lit. B. 1,25 lit va 14,75 lit.

C.12,5 lit va 14,75 lit. D. 12,5 lit va 1,475 lit.
Cau 21: Nho tu tir 0,25 lit dung dich NaOH 1,04M vao dung dich gém 0,024 mol FeCl; ; 0,016
molAl(SO4)3 va 0,04 mol H,SO, thu dwgc m gam két tla. Gia trictiam la :

A. 2,568. B. 1,560 C. 4,128. D. 5,064.
Céau 22: Thém m gam kali vao 300 ml dung dich chira Ba(OH), 0,1M va NaOH 0,1M thu duwgc
dung dich X. Cho tlr tir dung dich X vao 200 ml dung dich Al,(SO4)z 0,1M thu duoc két tha Y. Dé
thu dwoc lvong két tda Y 16n nhat thi gia tricla m la:

A. 1,59. B.1,17. C.1,7L D. 1,95.
Cau 23: Cho V lit dung dich Ba(OH), 1M vao dung dich chtta 0,2 mol AI(NO3)3 va 0,2 mol HNO;
dén khi phan (rng hoan toan, thu dwgc 7,8 gam két tua.
a. Gia tri nho nhét clia V dé thu duoc lvong két thatrén la :

A. 0,35. B. 0,25. C. 0,45. D. 0,05.
b. Gia tri Ién nhat clia V dé thu duoc lvong két tha trén la :
A. 0,35. B. 0,25. C. 0,45. D. 0,05.

Cau 24: Hoatan 0,54 gam Al bang 0,5 lit dung dich H,S0,4 0,1M thu dwgc dung dich A. Thém V it
dung dich NaOH 0,1M vao dung dich A cho dén khi két t@a tan mot phan, loc két tla nung & nhiét
do cao dén khoi lwvgng khdng doi thu dwoc 0,51 gam chat ran. Gia tricta V la :

A. 0,8 lit. B. 1,1 lit. C. 1,2 lit. D. 1,5 lit.
Cau 25: Thém 240 ml dung dich NaOH 1M vao mét c6c thuy tinh dyng 100 ml dung dich AICl3
néng do x mol/lit, khudy déu dén phan (rng hoan toan thay trong c6c c6 0,08 mol chat két tia. Thém
ti€p 100 ml dung dich NaOH 1M vao c6c, khudy déu dén phdn (ng hoan toan thay trong céc c6
0,06 mol chat két tla. Giatrictia x la :

A. 0,75M. B. 1M. C. 0,5M. D. 0,8M.
Cau 26: Thém 150 ml dung dich NaOH 2M vao m6t cdc dung 100 ml dung dich AICI; ndng db x
mol/l, sau khi phan trng hoan toan thay trong c6c c6 0,1 mol chat két tla. Thém tiép 100 ml dung
dich NaOH 2M vao céc, sau khi phan (*ng hoan toan thady trong céc ¢6 0,14 mol chét két tla. Gia tri
claxla:

A. 1,6M. B.1,0M. C. 0,8M. D. 2,0M.
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3.1. Danh cho hoc sinh Iép 12

Céu 27: Cho dung dich A chtra 0,05 mol Na[AI(OH),] va 0,1 mol NaOH téac dung véi dung dich
HCI 2M.

a. Thé tich dung dich HCI 2M nhd nhat can cho vao dung dich A dé xuat hién 1,56 gam két tla la :

A. 0,06 lit. B. 0,18 lit. C. 0,12 lit. D. 0,08 lit.
b. Thé tich dung dich HCI 2M 16n nhét can cho vao dung dich A dé xuét hién 1,56 gam két tlia la :
A. 0,06 lit. B. 0,18 lit. C. 0,12 lit. D. 0,08 lit.

Céu 28: 100 ml dung dich A chira NaOH 0,1M va NaAlO, 0,3M. Thém tir tr dung dich HCI 0,1M
vao dung dich A cho dén khi két tia tan mot phan. Bem nung két tla dén khGi luvgng khong dbi thi
dwoc 1,02 gam chét ran. Thé tich dung dich HCI 0,1M da dung la :

A. 0,5 lit. B. 0,7 lit. C. 0,6 lit. D. 0,55 lit.
Cau 29: Cho 200 ml dung dich Y gém Ba(AlO,), 0,1M va NaOH 0,1M tac dung v&i dung dich
HNOj; thu dwoc 0,78 gam két tha. S6 mol HNOs t6i da can dung la :

A. 0,15. B. 0,13. C.0,18. D. 0,07.
Céau 30: Cho 200 ml dung dich H,SO4 0,5M vao mot dung dich c6 chira a mol NaAIO, duwgc 7,8
gam két tla. Giatriclaala:

A. 0,025. B. 0,05. C.0,1. D. 0,125.
Cau 31: Cho 0,54 gam Al vao 40 ml dung dich NaOH 1M, sau phan (rng thu dwgc dung dich X.
Cho tlr tir dung dich HCI 0,5M vao dung dich X thu duoc két tla. DEé thu duoc két tha lon nhat thi
thé tich dung dich HCI 0,5M la :

A. 110 ml. B. 40 ml. C. 70 ml. D. 80 ml.
Cau 32: 100 ml dung dich A chira NaOH 0,1M va Na[AI(OH)4] aM. Thém tw tir 0,7 lit HCI 0,1M
vao dung dich A thu dugc két tla, loc két tla, nung & nhiét do cao dén khdi lugng khong d6i thu
dwoc 1,02 gam chat ran. Gid trictaala:

A.0,15. B.0,2. C.0,3. D.0,25.
Cau 33: Suc 4,48 lit CO, (dktc) vao 200 ml dung dich chtta Na,CO3 0,5M va NaOH 0,75M thu
duoc dung dich X. Cho dung dich BaCl, du vao dung dich X. Khéi lugng két tda thu duoc la :

A. 39,4 gam. B. 19,7 gam. C. 29,55 gam. D. 9,85 gam.
Cau 34: Hap thu hoan toan 1,568 lit CO, (dktc) vao 500 ml dung dich NaOH 0,16M thu dwoc dung
dich X. Thém 250 ml dung dich Y gém BaCl, 0,16M va Ba(OH), a mol/l vao dung dich X thu duoc
3,94 gam két tlia va dung dich Z. Giatrictaa la :

A. 0,02M. B. 0,04M. C. 0,03M. D. 0,015M.
Cau 35: Cho 0,448 lit khi CO, (dktc) hdp thu hét vao 100 ml dung dich chtta hén hop NaOH 0,06 M
va Ba(OH); 0,12M, thu duwoc m gam két tla. Gia trictam la :

A. 3,940. B. 1,182. C. 2,364. D. 1,970.
CAu 36: Hap thu hoan toan 4,48 lit khi CO, (dktc) vao 500 ml dung dich hon hop gdm NaOH 0,1M
va Ba(OH); 0,2M, sinh ra m gam két tlia. Gia trictam la :

A. 19,70. B.17,73. C. 9,85. D. 11,82.
Cau 37: Suc V lit CO, (dktc) vao 200 ml dung dich hdn hgp KOH 0,5M va Ba(OH), 0,375M thu
duwoc 11,82 gam két tha. Gidtricta V la:

A. 1,3441 lit. B. 4,256 lit.

C. 8,512 lit. D. 1,344l lit hoac 4,256 lit.
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Cau 38: Cho tur tir dung dich chita a mol HCI vao dung dich chra b mol K,COj3; dong thoi khudy
déu, thu duoc V lit khi (dktc) va dung dich X. Khi cho duv nwéc voi trong vao dung dich X thdy cé
xuat hién két t0a. Bi€u thtrc lién hé gitra V voia, b la:

A.V =22 4(a-h). B.v=11,2(a-h). C.V =11,2(a+h). D. V =22,4(a+h).
Céau 39: C6c A dung 0,3 mol Na,COz va 0,2 mol NaHCOs. Coc B dung 0,4 mol HCI. Do rat tir tir
c6c A vao cbc B. S6 mol khi CO, thoat ra cé gia tri la :

A.0,2. B. 0,25. C.0,4. D. 0,5.

Céu 40: Hoa tan 10,6 gam Na,CO3 va 6,9 gam K,CO3 vao nuéc thu dwoc dung dich X. Thém tw tir
m gam dung dich HCI 5% vao X thay thoat ra 0,12 mol khi. Gia tricta mla:

A. 87,6. B.175,2. C. 39,4. D. 197,1.

Cau 41: Hap thu hoan toan 13,44 lit CO, (dktc) bang 500 ml dung dich NaOH aM thu duoc dung
dich X. Cho ttr t&r 200 ml dung dich HCI 1M vao X c¢6 1,12 lit khi (dktc) thoat ra. Gia trictiaa la :

A.15M. B.1,2M. C. 2,0M. D. 1,0M.

Cau 42: Dung dich X chttra 0,6 mol NaHCO;3 va 0,3 mol Na,COs. Thém rat tlr tlr dung dich chira
0,8 mol HCI vao dung dich X dwgc dung dich Y va V lit khi CO, (dktc). Thém vao dung dich Y
nudce voi trong du thdy tao thanh m gam két ta. Thé tich V va khoi lwgng m c6 gid tri la :

A. 11,2 it CO; ; 90 gam CaCOQOs. B. 16,8 lit CO, ; 60 gam CaCOs.

C. 11,2 1it CO; ; 60 gam CaCOs. D. 11,2 lit CO; ; 40 gam CaCOs.

Cau 43: a. Cho tir tir 200 ml dung dich hén hgp HCI 1M va H,SO, 0,5M vao 300 ml dung dich
Na,CO; 1M thu duoc V lit khi (dktc). Giatricta V la:

A. 1,68 lit. B. 2,24 lit. C. 3,36 lit. D. 4,48 lit.
b. Cho tir tir 300 ml dung dich Na,CO3; 1M vao 200 ml dung dich hén hop HCI 1M va H,SO,4 0,5M
thu duoc V lit khi (dktc). Giatrictia V la:

A. 1,68 lit. B. 2,24 lit. C. 3,36 lit. D. 4,48 lit.

Cau 44: Cho rét tir tr 200 ml dung dich HCI x mol/l vao 100 ml dung dich Na,CO3; y mol/l thu
dwocl,12 lit CO, (dktc). Néu lam nguoc lai thu dugc 2,24 lit CO, (dktc). Gia tri x, y lan luot 1a :

A.1,5M va 2M. B. 1M va 2M. C.2Mva 1,5M. D. 1,5M va 1,5M.

Cau 45: Cho tir tir 150 ml dung dich HCI 1M vao 500 ml dung dich A gdbm Na,CO3 va KHCOj thi
thu dwoc 1,008 lit khi (dktc) va dung dich B. Cho dung dich B tac dung véi dung dich Ba(OH), du
thi thu dwoc 29,55 gam két tdia. Nong d6 clia Na,CO3 va KHCO;3 trong dung dich A lan luot la :

A. 0,21 va 0,32M. B.0,2va 0,4 M. C. 0,18 va 0,26 M. D. 0,21 va 0,18M.

Cau 46: Thém tir tir dén hét dung dich chira 0,02 mol K,CO3 vao dung dich chita 0,03 mol HCI.
Lwong khi CO; (dktc) thu duoc la :

A. 0,448 lit. B. 0,224 lit. C. 0,336 lit. D. 0,112 lit.
Cau 47: Thém tir tir dén hét 150 ml dung dich (Na,CO3 1M va K,CO3 0,5 M) vao 250 ml dung dich
HCI 2M thi thé tich khi CO, sinh ra & dktc la :

A. 2,52 lit. B. 5,04 lit. C. 3,36 lit. D. 5,6 lit.
CAu 48: Cho nhanh 1 lit dung dich HCI 2M vao 1lit dung dich hon hgp Na,COs; 1M va NaHCO;
1M. Bén phan trng hoan toan thu dwgc V lit khi (dktc). Gidtricta V la:

A.V =336. B.224<V<336. C.V=224 D. Két qua khac.
Cau 49: Cho m gam hén hop Mg, Al vao 250 ml dung dich X chtta hdn hop axit HCI 1M va axit
H,SO4 0,5M, thu dwoc 5,32 lit H, (dktc) va dung dich Y (coi thé tich dung dich khéng ddi). Dung
dichYcopHla:

A 1l B. 6. C.7. D. 2.
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Céu 50: Cho 19,2 gam Cu vao 500 ml dung dich NaNO3z 1M, sau d6 thém vao 500 ml dung dich
HCI 2M vao. Két thic phan ng thu dugc dung dich X va khi NO duy nhat. Thé tich dung dich
NaOH 1M can thém vao X dé két tda hét ion Cu®* 13 :

A. 600 ml. B. 800 ml. C. 530 ml. D. 400 ml.
Céu 51: Cho 3,84 gam Cu phan ¢*ng v&i 80 ml dung dich HNO3z; 1M thoat ra V; lit khi NO. Cho
3,84 gam Cu phan tng v&i 80 ml dung dich HNO3; 1M va H,SO,4 0,5M thoat ra V; lit khi NO. Biét
NO la san pham khtr duy nhat va cac thé tich khi do & cung diéu kién. Quan hé gitra V1 va V; la :

A. Vz = 2V1. B. Vz = V1. C. Vz = 1,5V1. D. Vz = 2,5V1.

Cau 52: Cho 3,2 gam Cu tac dung v&i 100 ml dung dich hon hgp HNO3 0,8M + H,SO, 0,2M, san
pham khtr duy nhét ctia HNOj3 la khi NO.
a. Thé tich (lit) khi NO (dktc) la :

A. 0,336. B. 0,224. C.0,672. D. 0,448
b. S6 gam mudi khan thu duoc la :
A.79. B. 8,84. C. 5,64. D. Tét ca déu sai.

Cau 53: Cho 500 ml dung dich hon hop gdém HNOs 0,2M va HCI 1M. Khi cho Cu tac dung v@i
dung dich thi chi thu dwgc mot san phdm duy nhét la NO. Khdi lvgng Cu cé thé hoa tan tdi da vao
dung dich la:

A. 3,2 gam. B. 6,4 gam. C. 2,4 gam. D. 9,6 gam.
Céau 54: Cho m gam pOt kim loai dong vao 200 ml dung dich HNO3z 2M, c¢6 khi NO thoét ra. Bé
hoa tan vira hét chat ran, can thém ti€ép 100 ml dung dich HCI 0,8M vao nita, dong thoi cling cé khi
NO thoéat ra. Gia trictam la:

A. 9,60 gam. B. 11,52 gam. C. 10,24 gam. D. 6,4 gam.
Cau 55: Cho hon hgp gém 6,4 gam Cu va 5,6 gam Fe vao cdc dung dung dich HCI loing du. Dé
tac dung hét voi cac chat co trong coc sau phan rng can it nhat khoi lvong NaNOs la (sdn pham khtr
duy nhét la NO) :

A. 8,5 gam. B. 17 gam. C. 5,7 gam. D. 2,8 gam.
Céu 56: Dung dich A chira 0,02 mol Fe(NOs)3 va 0,3 mol HCI cé kha nang hoa tan dwoc Cu voi
khoi lwvong toi da la :

A. 5,76 gam. B. 0,64 gam. C. 6,4 gam. D. 0,576 gam.
Cau 57: Cho 0,3 mol b6t Cu va 0,6 mol Fe(NOs), vao dung dich chira 0,9 mol H,SO4 (lodng). Sau
khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dugc V lit khi NO (san pham khr duy nhat, & dktc). Gia tri
ciaVla:

A.6,72. B. 8,96. C. 4,48. D. 10,08.
Cau 58: Cho 11,6 gam FeCOs tac dung vira di vai dung dich HNO; thu dwoc hén hop khi (CO,,
NO) va dung dich X. Khi thém dung dich HCI du vao dung dich X thi hoa tan t6i da dwgc bao nhiéu
gam bot Cu (biét c6 khi NO bay ra) ?

A. 28,8 gam. B. 16 gam. C. 48 gam. D. 32 gam.
Cau 59: Cho m gam bdt Fe vao 800 ml dung dich hon hop gom Cu(NOs); 0,2M va H,SO, 0,25M.
Sau khi cac phan rng xay ra hoan toan, thu duvgc 0,6m gam hon hop b6t kim loai va V lit khi NO
(san pham khr duy nhat, & dktc). Gia tri clia m va V lan lwot 1a :

A. 10,8 va 2,24. B. 10,8 va 4,48. C. 17,8 va 4,48. D. 17,8 va 2,24.
Cau 60: Cho hdn hop gdm 1,12 gam Fe va 1,92 gam Cu vao 400 ml dung dich chita hén hop gbm
H,SO,4 0,5M va NaNOj3 0,2M. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu duoc dung dich X va
khi NO (san pham khir duy nhéat). Cho V ml dung dich NaOH 1M vao dung dich X thi lvong két
tla thu dwoc la 16n nhat. Gia tri toi thiéu cla V la :

A. 240. B. 120. C. 360. D. 400.
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Cau 61: Cho 19,3 gam hon hop bdt Zn va Cu c6 ti 1é mol twong (ng 13 1 : 2 vao dung dich chtra 0,2
mol Fe;(SO4)s. Sau khi cac phan (rng xay ra hoan toan, thu dwgc m gam kim loai. Gid trictam la :

A. 6,40. B. 16,53. C. 12,00. D. 12,80.
Cau 62: Cho 0,3 mol magie vao 100 ml dung dich hén hop chira Fe(NO3)s 2M va Cu(NOgz), 1M,
sau khi phan (ng xay ra hoan toan, khoi lwong kim loai thu duwoc la :

A. 12 gam. B. 11,2 gam. C. 13,87 gam. D. 16,6 gam.
Cau 63: Cho 100 ml dung dich FeCl; 1M vao 250 ml dung dich AGNO31M, sau phan ng hoan
toan thu dwoc lvgng chat ran la :

A. 28,7 gam. B. 34,1 gam. C. 38,875 gam. D. 27 gam.
Cau 64: Hoatan 0,784 gam bot sét trong 100 ml dung dich AgNO; 0,3M. Khudy déu dé phan trng
x4y ra hoan toan, thu dugc 100 ml dung dich A. Nong dd mol/l chét tan trong dung dich A 1a :

A. Fe(N03)2 0,12M; Fe(N03)3 0,02M B. Fe(N03)3 O,lM.

C. Fe(NO3), 0,14M. D. Fe(NOs)2 0,14M; AgNO3 0,02M.
Cau 65: Nhing mét thanh Mg vao 200 ml dung dich Fe(NO3)3 1M, sau mdt thoi gian lay thanh kim
loai ra can lai thdy khéi lwgng tang 0,8 gam. S6 gam Mg dé tan vao dung dich a :

A. 1,4 gam. B. 4,8 gam. C. 8,4 gam. D. 4,1 gam.
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CHUYENDE 9 ; PHUONG PHAP BAO TOAN PIEN TiCH

1. Néi dung dinh luat bao toan dién tich :
“Trong mot hé co lap dién tich dwgc bao toan™
Suy ra trong nguyén t&, phan t& hgp chét ion, dung dich chdt dién Ii déu co diém chung la tong
gia tri dién tich am bang tong giéa tri dién tich dwong.
2. Nguyén tac ap dung
- Trong dung dich:
Téng s6 mol ion dwong ~ gid tri dién tich dwong = Tong s0 mol ion am ~ gia tri dién tich
am.
- Khi thay thé ion nay bang ion khac thi :
S6 mol ion ban dau - gia tri dién tich cta n6 = S6 mol ion thay thé  gié tri dién tich cla
no.
Vidu : Thay ion O% bang ion CI thitacd: 2.n, =1n,

3. Cac vi du minh hoa
e Danh cho hoc sinh 16p 11 va 12

Vi du 1: Mot coc nwéc c6 chira a mol Ca**, b mol Mg®*, ¢ mol CI', d mol HCO5™. Hé thirc lién hé
gittaa, b, c,d la:
A. 2a+2b=c-d. B. a+b=c+d. C. 2a+2b=c+d. D. atb=2c+2d.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bao toan dién tich ta c6 :
2n .. +2nMg2+ =n_ +an03_ P 2a+2b=c+d.

bap an C.

Vi du 2: C6 hai dung dich, méi dung dich chia hai cation va 2 anion khéng triing nhau trong cac
ion sau: K* : 0,3 mol; Mg?* : 0,2 mol; NH4* : 0,5 mol; H* : 0,4 mol; CI" : 0,2 mol; SO,* : 0,15 mol;
NO; : 0,5 mol; COz* : 0,3 mol. M6t trong hai dung dich trén chtra cac ion la :

A. K" Mg?*;: SO4%; CI. B. K*: NH,"; COs*; CI.

C. NH;"; H'; NOs’; SO,%. D. Mg®*; H"; SO,%; CI.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bao toan dién tich ta c6 :
nK* g nNH $ = ncr +2nco >

4 3

bap an B.

Vi du 3: M6t dung dich chta 0,02 mol Cu®*, 0,03 mol K*, x mol CI” va y mol SO4*". Téng khéi
lvong cac mudi tan c6 trong dung dich la 5,435 gam. Gia tricta x va y lan luot Ia :

A.0,01va0,03. B. 0,02 va 0,05. C. 0,05 va 0,01. D. 0,03 va 0,02.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bdo toan dién tich va bdo toan khdi luvong, ta cé hé :

10,02.2+0,03=x+2y 0 1x=0,03
10,02.64+0,03.39 +35,5x +96y = 5,435 ~ 1y =0,02
bap an D.
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Vi du 4: Dung dich A c6 chita 5 ion : Mg?*, Ba?*, Ca?*, 0,1 mol CI” va 0,2 mol NO3™. Thém dan V
lit dung dich K,CO3 1M vao A dén khi dwoc lvong két tda Ién nhat. V cé gia tri la :

A. 150 ml. B. 300 ml. C. 200 ml. D. 250 ml.

Huwéng dan giai
Phuwong trinh ion rat gon :
Mg* + COs> ® MgCO;
Ba* + CO> ® BaCOs
Ca®* + COs> ® CaCOs

Khi phan (rng két thic, cac két ttia tach khai dung dich, phan dung dich chira K*, CI” va NOs™.
DE trung hoa dién thi
N =N + N = 03mol b ny o = % n,.=0,15mol.

P V=0,15lit = 150 ml.
béap an B.

Vi du 5: Cho dung dich X gdm 0,007 mol Na* , x mol Ca**, 0,006 mol CI', 0,006 mol HCO, va
0,001 mol NO, . Bé loai bd hét Ca®* trong X can vira di dung dich chira a gam Ca(OH),. Gia tri
claala:

A. 0,188 gam. B. 0,122 gam. C. 0,444 gam. D. 0,222 gam.

Huwéng dan giai
Ap dung bao toan dién tich cho dung dich X ta c :
0,007 + 2x = 0,006 + 0,006 + 0,001 b x=0,003

Dé loai bd hét 0,003 mol Ca?* thi can phai tao ra 0,003 mol COs*
Phuwong trinh phén ¢ng :

Ca(OH), + 2HCO, ® CaCOs; + CO,” + H,0

0,003 - 0,006 - 0,003

Ca®* + CO,* ® CaCOs

0,003 - 0,003 ® 0,003
Theo phan (ing ta suy ra: N, g, = 0,003 mol P m=0,003.74 = 0,222 gam.

bap an D.

Vi du 6: Dung dich X cé chita 0,07 mol Na*, 0,02 mol SO,%, va x mol OH". Dung dich Y c6 chita
ClO4, NO3 va y mol H*; téng s6 mol ClO,", NO3™ 1a 0,04 mol. Trén X va T dwoc 100 ml dung dich
Z. Dung dich Z c6 pH (b6 qua s dién li ctia H,0) la :

Al B. 12. C. 13. D. 2.

Huwéng dan giai
Ap dung bao toan dién tich cho cac dung dich X va Y ta c6:
ln . =2n_, +ln_ P 0,07 = 0,022 + x P x =0,03

1n +ln . =1n,.P y=004

clo,
Phuwong trinh phan ¢ng:
H* + OH® H,0
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P on, =001p [H]=01pP pH=1

d

bap an A.

Vi du 7: Dung dich X chia cac ion: Ca?*, Na*, HCO; va CI, trong d6 s6 mol ctia ionCI™ 12 0,1.
Cho %dung dich X phan (ng v&i dung dich NaOH (du), thu duvoc 2 gam két tla. Cho %dung dich

X con lai phan trng v6i dung dich Ca(OH), (dw), thu duoc 3 gam két tua. Mat khac, néu dun sbi dén
can dung dich X thi thu dwgc m gam chat ran khan. Giatricta mla:

A.9,21. B. 9,26. C. 8,79. D. 7.47.

Huwéng dan giai
Truong hop cho Ca(OH); vao dung dich X thu dwgc lwgng két tda nhiéu hon so véi truong hop
cho NaOH vao dung dich X, chitng té réng trong dung dich X lwgng Ca®* it hon lwgng HCO3'.
Phuwong trinh phén ¢ng :

NaOH + Ca** + HCO, ® CaCOs; +Na" + H,0 (1)

mol: 0,02 - 0,02
Ca(OH), +Ca”" +2HCO; ® 2CaCO;z + 2H,0 (1)
mol: 0,03 -~ 0,03

TU (1) P N .= Ngyeo,=0,02mol vatlr (2) b Npco; = Ncaco, = 0,03 mol

Ap dung dinh luat bao toan dién tich cho % dung dich X, ta co :

n _,+2n =n +n, b N =N +n_ . - 2.nCa2+ =0,03 + 0,05-0,02.2 = 0,04 mol

Na* ca® HCOy HCOy cl
Khi ¢d can dung dich, xay ra phan tng:
Ca® + 2HCOs; ® CaCOs+H,0 +CO;
0,015 - 0,03 ® 0,015
Nhu vay sau phan 'ng HCOj3™ da chuyén hét thanh CO3’
P n_,=0015pP m=2.,0,02.40 + 0,04.23 + 0,015.60 + 0,05.35,5) = 8,79 gam

co¥

bap an C.

Vi du 8: Tron dung dich chira a mol AICI; véi dung dich chira b mol NaOH. Dé thu duoc két tha thi
tilé gitaavabla:
A.a:b=1:4 B.a:b<1:4. C.a:b=1:5. D.a:b>1:4.

Huwéng dan giai
Néu phan (rng khdng cé két tha thi dung dich san phdm gom céc ion : Na*, CI, [AI(OH).]", c6
thé c6 OH" du.

Ap dung dinh luat bao toan dién tich ta co:

n .=n +n_ +n_
Na [AI(OH),] cl OH"
P n .3n +n_ P b3 a+3a=4a ha E£i p E)é’thudu’crcké'tttlathi3>1
Na* [AI(OH), T cr - y b 4 i b 4
bap an D.

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di t¢i nhirng thanh céng 173




Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tuén — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Vi du 9: Cho 150 ml dung dich KOH 1,2M téc dung v&i 100 ml dung dich AICI; ndng dd x mol/l,
thu dwoc dung dich Y va 4,68 gam két tda. Loai bo két tua, thém tiép 175 ml dung dich KOH 1,2M
vao Y, thu duoc 2,34 gam két tla. Giatricliax la:

A 12 B.0,8. C.0)9. D. 1,0.

Huwéng dan giai
Nac, =0,1X Mol, & Ny = 0,39 MOIVA § Nyopy, = 0,09 mol

P n

OH" trong Al(OH), < nOH' trong NaOH
Nhu vay da cé phan (rng hoa tan két tha, dung dich thu dwoc gbm cac ion: AI(OH),", K* va CI’
Ap dung dinh luat bao toan dién tich, ta cd:

n.=n +n,. P 039=(01x-0,09) +3.0,1x b x=1,2

K [AI(OH), T

bap an A.

Vi du 10: Hoa tan hoan toan 7,8 gam hon hop gdm Al va Al,Os trong 500 ml dung dich NaOH
0,5M thu duwoc 3,36 lit H, (dktc) va dung dich D. Thé tich HCI 2M can cho vao D dé thu duoc
lvong két tha I6n nhat la :

A. 0,175 lit. B. 0,125 lit. C. 0,25 lit. D. 0,52 lit.

Huwéng dan giai
Trong dung dich D c6 chra AlO,” va OH™ (néu dv). Dung dich D trung hoa vé dién nén :

nAIO,2 +N,,. =N, =0,25 mol

Khi cho HCI vao D:
H "+ OH ® H,0
H" + AlO,” + H,O ® Al(OH)g_

PE thu duoc lvong két tha Ién nhat thi n,.=n, +n_ . =0,25mol

AlO;

Thé tich dung dich HCI la V =0’—225 = 0,125 lit.

béap an B.

Vi du 11: Tron 100 ml dung dich AICI; 1M v&i 200 ml dung dich NaOH 1,8M thu duoc két tia A
va dung dich D.

a. Khdi lvong két tha A 1a :

A. 3,12 gam. B. 6,24 gam. C. 1,06 gam. D. 2,08 gam.
b. Nong do mol ctia cac chét trong dung dich D Ia :

A. NaCl 0,2 M va NaAlO; 0,6 M. B. NaCl 1 M va NaAIlO; 0,2 M.

C. NaCl 1 M va NaAlO, 0,6 M. D. NaCl 0,2 M va NaAlO, 0,4 M.

Huwéng dan giai
Tacé:
N e = 0,1 mol, n. = 3.0,1 =0,3 mol

nNa+ = nOH_ =0,2.1,8=0,36 mol

Sau khi phan (rng két thuc, két tha tach ra, phan dung dich chia 0,3 mol CI™ trung hoa dién tich
v6i 0,3 mol Na* con 0,06 mol Na* nita phai trung hoa dién tich v&i mot anion khac, chi co thé la
0,06 mol AlIO,™ (hay [AI(OH)4]"). Suy ra da c6 0,1 — 0,06 = 0,04 mol APF* tach ra thanh 0,04 mol
Al(OH)s. Két qua trong dung dich chira 0,3 mol NaCl va 0,06 mol NaAlO, (hay Na[AI(OH)4])
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& My on), = 0,04.78 = 3,12 gam

bap an A.
0,3 0,06 _
b. Cmnact) = ﬁ: IM, Cynanio,) :ﬁ =0,2M.
bap an B.

Vi du 12: Hoa tan hoan toan hén hop gdm 0,12 mol FeS;, va a mol Cu,S vao axit HNO3 (vira du),
thu dwoc dung dich X (chi chira hai mu6i sunfat) va khi duy nhat NO. Giatrictaala:

A. 0,04. B. 0,075. C.0,12. D. 0,06.

Huwéng dan giai
Dung dich X chi chtta hai mudi sunfat nén ta suy hai mudi dé la :Fe,(SO4)s va CuSO,
So do phan t¢ng :
FeS, + CuS ® Fe** + Cu™ + SO~
Ap dung dinh luat bao toan dién tich ta co:
3N +2Nn_ . = 2'”5042- P 3.0,12+ 2.2a=2.(0,12.2+a) b a=0,06 mol.

bap an D.

Vidu 13: Cho 2,13 gam hon hop X gdbm ba kim loai Mg, Cu va Al & dang bot tac dung hoan toan
V@i oxi thu dwgc hon hgp Y gdm céc oxit c6 khoi lwgng 3,33 gam. Thé tich (V) dung dich HCI 2M
vira dd dé phan (ng hét voi Y la :

A. 57 ml. B. 50 ml. C.75ml D. 90 ml.

Huwéng dan giai

Phuwong trinh phén ¢ng :

4X + nO, ® 2X,0, (1)

X20,+2nHCI ® 2XCl, (2)
Nhan xét: S6 mol dién tich ctia cac kim loai trong X,0, va XCl, la khong thay doi, do d6 so

mol dién tich am trong hai phan la nhu nhau
P n, =2n_, = 2.(3,33-2,13) _ 0,15 mol
16
A 0,15 .

Vay ny=n, =015 molp V= — = 0,075 lit =75 ml.

bap an C.

Vi du 14: Chia hdn hop 2 kim loai A, B ¢ héa tri khéng d6i thanh 2 phan bang nhau. Phan 1 tan
hét trong dung dich HCI, tao ra 1,792 lit H, (dktc). Phan 2 nung trong khong khi dén khoi lugng
khong ddi thu dugc 2,84 gam chat ran. Khdi lwvgng hon hop 2 kim loai trong hon hop dau la :

A. 2,4 gam. B. 3,12 gam. C. 2,2 gam. D. 1,8 gam.

Huwéng dan giai
Nhan xét: S6 mol dién tich cta hai kim loai A va B trong hai phan la khong thay doi, do dé s6
mol dién tich am trong hai phan la nhu nhau.
1,79

A 1 6
Suyra 2.n_, =n_. Nén No rongoxit) = 2 et wong mus) = Ny, = 55 5= 0,08 mol

Mkim loai = Moxit — Moxi = 2,84 -0,08.16 = 1,56 gam
Khéi lvgng 2 kim loai trong hdn hop ban dau m = 2.1,56 = 3,12 gam.
bap an A.
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Vi du 15: Cho tan hoan toan 10 gam hdn hop Mg va Fe trong dung dich HCI 4M thu dwoc 5,6 lit H,
(dktc) va dung dich D. D€ két tla hoan toan céc ion trong D can 300 ml dung dich NaOH 2M. Thé
tich dung dich HCI da dung la :

A. 0,1 lit. B. 0,12 lit. C. 0,15 lit. D. 0,2 lit.

Huwéng dan giai
Khi cho 0,6 mol NaOH vao dung dich D chita Mg?*, Fe?* va H* (néu dw) tach ra khdi dung dich
D. Dung dich tao thanh chira CI” phai trung hoa dién tich véi 0,6 mol Na*

0,6 ’
n, =N, =0,6mol b VHC,=T:O,15I|t

cr

bap an C.

Vi du 16: Cho 20 gam hon hop X gdm Fe, FeO, Fez04, Fe,0s tan vira hét trong 700 ml dung dich
HCI 1M thu dwoc 3,36 lit H, (dktc) va dung dich D. Cho dung dich D té(; dung v&i NaOH du, loc
két tla va nung trong khong khi dén khoi lvgng khong doi thu dugc chét ran Y. Khdi lwgng Y la :

A. 16 gam. B. 32 gam. C. 8 gam. D. 24 gam.

Huwéng dan giai

Phuwong trinh phéan ¢ng :

Fe + 2HCI ® FeCl; + H;

FeO + 2HCI ® FeCl, + H,O

FesO4, + 8HCI ® 2FeCl; + FeCl, + 4H,0

Fe,O3; + 6HCI ® 2FeCl, + 3H;0

FeCl, + 2NaOH ® Fe(OH), + 2NaCl

FeCl; + 3NaOH ® Fe(OH)s; + 3NaCl

4Fe(OH), + 0, ¥%%® 2Fe,0; + 4H,0

OFe(OH); + 0, ¥%%® 2Fe,0; + 3H,0
Ap dung dinh luat bao toan dién tich ta co
S6 mol HCI hoa tan Fe la nyei = 2n,, = 2.% =0,3 mol

S6 mol HCI hoa tan cac oxit = 0,7 - 0,3 = 0,4 (mol)

Theo dinh luat bao toan dién tich ta co N ==n_
(trong oxit) 2 Cl

m m, _20-0,2.16 _

oxit oxi
56 56
0,3molFe ® 0,15 mol Fe,04

P Mg, o, =0,15.160 = 24 gam

NFe (trong X) = 0,3 mol

béap an D.
Nhan xét : O bai nay khong can viét phwong trinh van ¢ thé tinh toan ra két qua.
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4. Bai tap ap dung
Bai tap danh cho hoc sinh 16p 11 va 12
Cau 1: Mot coc nude co chira a mol Ca?*, b mol Mg?*, ¢ mol CI', d mol HCO3'. Hé thic lién hé
gitraa, b, c,d la:

A. 2a+2b=c-d. B. atb=c+d. C. 2a+2b=c+d. D. at+b=2c+2d.
CAu 2: Co hai dung dich, mdi dung dich chita hai cation va 2 anion khong triing nhau trong céc ion
sau: K* : 0,3 mol; Mg : 0,2 mol; NH," : 0,5 mol; H* : 0,4 mol; CI" : 0,2 mol; SO4* : 0,15 mol;
NOs : 0,5 mol; COs* : 0,3 mol. M6t trong hai dung dich trén chiva cac ion Ia :

A. K*; Mg*; SO,; CI. B. K; NH,*; COs*; CI.

C. NH;"; H'; NOs’; SO,%. D. Mg®*; H"; SO,%; CI.
Cau 3: Bé dwoc mdt dung dich cé chira cac ion: Mg®* (0,02 mol), Fe** (0,03 mol), CI" (0,04 mol),
S0,% (0,03 mol), ta cé thé pha vao nwéc may mudi ?

A. 2 mudi. B. 3 mudi.

C. 4 mudi. D. 2 hoac 3 hodc 4 mudi.
Cau 4: Mot dung dich c6 chira cac ion: Mg®* (0,05 mol), K* (0,15 mol), NO3 (0,1 mol), va SO4* (x
mol). Giatriclax la:

A. 0,05. B. 0,075. C.0,1. D. 0,15.
Cau 5: Dung dich A chita cac ion: Fe*” (0,1 mol), AI** (0,2 mol), CI (x mol), SO,* (y mol). C6 can
dung dich A thu dwoc 46,9 gam mudi ran. Gia tri cia x va y lan lwot la :

A.0,1va0,35. B.0,3va0,2. C.0,2va0,3. D.0,4va0,2.
Cau 6: Mot dung dich chira 0,02 mol Cu*, 0,03 mol K*, x mol CI”" va y mol SO,*. Téng khéi
lvgng cac mudi tan cé trong dung dich la 5,435 gam. Giad tri clia x va y lan luot 1a :

A. 0,01 va0,03. B. 0,02 va 0,05. C. 0,05va 0,01. D. 0,03 va 0,02.
Cau 7: Mot dung dich c6 chira 0,02 mol NH; , x mol Fe**, 0,01 mol CI va 0,02 mol SO4*". Khi c6
can dung dich nay thu duoc lvong mudi khan Ia :

A. 2,635 gam. B. 3,195 gam. C. 4,315 gam. D. 4,875 gam.
Cau 8: Dung dich A chita 0,23 gam ion Na*; 0,12 gam ion Mg?*; 0,355 gam ion CI" vd m gam ion
S0,%". S6 gam mudi khan sé thu duoc khi ¢6 can dung dich A 13

A. 1,185 gam. B. 1,19 gam. C. 1,2 gam. D. 1,158 gam.
Cau 9: Cho 200 ml dung dich A chtta cac ion NH}, K7, S04% va CI véi cac ndng do sau: [NH;]
= 0,5M; [K'] = 0,1M; [SO4*] = 0,25M. Khéi lvong ctia chat rén thu duoc sau khi cd can 200 ml
dung dich A la:

A. 8,09 gam. B. 7,38 gam. C. 12,18 gam. D. 36,9 gam.

Cau 10: M6t dung dich chira céc ion: x mol M**, 0,2 mol Mg**, 0,3 mol Cu**, 0,6 mol SO,4*, 0,4
mol NOjz". Cd can dung dich nay thu dwoc 116,8 gam hon hop cac mudi khan. M |a :

A.Cr. B. Fe. C. Al D. Zn.
Cau 11: Dung dich X chira cac ion Ca?*, AP*, CI". Bé két tlia hét ion CI' trong 100 ml dung dich X
can diing 700 ml dung dich chita ion Ag® ¢6 ndng dé 1M. Co can dung dich X thu dugc 35,55 gam
mudi. Nong d6 mol céc cation trong dung dich lan luot Ia :

A.0,4va0,3. B.0,2va0,3. C.1vao0,5. D.2val.
Cau 12: MGt loai nuwéc khoang cé thanh phan sau (mg/l): CI" : 1300 ; HCO; : 400 ; SO : 300 ;
Ca®*: 60 ; Mg®*: 25 (Na" + K*) : m. Ham lwong (Na* + K*) ¢6 trong 1 it nwéc 1a bao nhiéu ?

A. 1,019 gam < m< 1,729 gam. B. 1,119 gam <m< 1,728 gam.

C. 1,019 gam < m < 1,287 gam. D. 1,910 gam <m< 1,782 gam.
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Cau 13: Dung dich X gdm a mol Na*, b mol HCO3, ¢ mol COs%, d mol SO4*. Can dung 100 ml
dung dich Ba(OH), cé ndng do la xM dé cho vao dung dich X thi dwoc lvong két tha Ion nhét. Biéu
thiee lién hé gilta x véia, b la:

A. x = (3a + 2b)/0,2. B. x = (2a + b)/0,2.

C. x=(a-b)/0,2. D. x = (a+b)/0,2.
Cau 14: Hoa tan hoan toan hon hop gdm 0,06 mol FeS, va a mol Cu,S vao axit HNO; (vira d),
thu dwoc dung dich X (chi chira hai mu6i sunfat) va khi duy nhat NO. Giatricliaa la:

A. 0,04. B. 0,03. C.0,12. D. 0,06.
Cau 15: Hoa tan hoan toan hdn hgp gdm x mol FeS, va y mol Cu,S vao axit HNO; (vira du), thu
dugc dung dich X (chi chra hai mudi sunfat) va khi duy nhat NO. Tilé x: y la:

A. 11 B. 2:1. C. 1.2 D. 3:1.
Cau 16: Dung dich A chta céc ion: CO3*, SO5”, SO4*, 0,1 mol HCO3 va 0,3 mol Na*. Thém V lit
dung dich Ba(OH), 1M vao A thi thu duoc lvong két tha I6n nhat. Gia tri nhd nhat ctia 'V la :

A. 0,15. B. 0,25. C. 0,20. D. 0,30.
Cau 17: Dung dich A c6 chira : Mg?®*, Ba?*, Ca?* va 0,2 mol CI', 0,3 mol NO3". Thém dan dan dung
dich Na,CO3 1M vao dung dich A cho dén khi dwoc lvgng két tha Ién nhét thi nglrng lai. Thé tich
dung dich Na,CO3 da thém vao la :

A. 300 ml. B. 200 ml. C.150 ml. D. 250 ml.
Cau 18: Dung dich X c6 chra: 0,07 mol Na*; 0,02 mol SO,* va x mol OH". Dung dich Y c6 chtra
ClO4, NO3™ va y mol H'; téng s6 mol ClO, va NOs™ 1a 0,04. Tron X va Y dugc 100 ml dung dich
Z. Dung dich Z c6 pH (bd qua su dién li cia H,0) la :

A 1l B. 2. C.12. D. 13.
Cau 19: Cho dung dich X gdm: 0,007 mol Na*; 0,003 mol Ca®*; 0,006 mol CI’; 0,006 HCO5™ va
0,001 mol NOs". Dé loai bd hét Ca?* trong X can mdt lvong vira da dung dich chira a gam Ca(OH),
Giatriclaala:

A. 0,222. B. 0,120. C. 0,444. D. 0,180.
Cau 20: M6t dung dich X cé chtta 0,01 mol Ba?*; 0,01 mol NO3, a mol OH™ va b mol Na*. Bé
trung hoa 1/2 dung dich X ngudi ta can dung 200 ml dung dich HCI 0,1M. Khéi lwgng chét rén thu
duwoc khi ¢ can dung dich X la :

A. 16,8 gam. B. 3,36 gam. C. 4 gam. D. 13,5 gam.
Cau 21: Dung dich E chtta cac ion Mg®*, SO,%, NH,", CI". Chia dung dich E ra 2 phan béng nhau:
Cho phan | tac dung véi dung dich NaOH dw, dun néng, duoc 0,58 gam két tla va 0,672 lit khi
(dktc). Phan 1l tac dung véi dung dich BaCl, duw, duoc 4,66 gam két tla. Tong khoi lwgng cac chat
tan trong dung dich E c6 gia tri la :

A.6,11gam. B. 3,055 gam. C. 5,35 gam. D. 9,165 gam.
Cau 22: C6 500 ml dung dich X chita Na*, NH,", COs* va SO4*. L4y 100 ml dung dich X tac dung
voi lugng du dung dich HCI thu 2,24 lit khi (dktc). Lay 100 ml dung dich X cho tac dung véi lvgng
dv dung dich BaCl, thdy c6 43 gam két tla. Lay 100 ml dung dich X tac dung v&i lvgng dv dung
dich NaOH thu 4,48 lit khi NH;3 (dktc). Tong khéi lwvong mudi cé trong 500 ml dung dich X la :

A.14,9 gam. B.11,9 gam. C. 86,2 gam. D. 119 gam.
Cau 23: Dung dich X chita c4c ion sau: APF*, Cu**, SO,% va NO3". Dé két tha hét ion SO,* c6 trong
250 ml dung dich X can 50 ml dung dich BaCl, 1M. Cho 500 ml dung dich X tac dung v&i dung
dich NH3 du thi dwoc 7,8 gam két tla. C6 can 500 ml dung dich X dwgc 37,3 gam hon hop mudi
khan. Néng dé mol/l ciia NO3' la :

A. 0,2M. B. 0,3M. C. 0,6M. D. 0,4M.
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Cau 24: Dung dich X chtra céc ion: Fe**, SO,%, NH,", CI". Chia dung dich X thanh hai phan béng
nhau : Phan mét tac dung véi lwvong dv dung dich NaOH, dun ndng thu duoc 0,672 lit khi (dktc) va
1,07 gam két tta ; Phan hai tac dung v@i lwvgng dv dung dich BaCly, thu duoc 4,66 gam két tla.
Tong khoi lwvgng cac mudi khan thu duoc khi c6 can dung dich X 1a (qua trinh ¢d can chi ¢6 nuéc
bay hoi) :

A. 3,73 gam. B. 7,04 gam. C. 7,46 gam. D. 3,52 gam.
Cau 25: Dung dich X chita 0,025 mol CO5* ; 0,1 mol Na* ; 0,25 mol NH," ; 0,3 mol CI". Bun néng
nhe dung dich X va cho 270 ml dung dich Ba(OH), 0,2M vao. Gia st nudc bay hoi khong dang keé.
Tong khoi lwvgng dung dich X va dung dich Ba(OH), giam la :

A. 4,215 gam. B. 5,269 gam. C. 6,761 gam. D. 7,015 gam.
Cau 26: Dung dich X chira cac ion: Ca**, Na*, HCO5™ va CI trong d6 s6 mol cta ion CI” 1a 0,1. Cho
1/2 dung dich X phan trng v&i dung dich NaOH (dw), thu duwoc 2 gam két tia. Cho 1/2 dung dich X
con lai phan tng v6i dung dich Ca(OH). (du), thu duoc 3 gam két tia. Mat khac, néu dun sbi dén
can dung dich X thi thu dwgc m gam chét ran khan. Giatrictam la:

A.9,21. B. 9,26. C. 8,79. D.7,47.
Cau 27: Tron dung dich chra a mol AICI; véi dung dich chira b mol NaOH. DBé thu duoc két tla thi
canco ti lé

A.a:b<1:4 B.a:b=1:5. C.a:b=1:4. D.a:b>1:4.
Céau 28: Cho p mol Na[AI(OH)4] tac dung véi dung dich chira g mol HCI. DBé thu duwoc két tda thi
canco ti lé

A.p:g<1l:4 B.p:g=1:5. C.p:q>1:4. D.p:g=1:4.
Cau 29: Trén 100 ml dung dich AICI; 1M v6i 200 ml dung dich NaOH 1,8M thu duoc két tia A va
dung dich D.
a. Khdi lvong két tha A la :

A. 3,12 gam. B. 6,24 gam. C. 1,06 gam. D. 2,08 gam.
b. Nong d6 mol clia cac chét trong dung dich D la :

A. NaCl 0,2 M va NaAlO, 0,6 M. B. NaCl 1 M va NaAIlO; 0,2 M.

C. NaCl 1 M va NaAlO; 0,6 M. D. NaCl 0,2 M va NaAlO, 0,4 M.

Cau 30: Dung dich X gdm NaOH 0,2 M va Ba(OH), 0,05 M. Dung dich Y gom Al,(SO4); 0,4 M
va H,SO4 xM. Tron 0,1 lit dung dich Y véi 1 lit dung dich X duoc 16,33 gam két tda. Vay x cé gia
trila:

A.0,2 M. B. 0,2 M; 0,6 M. C.0,2M; 0,4M. D. 0,2 M; 0,5M.
Cau 31: Cho tan hoan toan 15,6 gam hon hop gom Al va Al,O3 trong 500 ml dung dich NaOH 1M
thu duwoc 6,72 lit Hy (dktc) va dung dich D. Thé tich HCI 2M can cho vao D dé thu dugc luvong két
tla lén nhét la :

A. 0,175 lit. B. 0,35 lit. C. 0,25 lit. D. 0,52 lit.
Cau 32: Thém 240 ml dung dich NaOH 1M vao mét c6c thuy tinh dyng 100 ml dung dich AICI3
néng do x mol/lit, khudy déu dén phan (rng hoan toan thay trong c6c c6 0,08 mol chat két tia. Thém
tiép 100 ml dung dich NaOH 1M vao c6c, khudy déu dén phan (*ng hoan toan thdy trong coc co
0,06 mol chat két tla. Gia trictax la:

A. 0,75M. B. 1M. C. 0,5M. D. 0,8M.
Cau 33: Thém 150 ml dung dich NaOH 2M vao m6t cdc dung 100 ml dung dich AICI; ndng db x
mol/l, sau khi phan (rng hoan toan thdy trong céc c6 0,1 mol chat két tia. Thém ti€p 100 ml dung
dich NaOH 2M vao céc, sau khi phan (*ng hoan toan thady trong céc ¢6 0,14 mol chét két tla. Gia tri
claxla:

A. 1,6M. B.1,0M. C. 0,8M. D. 2,0M.
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Cau 34: Hoa tan hoan toan m gam ZnSO4 vao nuéc dwgc dung dich X. Néu cho 110 ml dung dich
KOH 2M vao X thi thu dwgc 3a gam két tla. Mat khac, néu cho 140 ml dung dich KOH 2M vao X
thi thu dwoc 2a gam két tla. Gia triciam la

A. 32,20. B. 24,15. C.17,71. D. 16,10.
Cau 35: Cho tan hoan toan 10 gam hon hop Mg va Fe trong dung dich HCI 4M thu duoc 5,6 lit H,
(dktc) va dung dich D. D€ két tla hoan toan cac ion trong D can 300 ml dung dich Ba(OH), 1M.
Thé tich dung dich HCI da dung la :

A. 0,1 lit. B. 0,12 lit. C. 0,15 lit. D. 0,2 lit.
Cau 36: Hoa tan hoan toan 2,81 gam hon hop gdém Fe,03, MgO, ZnO trong 500 ml dd H,SO,4 0,1M
(vtra d0). Sau phan tng c6 can dd thi thu duwoc s6 gam mudi khan la :

A. 6,81 B. 4,81. C. 3,81 D. 5,81.
Cau 37: Cho 10 gam hdn hop X gbm Fe, FeO, Fe;04, Fe,0O3 tan vira hét trong 350 ml dung dich
HCI 1M thu dwgc 1,68 lit H, (dktc) va dung dich D. Cho dung dich D tac dung v&i NaOH du, loc
két tha va nung trong khong khi dén khdi lvong khong déi thu dugc chét ran Y. Khdi luong VY 4 :

A. 16 gam. B. 12 gam. C. 8 gam. D. 24 gam.
Cau 38: Chia hon hop 2 kim loai A, B ¢6 hoa tri khéng d6i thanh 2 phan bang nhau:

- Phan 1 hoa tan hét trong dung dich HClI tao ra 1,792 lit H, (dktc)
- Phan 2 nung trong khong khi dén khdi lvgng khong doi thu dugc 2,84 gam chat ran. Khoi

lvgng hon hop 2 kim loai ban dau la

A. 2,4 gam. B. 3,12 gam. C. 2,2 gam. D. 1,8 gam.
Cau 39: Ldy m gam hon hop 2 kim loai M va R ¢6 hoa tri khéng d6i, chia 2 phan bang nhau. Phan
1 hoa tan vilra dd trong 100 ml H,SO4 1 M. Phan 2 cho tac dung véi Cl, du thi dwgc 9,5 gam mudi
clorua. Vay mco gia trila :

A. 4,8 gam. B. 11,2 gam. C. 5,4 gam. D. 2,4 gam.
Cau 40: Chia 2,290 gam hon hop Mg, Al, Zn thanh 2 phan bang nhau. Phan 1 hoa tan hoan toan

trong dung dich HCI vira du thu duoc 1,456 lit H, (dktc) va tao ra x gam mudi. Phan 2 cho tac dung
V@i O, du, thu duvoc y gam 3 oxit.

a. Giatriciaxla:

A. 6,955, B. 6,905. C. 5,890. D. 5,760.
b.Giatriciayla:
A. 2,185. B. 3,225. C. 4,213. D. 3,33.

Cau 41: Bot chay hoan toan 4,04 gam mot hon hgp bot kim loai gom Al, Fe, Cu trong khong khi
thu dwoc 5,96 gam hon hop 3 oxit. Hoa tan hét hon hop 3 oxit bang dung dich HCI 2M. Thé tich
dung dich HCl can dung la :

A. 0,5 lit. B. 0,7 lit. C. 0,12 lit. D. 1 lit.
Céu 42: Cho hdn hop A gdm Al, Zn, Mg. Bem oxi hoa hoan toan 28,6 gam A bang oxi du thu
dwoc 44,6 gam hon hop oxit B. Hoa tan hét B trong dung dich HCI thu duvoc dung dich D. C6 can
dung dich D dwgc hon hgp mudi khan la :

A. 99,6 gam. B. 49,8 gam. C. 74,7 gam. D. 100,8 gam.
Cau 43: Cho 5,7 gam hon hop bdt X gdm Mg, Al, Zn, Cu tac dung hoan toan véi oxi dw thu duoc
hon hop ran Y c6 khoi lugng la 8,1 gam. Thé tich t6i thi€u dung dich H,SO4 0,5M can dung dé hoa
tan hoantoan Y la :

A. 180 ml. B. 270 ml. C. 300 ml. D. 360 ml.
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Cau 44: Cho 20,4 gam hon hop Mg, Zn, Ag vao cdc dwng 600 ml dung dich HCI 1M (vira da). Sau
khi phan (rng két thic thém dan NaOH vao dé dat duoc Igé't qua toi da. Loc két tia va nung néng &
nhiét do cao dén khéi lwvgng khong doi dwoc a gam chéat ran. Gid trictiaa la :

A. 23,2 gam. B. 25,2 gam. C. 27,4 gam. D. 28,1 gam.
Cau 45: Cho 2,13 gam hon hop X gdm ba kim loai Mg, Cu va Al & dang bdt tac dung hoan toan
voi oxi thu dwoc hon hop Y gom céc oxit c6 khéi lvong 3,33 gam. Thé tich (V) dung dich H,SO,
0,5M vira dd dé phan (ng hét véi Y la

A. 57 ml. B. 150 ml. C. 75 ml. D. 90 ml.
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CHUYEN BE 10: PHUONG PHAP SU DUNG CAC GIA TRI
TRUNG BINH

1. Nguyén tac :
Khoi lwong phén ti trung binh (KLPTTB) (ki hiéu M) ciing nhw khdi lwgng nguyén ti trung
binh (KLNTTB) chinh la khéi lugng ctiia mdt mol hon hgp, nén né duoc tinh theo cong thirc:
teng kheéi I-Tng hen hp (tinh theo gam)
teng sé mol ¢ c chEt tronghenhip
M,n, +M,n, +M;n, +... _ a mn,
n+n,+n,+.. an,

Z|
I

M= (1)

trong d6 My, M,... 12 KLPT (hodc KLNT) clia cac chét trong hon hop; ni, na,... 1a s6 mol twong tng
cla cac chat.

Cong thirc (1) cd thé viét thanh:
M=Mo ot + M, a2+ M, o2 +..
an, an an
M =M,x, + M,X, + M,x, +... (2)
trong do6 xi, Xz,... la % s mol twong (rng cla cac chat. Bac biét ddi véi chat khi thi xg, X2, ... cling
chinh la % thé tich nén cong thtrc (2) c6 thé viét thanh:
MV, + MV, +M,V, +.. _a MV,
- [¢]
V,+V,+V, +.. aV
trong d6 V1, Va,... la thé tich clia cac chét khi. Néu hdn hop chi cé 2 chét thi cac cong thirc (1), (2),
(3) twong tng tré thanh (3), (4), (5) nhw sau:
M M1n1 i Mz(n 7 nl)

M=

©)

M = ©)
n
trong d6 n 1a téng s6 s6 mol clia cac chét trong hon hop,
M =M, +M,(1- X,) (4)
trong do6 con s6 1 (*ng v&i 100% va
M= MV, +M,(V-V) (5)

V
trong d6 V1 la thé tich khi thir nhét va V la tng thé tich hon hop.
Tw cdng thirc tinh KLPTTB ta suy ra cac cong thirc tinh KLNTTB.
V@i céc cong thire:

C,H,0, ; n mol

C.H,0,; n, mol
- S6 nguyén tir cachon trung binh:
XN, +X,N, +...
n,+n, +...

X =

- S6 nguyén ttr hidro trung binh:
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ylnl +y2n2 t..
n,+n,+..

7:

va dbi khi tinh ca duoc s6 lién két p, s6 nhdm chirc trung binh theo cdng thirc trén.
2. Cac vi du minh hoa
e Danh cho hoc sinh 1ép 10

Vi du 1: Trong ty nhién, dong (Cu) ton tai du¢i hai dang dong vi S%Cu va %Cu. Khéi lugng
nguyén t& trung binh cla Cu la 63,54.
a. Thanh phan phan trdm % vé s6 nguyén t&r (s6 mol) clia moi loai dong vi la :

A. ®Cu: 27,5% ; *3Cu: 72,5%. B. ®Cu: 70% ; %Cu: 30%.

C. ®Cu: 72,5% ; ©Cu: 27,5%. D. ®Cu: 30% ; ®Cu: 70%.
b. Thanh phan phan trdm % vé khéi lvgng ctia moi loai dong vi 1a :

A. ®Cu: 27,62% ; “Cu: 72,38%. B. ®Cu: 70% ; %Cu: 30%.

C. ®Cu: 72,5% ; ®Cu: 27,5%. D. ®°Cu: 30% ; *3Cu: 70%.

Huwéng dan giai
a. Thanh phan phan trdm % vé s6 nguyén t&r (s6 mol) clia mdi loai dong vi :
Goi x 1a % ctia dong vi 5 Cu ta c6 phwong trinh :

M = 63,54 = 65.x + 63(1 - X)

P x=0,27
Vay: dong vi ®°Cu chiém 27% va dong vi **Cu chiém 73%.
bap an C.
b. Thanh phan phan trdm % vé khéi lvong ctia méi loai ddng vi :
%%®Cu = 0,27.65 .100% =27,62% b %%Cu =72,38%
bap an A.

Vi du 2: Hon hop X gom khi SO va O, ¢6 ti khdi so véi CH, bang 3. Thé tich O, can thém vao 20
lit hon hop X dé dwgc hon hop Y ¢6 ti khdi so v&i CH4 bang 2,5 la (cac hon hop khi & cung diéu
kién nhiét d6 va ap suét) :

A. 10 lit. B. 20 lit. C. 30 lit. D. 40 lit.

Huwéng dan giai
Goi x 1a % thé tich ctia SO, trong hon hop ban dau, ta co:

M =16.3=48=64x+32(1-x) P x=05
Vay moi khi chiém 50%. Nhu vay trong 20 lit, mdi khi chiém 10 lit.
Goi V la so lit O, can thém vao, ta co:

— 64.10+32(10+V)

M'=2516=40= b V=20 lit.
20+V

béap an B.
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Vi du 3: HAn hop X gdbm hai kim loai A, B nam ké tiép nhau trong cung nhom IA. Ly 6,2 gam X
hoa tan hoan toan vao nuéc thu duoc 2,24 lit hidro (dktc). A, B la:

A. Li, Na. B. Na, K. C. K, RDb. D. Rb, Cs.

Huwéng dan giai
Dbat cong thirc chung cia AvaB laR
Phuwong trinh phén ¢ng :
2R + 2H,0 ® 2ROH + H,
mol: 0,2 - 0,1
6,2
0,2

b M=

=31 (g/mol). Vay 2 kim loai la Na (23) va K (39)

béap an B.

Vidu 4: X vaY la hai nguyén té halogen & 2 chu ki lién ti€p trong bang tuan hoan. D€ két tlia hét
ion X7, Y™ trong dung dich chtra 4,4 gam mudi natri cia ching can 150 ml dung dich AgNO3 0,4M.
XvayYla:
A. Flo, clo. B. Clo, brom. C. Brom, iot. D. Khéng xac dinh.
Huwéng dan giai
S6 mol AgNO3 =s6 mol X va Y™ =0,4.0,15 = 0,06 mol

— 4.4
Khdi lwvgng mol trung binh clia hai muéi la M = 0 = 73,33 (g/mol)
My =73,33-23=50,33 b Hai halogen Ia Clo (35,5) va Brom (80).
béap an B.
e Danh cho hoc sinh 16p 11
Vi du 5: Hoa tan 5,94 gam hon hop hai mudi clorua cta hai kim loai A va B (ctng thudc nhom 11A)

vao nuéc dugc dung dich X. DE lam két tha hét ion CI” trong dung dich X ngui ta cho tac dung véi
dung dich AgNO3 thu duoc 17,22 gam két tlia. Cong thirc héa hoc clia hai mudi clorua lan luot la :

A. BeCl,, MgCl. B. MgCl,, CaCl,. C. CaCly, SrCl,. D. SrCl,, BaCl,.

Huwéng dan giai
Dat cdng thirc chung cla hai mubi la RCI,
Phuwong trinh phén ¢ng :
RCl, + 2AgNO; ® 2AgCl+ 2RNO;

1 117,22
nRCIZ IEnAgu :E.TSS: 0,06 mol
. 5,94

M muo -m=99(g/mol)p R=99- 71=28

Vay 2 kim loai nhom 11A 1a Mg (24) va Ca (40).
béap an B.
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Vidu 6: C6 V lit khi A gdm H; va hai olefin 13 ddng déng lién tiép, trong d6 H, chiém 60% vé thé
tich. Dan hon hop A qua bot Ni nung nong duwoc hon hop khi B. D6t chay hoan toan khi B dugc
19,8 gam CO, va 13,5 gam H,0. Cong thirc clia hai olefin la :

A. C2H4 va C3H6. B. C3H6 va C4H8. C. C4H8 va C5H10. D. C5H10 va Cele.

Huwéng dan giai

Pbét CTTB cua hai olefin la C_ H,,.
O cung diéu kién nhiét do va ap sudt thi thé tich ti 18 véi s6 mol khi.
Hon hop khi A co:

oy, 04 _2

n, 06 3 '
Ap dung dinh luét bao toan khoi lvgng va dinh luat bao toan nguyén t6 ta thay dot chay hon
hop khi B ciing chinh la d6t chay hon hgp khi A. Ta cé :

C,H,, + ?’7”02 ¥%® nCO; + THO0 (1)

2H, + O, 3%® 2H,0 (2)
Theo phuong trinh (1) ta co:

Nco, = Nyo = 0,45 mol.

P n :ﬁm

CrHan n ol.

< 13,5
‘N =

18

P Nyopz=075- 0,45=0,3 mol

P n,, =0,3mol

= 0,75 mol

Ta c6; ot = 045 _ 2
ny, 0,3n 3
P n=225
b Hai olefin ddng dang lién tiép 1a C,H,4 va CsHe.

béap an B.

Vi du 7: Cho 4,48 lit hon hop X (¢ dktc) gdm 2 hidrocacbon mach hé 10i tir tir qua binh chira 1,4 lit
dung dich Br, 0,5M. Sau khi phan (*ng hoan toan, s6 mol Br, giam di mét ntra va khdi luong binh
tang thém 6,7 gam. Céng thirc phan t& cta 2 hidrocachon la

A. Csz va C4H6. B. C2H2 va C4H8. C. C3H4 va C4H8. D. C2H2 va C3H8.

Huwéng dan giai
NEu chi cé mot hidrocacbon phan (rng v&i dung dich brom (phuong an D) thita co :
Ne :%.nBrz =0,175molb n.,, =0,2- 0,175=0,025 mol

b m_ =0,175.26+0,025.44=5,651 6,7 (loai)

Vay ca hai hidrocacbon cung phan ¢ng véi dung dich nwéc brom

_4,4
Ny = 22

SN
(00]

=0,2mol

S
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nBl’zbﬁﬂ@CU :1’4015 = 017 mOI
_o7

n Br,p.ong

= 0,35 mol

Khéi lwvgng binh Br, tdng 6,7 gam la s6 gam ctia hon hop X. Bat CTTB cla hai hidrocachon
mach hd 1a C_H,.,, ,. (2 1as0 lién két p trung binh).

Phuwong trinh phan (rng:

CiHznp s t @B, %®  C H,, ,,Bh,
mol: 02 ® 0,2a = 0,35
_ 0,35 x e e s a - o

b a :—2 = 1,75 b Trong hén hgp cé mot chat chira 2 lién két p chat con lai chira 1 lién
két p.

P 14n+2- ZE:% P T =25 b Trong hon hop phai c6 mot chat la CoH, (co hai lién két
p) chat con lai phai c6 mot lién két p va cd s6 C tir 3 tré [én d6 1a C4He.
béap an B.

Vi du 8: Hon hop khi X gom anken M va ankin N ¢6 cling s6 nguyén t&r cacbon trong phan t&r. Hon
hop X ¢6 khdi lugng 12,4 gam va thé tich 6,72 lit (& dktc). SO mol, cong thirc phan tir ctia M va N
lan luot la :

A. 0,1 mol C2H4 va 0,2 mol Csz. B. 0,1 mol C3H6 va 0,2 mol C3H4.

C. 0,2 mol C2H4 va 0,1 mol C2H2. D. 0,2 mol C3H6 va 0,1 mol C3H4.

Hwéng dan giai
Bt cong thirc trung binh ctia anken M vaankinN la: C H-

— _12,4.22,4

Taco:12m+ n = =4133pb m=3van=533

Vay anken la C3Hg va ankin la CgHa.

Néu hai chit CsHg va CsHa ¢ s6 mol bing nhau thi s6 n=5 nhung n= 5,33 chitng té anken
phai c6 sé mol nhiéu hon.

béap an D.

Vi du 9: 6t chay hoan toan a gam hén hop hai rugu no, don chire lién tiép trong ddy dong déng
thu duoc 3,584 lit CO, & dktc va 3,96 gam H,0. Tinh a va xac dinh CTPT cua cac ruou.

A. 3,32 gam ; CH30H va C2H5OH. B. 4,32 gam ; C2H5OH va C3H7OH.
C. 2,32 gam ; C3H7OH va C4H90H. D. 3,32 gam ; C2H5OH va C3H7OH.

Huwéng dan giai
Goi n la sd nguyén tir C trung binh va x la tdng s6 mol cla hai rwvou.

CoHz0s1OH + 37”02 ® TCO, + (A+1)H,0

mol X ® nx ® (n+l)x
_ . _3584
Ney. =N.X=———=0,16 mol 1
224 )
Nyo =(M+1)X :Si—? =0,22 mol 2
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T (1) va (2) giairax=0,06 va n = 2,67.

Taco:a=(14n + 18).x = (14.2,67) + 18.0,06 = 3,32 gam.

_ . . 1C,H.OH

n=267 P haiancolla
1C,H,OH

béap an D.

Vi du 10: Cho 15,6 gam hon hop hai ancol (rwou) don chrc, ké tiép nhau trong ddy dong déng tac
dung hét véi 9,2 gam Na, thu duoc 24,5 gam chat ran. Hai ancol do la

A. C3H5OH va C4H7OH. B. C2H5OH va C3H7OH.

C. C3H7OH va C4H90H. D. CH30H va C2H5OH.

Huwéng dan giai
Dit cong thirc trung binh clia hai ancol 14 ROH
Phéan trng hda hoc:

ROH + Na %® RONa +%H2

Ap dung dinh luat bao toan cho phan (ng, ta co:

mEOH + My, = mEONa + mHz

P m, =156+9,2- 24,5=0,3gam,n, =0,15 mol

P n., =03, R+17=220-5p R=35
0,3

Tathdy 29 < R<43 b Haiancol la : C;HsOH va CsH;OH
béap an B.

Vi du 11: Hidro hoa hqan toan m gam hon hgp X gom hai andehit no, don chirc, mach ho, ké tiép
nhau trong ddy dong dang thu dugc (m + 1) gam hon hop hai ancol. Mat khac, khi dét chay hoan
toan cling m gam X thi can vira di 17,92 lit khi O, (& dktc). Gia tri cila m la

A. 10,5. B. 17,8. C.8,8. D. 24.8.

Huwéng dan giai
Theo dinh luat bao toan khdi lvgng ta co:
m, = (m+l)-m=1,n, = 05mol
Bt cong thirc phan t& trung binh cla hai andehit 1a C_H_. CHO
Phuwong trinh phan ¢ng:

CH, CHO + H, ® C.H, CH,0OH (1)
0,5 - 0,5
3n+2 - -
C.H,., CHO + 0, ® (n+1)CO, + (n +1)H,0  (2)
05 ® 0,5.31+2
2
Theo (1), (2) va gia thiét ta co:
0,1.3n +2 _ 17,92
2 22,4
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b n=04pPb m=(14n +30).0,1=17,8 gam.
béap an B.

Vi du 12: C6 100 gam dung dich 23% ctia mét axit don chirc (dung dich A). Thém 30 gam mét axit
dong dang lién tiép vao dung dich ta duoc dung dich B. Trung hda 1/10 dung dich B bing 500 ml
dung dich NaOH 0,2M (vira dud) ta duoc dung dich C.

1. CTPT cla cac axit la :

A. HCOOH va CH3;COOH. B. CH3;COOH va C,HsCOOH.

C. C2H5COOH va C3H7COOH. D. C3H7COOH va C4H9COOH.
2. C6 can dung dich C thi thu dwoc lugng mudi khan la :

A. 5,7 gam. B. 7,5 gam. C. 5,75 gam. D. 7,55 gam.

Huwéng dan giai
1. Xac dinh CTPT cua céc axit
Dat cong thirc phan t&r ctia hai axit 1a RCOOH va RCH,COOH
Phuwong trinh phan ¢ng:

RCOOH + NaOH ® RCOONa + H,0 @
RCH,COOH + NaOH ® RCH,COONa + H,O (2)
1 23%.100 1 30
EmRCOOH :T =2,3gam, EmRCHZCOOH :E =3gam, n_,, =0,1 mol

Taco: n(RCOOH,RCHZCOOH) = nNaOH = 0’1 mOI

M 2,3+3
P M reoon, RCH,COOH) :T =53 g/ mol

Axit duy nhat c6 KLPT < 53 la HCOOH (M = 46) va axit dong dang lién tiép phai la
CH3COOH (M = 60).

bap an A.
2. Tinh khéi lwvgng mudi khan
_— =+ —_
VI'M coon, RCH,COOH) = 2’5’ 1 3 =53 g/mol nén Mmwi =53+23-1=75.

Vi s6 mol mudi bang s6 mol axit bang 0,1 nén téng khéi lvong mudi bang 75.0,1 = 7,5 gam.
béap an B.
e Danh cho hoc sinh 16p 12

Vi du 13: Thuy phan hoan toan 444 gam mét lipit thu dwgc 46 gam glixerol (glixerin) va hai loai
axit béo. Hai loai axit béo do la

A. C15H31COOH va C17H35COOH. B. C17H33COOH va C15H31COOH.
C. C17H31COOH va C17H33COOH. D. C17H33COOH va C17H35COOH.

Huwéng dan giai
DBat cong thirc trung binh ca lipit 1a : C3H5(OOC§)3
Phéan (*ng hda hoc :
CsHs(OOCR); + 3H,0 ® CsHs(OH); + 3R COONa
mol: 0,5 - 0,5
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b 41+ 3(44 + ﬁ):%:sss b R=23833.

Nhu vay trong lipit phai co6 mdt goc la C17Hss (239)

Néu |Iplt cé Cﬁng thire 1a RCOOC3H5(OOC017H35)2 thi R = 237 (C17H33).

Néu lipit co cbng thirc la (RCO0),C3Hs00CC17H3s5 thi R = 238 (loal).
bap an D.

Vi du 14: H6n hop X gdm ba amin don chirc 1a ddng dang ké tiép nhau. D6t chay hoan toan 11,8
gam X thu duoc 16,2 gam H,0, 13,44 lit CO, (dktc) va V lit khi N, (dktc). Ba amin trén cé céng
thirc phan ti lan lwot Ia :

A. CH3NH2, CoHsNH,, C3H/NH,.
B. CH® C-NH;, CH®° C-CH,NH,, CH® C-C,H4NH..
C. CzH3NH;, C3HsNH,, C4H7NH..
D. CoHsNH2, CsH7NH,, CaHgNH.

Huwéng dan giai
Theo gia thiét ta co:
~11,8-0,9.2- 0,6.12
- 14

N =0,9mol;n, =0,6 mol;n, =0,2 mol

Pn.:n,:n,=06:18:0,2=3:9:1

Vay cong thtrc phan tir trung binh ctia ba amin la C3HgN thudc dang CHzn+sN, suy ra ba amin
thudc loai amin no don chirc va phai c6 mot amin c6 s6 C Ién hon 3.

bap an D.

Vi du 15: Hoa tan hoan toan 2,84 gam hén hop hai mu6i cacbonat cla hai kim loai phan nhom 1A
va thudc hai chu ky lién tiép trong bang tuan hoan bang dung dich HCI ta thu duoc dung dich X va
672 ml CO; (dktc).

1. Tén 2 kim loai la :

A. Be, Mg. B. Mg, Ca. C. Ca, Ba. D. Ca, Sr.
2. C6 can dung dich X thi thu dwoc khdi lvgng mudi khan Ia :
A. 2 gam. B. 2,54 gam. C. 3,17 gam. D. 2,95 gam.

Huwéng dan giai
1. Goi A, B la cac kim loai can tim
Phwong trinh phén ¢ng :
ACO; +2HCI ® ACL+H,0+CO; (1)
BCO3; + 2HCI ® BCIl, + H,O+ CO, (2)
Theo cac phéan ¢tng (1), (2) téng s6 mol cac mudi cacbonat bang:

0,672
Neo. =——— =0,03 mol.
€% 224
Vay khéi lvgng mol trung binh ctia cac mudi cacbonat Ia :
M :% =94,67 (g/mol) vd Mag = 94,67 - 60 = 34,67
Vi thudc 2 chu ky lién ti€p nén hai kim loai do6 la Mg (M = 24) va Ca (M = 40).
béap an B.

2. Khdi lvgng mol trung binh clia cdc mudi clorua Ia :
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Mumusiclora = 34,67 +71=105,67 .

Khdi lwvgng mudi clorua khan la 105,67.0,03 = 3,17 gam.
bap an C.

Vi du 16: Cho 1,9 gam hon hgp mudi cachonat va hidrocacbonat clia kim loai kiém M tac dung hét
v0Oi dung dich HCI (dw), sinh ra 0,448 lit khi (& dktc). Kim loai M la :

A. Na. B. K. C. Rb. D. Li.

Huwéng dan giai

Cobng thirc mubi cachonat va hidrocacbonat ctia kim loai kiém M la M,CO3; va MHCO3
Phuwong trinh héa hoc:

M,CO; + 2HCI ® 2MCl + CO, + H,0

MHCO; + HCI ® MCI + CO, + H;0
Theo cac phan (ng ta thdy: Téng s6 mol hdn hop mudi = s6 mol ctia CO, = 0,02 mol.
Goi khéi luong mol trung binh clia hai mudi la M, taco: M + 61< M < 2M + 60 (*)
Méit khc M = = 95 (%)

0,02
Két hop gitta (*) va (**) P 17,5<M <34 p Kimloai M la Na
bap an A.

Vi du 17: Cho 7,1 gam hon hop gdbm mot kim loai kiem X va mot kim loai kiém thd Y tac dung hét
v@i lvong dv dung dich HCI lodng, thu duwoc 5,6 lit khi (dktc). Kim loai X, Y la:

A. natri va magie. B. liti va beri. C. kali va canxi. D. kali va bari.

Huwdng dan giai

Phuwong trinh héa hoc:

2X + 2HClI ® 2XCI + Hy(1)

Y+2HCI ® YCL + Hz (2
Nhan xét: Tl cac phan (ing va gia thiét tathay : n, <n,, <2.n,
P Khéi lugng mol trung binh cla hai kim loai :

Ao ow o< Loy 142 < M < 284 b Haikim loai la Na va Mg.

0,25.2 0,25

bap an A.

Vi du 18: Hoa tan hoan toan 2,45 gam hon hgp X goém hai kim loai kiém th6 vao 200 ml dung dich
HCI 1,25M, thu dwoc dung dich Y chira cac chat tan ¢ ndng dd mol bang nhau. Hai kim loai trong
Xla:

A. Mg va Ca. B. Be va Mg. C. Mg va Sr. D. Beva Ca.

Huwéng dan giai
Sau phan (rng thu dugc cac chéat tan dé la hai mudi clorua ctia 2 kim loai kiém thd va c6 thé c6
HCI con du.

Trwong hop 1: Hai chét tan 1a hai mudi clorua ¢ s6 mol bang nhau nén hai kim loai ban dau ciing
c6 s6 mol bang nhau

Phuwong trinh héa hoc:
X + 2HCI ® XCl, + H,
mol: 0,125 - 0,25
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Kh6i lrgng mol trung binh clia hdn hop 1a: M :% =19,6 g/mol b c6 Be trong hon hop.

Goi khdi lvgng mol clia kim loai con lai 1a M, ta co:
M= 0,0625.9+0,0625.M
0,125
Trwong hop 2: HCI dw, dung dich chita 3 chét tan ¢6 ndng dd bang nhau
Bat s6 mol ctia cac mudi va ctia HCI duv trong dung dich la x, theo b&o toan nguyén t6 clo ta c6 :
2X+2x+x=0,25 b x=0,05P n =0,25- 0,05=0,2 mol

=19,6 b M =30,2 (loai)

HCI (p6)
Phuwong trinh héa hoc:
X + 2HClI ® XClI, + H;
mol: 0,1 - 0,2

Kh6i lugng mol trung binh clia hdn hop 1a: M :% =24,5g/mol b ¢6 Be trong hon hop.

Goi khdi lvgng mol clia kim loai con lai 1a M, ta co:
M = 0,05.9+0,05.M

=24,5p M=40b MIlaCa

bap an D.

3. Bai tap ap dung
3.1. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 10
Cau 1: Trong tu nhién, nguyén t6 Cu c6 2 dong vi 1a *’Cl va **CI. Nguyén t&r khdi trung binh ctia Cl
la 35,5. Thanh phan % vé s6 nguyén t ctia déng vi *'Cl 1a :

A. 25%. B. 50%. C. 54%. D. 75%.
Cau 2: Trong tw nhién kali c¢6 hai dong vi > K va ;;K . Thanh phan % 3 K c6 trong KCIO4 la (Cho
0=16;Cl=35,5K=39,13):

A. 26,39%. B. 26,30%. C. 28,33%. D. 29,45%.
Cau 3: Mot oxit cé cong thirc X,0 c6 tdng sO cac hat trong phan t& la 92. Oxit nay la :
A. NaO. B. K,O. C. Clzo D. H,0.

CAu 4: Hon hop X gbm 2 kim loai A, B nam ké tiép nhau trong cung 1 nhém A. Liy 6,2 gam X
hoa tan hoan toan vao nuéc thu dwoc 2,24 lit H, (dktc). A, B la:

A. Li, Na. B. Na, K. C. K, Rb. D. Rb, Cs.
Cau 5: Cho 31,84 gam hon hop hai mu6i NaX va NaY (X, Y la 2 halogen thudc 2 chu ki kién tiép)
vao dung dich AgNO; du thu duoc 57,34 gam két tda. Hai mudi do la :

A. NaF, NaCl. B. NaCl, NaBr. C. NaBr, Nal. D. Ava C dang.
Cau 6: X va Y la 2 halogen & 2 chu ki lién ti€p trong bang tuan hoan. Bé két tua hét ion X', Y~
trong dung dich chia 4,4 gam mudi natri cta ching can 150 ml dung dich AgNO3 0,4M. X, Y lan
lwot la :

A. flo, clo. B. clo, brom. C. brom, iot. D. Khéng xac dinh duoc.
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Cau 7: Cho m gam hon hop A gom NaCl va NaBr tac dung hoan toan voi dung dich AGNOs. Khoi
lvgng két tda thu dugc bang k 1an khdi lwgng clia AgNO; (nguyén chat) da phan (rng. Bai toan luén
c6 nghiém dung khi k théa mén diéu kién la :

A.18<k<1,9. B. 0,844 < k < 1,106.

C.1,023<k<1,189. D.k>0.
Cau 8: Cho dung dich chtra 6,03 gam hon hop gdm hai mudi NaX va NaY (X, Y la hai nguyén t6
cO trong tw nhién, & hai chu ki lién ti€p thugc nhom VIIA, s6 hiéu nguyén tir Zx < Zy) vao dung
dich AgNOs3 (dv), thu duoc 8,61 gam két tlia. Phan tram khoi lwgng clia NaX trong hon hgp ban dau
la:

A. 58,2%. B. 52,8%. C. 41,8%. D. 47,2%.

3.2. Bai tép danh cho hoc sinh I6p 11
Cau 9: Hoa tan 5,94 gam hon hop 2 mudi clorua clia 2 kim loai A, B cung nhém A vao nuéc
duoc dung dich X. BE lam két tta hét ion CI trong X nguoi ta cho dung dich X tac dung véi dung
dich AgNO; thu dwoc 17,22 gam két tia. Céng thirc 2 mudi do la :

A. BeC|2, MgClz B. MgClz, C&Clz. C. C&Clz, SfC'z. D. SfClz, BaC|2.
Cau 10: Dung dich X chira 8,36 gam hon hop hidroxit ctia hai kim loai kiém. DEé trung hoa X can
t6i thiéu 500 ml dung dich HNO3 0,55M. Biét s6 mol ctia kim loai c6 nguyén tir khi lon hon chiém
20% s6 mol hon hop. Hai kim loai dé la :

A. Liva Na. B. Nava K. C.Livak D. Nava Cs.
Cau 11: Hoa tan 16,8 gam hon hop gom hai mudi cacbonat va sunfit cla cung mot kim loai kiém
vao dung dich HCI dv thu dugc 3,36 lit hon hop khi (dktc). Kim loai kiém dé la :

A. Li B. Na. C. K. D. Rb.
Cau 12: Cho m gam hon hop bt Zn va Fe vao lvong du dung dich CuSOs. Sau khi két thac phan
rng, loc bo phan dung dich thu duvgc m gam bt ran. Thanh phan % theo khdi lugng cta Zn trong
hén hop ban dau la :

A. 90,27%. B. 12,67%. C. 85,30%. D. 82,20%.
Cau 13: Hoa tan hoan toan 4,431 gam hon hop Al Mg bang dung dich HNO; lodng thu duoc dung
dich X (khéng chra mu6i amoni) va 1,568 lit (dktc) hon hgp hai khi khdng mau trong dé c6 mot khi
hoa nau trong khong khi c¢é khdi luong la 2,59 gam. C6 can can than dung dich thu duoc khdi lugong
mudi khan la :

A. 19,621 gam. B. 8,771 gam. C. 28,301 gam. D. 32,461 gam.
Cau 14: P6t chay hoan toan 0,12 mol hon hop X gdm hai chét hitu co A va B khac day dong déng,
trong d6 A hon B m6t nguyén tir C, nguoi ta thu dwoc H,O va 9,24 gam CO,. S6 mol méi chat A, B
lan luot la :

A. 0,02 mol va 0,06 mol. B. 0,06 mol va 0,02 mol.

C. 0,09 mol va 0,03 mol. D. 0,03 mol va 0,09 mol.
Cau 15: Ti khoi cla hon hop A gdm metan va etan so voi khong khi la 0,6. Dot chay hoan toan
3,48 gam hon hop A roi dan san phadm chay vao binh dwng dung dich Ca(OH), duv thu dwgc m gam
két tha. Giatricham la:

A. 22 gam. B. 20 gam. C. 11 gam. D. 110 gam.
Cau 16: D6t chay hoan toan mot thé tich khi thién nhién gom metan, etan, propan bang oxi trong
khong khi (trong khong khi, oxi chiém 20% thé tich), thu duoc 7,84 lit khi CO, (& dktc) va 9,9 gam
nudc. Thé tich khong khi (& dktc) nhd nhat can dung dé d6t chay hoan toan lwgng khi thién nhién
trén la :

A. 70,0 lit. B. 78,4 lit. C. 84,0 lit. D. 56,0 lit.

192T6i khong so thét bai vi toi hiéu: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con dwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Cau 17: D6t chay hoan toan mdt hén hop gdm2 hidrocacbon dong dang ké tiép thu duoc
V0 : Vo, =12: 23. Cong thirc phan tir va % vé s6 mol cla hai hidrocacbon la :

A. CH4: 10% va C2H6: 90%. B. CH4: 90% va C2H6: 10%.

C. CH4: 50% va C;Hg: 50%. D. CH4: 70% va C,Hg: 30%.
Cau 18: P6t chay hoan toan hon hop A gom hai hidrocachon ké tiép nhau trong day dong déng, thu
duoc 20,16 lit CO, (dktc) va 20,7 gam H,0O. Cong thirc phan t& hai chét trong hon hop A la :

A. CH4, C2H6. B. C2H4, C3H6. C. C3H4, C4H6. D. C3H3, C4H10.
Cau 19: D6t chay hoan toan a gam hon hop 2 ankan X, Y (X kém Y k nguyén ti C) thi thu duoc b
gam khi CO,. Khoang xac dinh clia s6 nguyén ttr C trong phan tlr X theo a, b, k la :

b- k.(22a- 7b) b b- k(22a- 7b) b
A. <n< ) B. <n<——mM—,
22a-7b 22a-7b 22a+7b 22a+7hb
C.n=15a=2,5b-k. D.15a-2<n<b+8.

Cau 20: P6t chay hoan toan 1 lit hon hgp khi gom C,H, va hidrocacbon X sinh ra 2 lit khi CO, va 2
lit hoi H,O (céc thé tich khi va hoi do & cling diéu kién nhiét do, ap suat). Cong thirc phan t&r clia X
la:

A. CzHe. B. C2H4. C. CH4. D. C3H3.
Cau 21: Hon hop khi X gdm mot ankan va mot anken. Ti khdi clia X so v&i H, bang 11,25. D6t
chdy hoan toan 4,48 lit X, thu duoc 6,72 lit CO, (céac thé tich khi do & dktc). Cong thirc clia ankan
va anken lan luvot la :

A. CH4 va C2H4. B. C2H6 va C2H4. C. CH4 va C3H6. D. CH4 va C4H8.
CAu 22: Dan 1,68 lit hon hop khi X gdm 2 hidrocacbon vao binh dung dung dich brom dw. Sau khi
cac phan ting xay ra hoan toan c6 4 gam brom tham gia phan (*ng va con lai 1,12 lit khi. Néu dot
chay hoan toan 1,68 lit X thu duwoc 2,8 lit khi CO, (c4c thé tich khi déu do & dktc). Cong thirc phan
tlr clia 2 hidocacbon dé 1a :

A. CH4 va C2H4. B.CH4 va C3H4. C. CH4 va C3H6. D. CzHe va C3H6.
CAu 23: Cho 4,48 lit hon hop X (¢ dktc) gdbm hai hidrocacbon mach hé 10i tir tir qua binh chira 1,4
lit dung dich Br, 0,5M. Sau khi phan (*ng hoan toan, s6 mol Br, gidm di mot nira va khdi lugng binh
tang thém 6,7 gam. Cdng thirc phan tir cta 2 hidrocachon 1a :

A. Csz va C4H6. B. Csz va C4H8.

C. C3H4Vé. C4H8. D. C2H2 va C3H8.
Cau 24: Tikhdi hoi ctia hdn hop X (gbm 2 hidrocacbon mach hé ) so v&i H, 12 11,25. Dan 1,792 lit
X (dktc) di tir tir qua binh dwng dung dich brom dw sau khi phan (rng x4y ra hoan toan thay khdi
luong binh tang 0,84 gam. X phai chira hidrocacbon nao ?

A. Propin. B. Propan. C. Propen. D. Propadien.
Cau 25: Cho V lit hdn hgp khi X gdm Hz, C;Ha, C2Ha, trong d6 s6 mol clia CoH; bang s6 mol clia
CzH,4 di qua Ni nung nong (hiéu suét dat 100%) thu dwoc 11,2 lit hon hop khi'Y (& dktc), biét ti
khdi hoi ctia hon hgp Y dbi véi H, la 6,6. Néu cho V lit hon hgp X di qua dung dich brom du thi
khdi lvgng binh brom tang la :

A. 5,4 gam. B. 2,7 gam. C. 6,6 gam. D. 4,4 gam.
CAu 26: HOn hop X c¢6 ty khdi so v&i H, 1a 21,2 gdm propan, propen va propin. Khi dét chay hoan
toan 0,1 mol X, tong khéi lwgng ctia CO; va H,0 thu duoc la :

A. 20,40 gam. B. 18,60 gam. C. 18,96 gam. D. 16,80 gam.
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Cau 27: Nitro hoa benzen dugc 14,1 gam hon hop hai chét nitro ¢ khdi lwgng phan ti hon kém
nhau 45 dvC. D&t chay hoan toan hon hgp hai chat nitro nay dwgc 0,07 mol N,. Hai chat nitro d6 la

A. C6H5N02 va C6H4(N02)2. B. C6H4(N02)2 va CeHg(NOz)g.
C. CeHg(NOz)g va CeHz(NOz)4. D. CeHz(NOz)4 va CGH(N02)5.
Cau 28: Nitro hoa bezen thu duoc hén hop 2 chét hitu co X va Y, trong do Y nhiéu hon X mot
nhom —NO,. D6t chay hoan toan 12,75 gam hon hop X,Y thu dugc CO,, H20 va 1,232 lit N2 (dktc).
Cong thtrc phan tir va s6 mol X trong hon hop Ia :
A. CsHsNOz va 0,9. B. CeHsNOz va 0,09.
C. C6H4(N02)2 va 0,1. D. CeHsNOz va 0,19
Cau 29: Cho Na tac dung v&i 1,06 gam hon hop 2 ancol dong dang lién tiép cta rugu metylic thiy
thoat ra 224 ml H, (dktc). Cdng thirc clia ancol la :
A. CH30H va C2H5OH. B. C2H5OH va C3H7OH.
C. C4H90H va C5H110H. D. C3H7OH va C4H90H.
Cau 30: Bun 19,8 gam hdn hop 2 ancol don chire 1a dong déng ké tiép vai H2SO, dac & 140°C. Biét
hiéu suét phan (rng dat 80%, sau phan (rng thu duoc 12,96 gam hon hop ete. Hai ancol la :
A. CH30H va C2H5OH. B. C2H5OH va C3H7OH.
C. C3H7OH va C4H90H. D. C3H50H va C4H7OH.
Cau 31: Bun néng hon hop gdm hai rugu (ancol) don chitc, mach hd ké tiép nhau trong ddy dong
dang v6i H,SO,4 dic & 140°C. Sau khi cac phan ting két thic thu dugc 6 gam hon hop gom 3 este va
1,8 gam nwéc. Cong thirc phan tir cha hai rvgu trén la :
A. CH30H va C2H5OH. B. C2H5OH va C3H7OH.
C. C3H5OH va C4H7OH. D. C3H7OH va C4H90H.
Cau 32: Mot hon hop X gém 2 ancol thudc cung ddy dong dang co khéi lvong 30,4 gam. Chia X
thanh hai phan bang nhau.
- Phan 1: Cho tac dung véi Na du, két thic phan (rng thu duoc 3,36 lit H, (dktc).
- Phan 2: Tach nwdc hoan toan & 180°C, xiic tac H,SO,4 dac thu duoc mdt anken cho hap thu
vao binh dung dung dich brom du thay c6 32 gam Br; bi mat mau. CTPT hai ancol trén la :
A. CH30H va C2H5OH. B. C2H5OH va C3H7OH.
C. CH30H va C3H7OH. D. C2H5OH va C4H90H.
Cau 33: Hon hop X gém 1 ancol va 2 san phadm hop nwdc cla propen. Ti khéi hoi clia X so véi
hidro bang 23. Cho m gam X di qua 6ng st dung CuO (du) nung ndng. Sau khi cac phan (rng xay ra
hoan toan, thu dwgc hon hgp Y gdm 3 chét hitu co va hoi nwéc, khéi lwgng éng st gidm 3,2 gam.
Cho Y tac dung hoan toan voi lvgng dv dung dich AgNOs trong NHs, tao ra 48,6 gam Ag. Phan
tram khoi lwvgng clia propan-1-ol trong X la :
A. 65,2%. B. 16,3%. C. 48,9%. D. 83,7%.
Cau 34: 6t chay hoan toan hon hop M gdm hai ruegu (ancol) X va Y la dong dang ké tiép cla
nhau, thu duvgc 0,3 mol CO; va 0,425 mol H,O. Mat khac cho 0,25 mol hon hgp M tac dung véi Na
(du) thu dwgc chwa dén 0,15 mol H,. Cong thirc phan tlr ctia X, Y la :

A. CzHeOz va C3H302. B. CzHeO va CH4O
C. C3HgO va C4HgO. D. C,HgO va C3HgO.

Cau 35: Co 3 ancol bén khdng phai la dong phan cla nhau. D6t chay moi chat déu cé s6 mol CO,
bang 0,75 lan s6 mol H;0. 3 ancol la :

A. CzHeO ; C3Hgo X C4H100. B. C3H30 X C3H602; C4H100.
C. C3H80 ; C3H302; C3H803. D. C3H30 X C3H60 X C3H802.

194T6i khong so thét bai vi toi hiéu: That bai la ngwdi ban ddng hanh trén con dwdng di t¢i nhirng thanh céng



Bién soan va giang day : Gido vién Nguyén Minh Tudn — T6 Hoa — Truong THPT Chuyén Hung Vuong — Pha Tho

Cau 36: Tach nudc hoan toan tir hdn hop Y gdm hai regu A, B ta dugc hon hop X gdm céc olefin.
NéEu dot chay hoan toan Y thi thu dugc 0,66 gam CO,. Vay khi d6t chdy hoan toan X thi tong khdi
luong H,O va CO, taorala:

A. 0,903 gam. B. 0,39 gam. C. 0,94 gam. D. 0,93 gam.

Cau 37: P&t chay hoan toan m gam hdn hop X gém ba ancol (don chic, thudc cung diy dong
dang), thu dwoc 8,96 lit khi CO, (dktc) va 11,7 gam H,O. Mat khac, néu dun nbng m gam X v@i
H,SO, dac thi tdng khoi lvong ete toi da thu dwoc la :

A. 7,85 gam. B. 7,40 gam. C. 6,50 gam. D. 5,60 gam.

Cau 38: Hon hop X gdbm 2 ancol no. D6t chay hoan toan 8,3 gam X bang 10,64 lit O, thu dugc 7,84
lit CO, (cac thé tich khi déu do & dktc). Cong thirc clia 2 ancol Ian luwot l1a

A. C3H7OH va C4H90H.

B. C3H7OH va HOCH2CH2CH2CH20H.

C. HOCH2CH2CH20H va C4H90H.

D. HOCH2CH2CH20H va HOCH2CH2CH2CH20H.
Cau 39: Mot hon hop 16ng X gom ancol etylic va 2 hidrocacbon dong dang ké tiép nhau. Chia hon
hop X thanh 2 phan bang nhau.

- Phén 1: Cho bay hoi thi thu dwoc 1 thé tich ding bang thé tich clia 3,3 gam CO, (& cung t°, p)

- Phén 2: D6t chay hoan toan thi can 6,44 lit O, (dktc). San phdm chay dwoc dan qua binh 1 dung
H,SO, dac, roi qua binh 2 dwng dung dich Ca(OH), dv sau thi nghiém thu dugc 17,5 gam két tda.
Hai hidrocacbon & trén la :

A. C2H2 va C3H4. B. CzHe va C3H8.
C. C3H3 va C4H10. D. C2H4 va C3H6.
CAu 40: Chia hon hgp gom 2 andehit no don chitc lam hai phan bang nhau:
- Phan 1: Bem d6t chay hoan toan thu duoc 1,08 gam nuéc.
- Phan 2: tac dung v&i Hy du (Ni, t°) thi thu dwoc hdn hop A. Bem A d6t chay hoan toan thi thé
tich khi CO;, (dktc) thu duwoc Ia :
A. 1,434 lit. B. 1,443 lit. C. 1,344 lit. D. 1,444 lit.
Cau 41: Cho 8 gam hdn hop 2 andehit mach hd ké tiép nhau trong ddy dong dangcta andehit fomic
tac dung voi dung dich Ag,O trong NH3 du thu dwgc 32,4 gam Ag. Cong thic phan ti cla 2
andehit 1a :
A. HCHO va CH3;CHO. B. CH3CHO va C;HsCHO.
C. C2H5CHO va C3H7CHO. D. CzHgCHO va C3H5CHO.
Cau 42: Ldy 2,87 gam hon hop A gdm hai andehit, ké tiép nhau trong day dong déng clia andehit
khdng no (phén ttr c6 1 lién két d6i C=C), don chtrc, tac dung hoan toan véi lwvgng duv bac natri
trong amoniac. Lugng kim loai bac thu dwoc néu dem hoa~tan hét trong dung dich HNO3 lodng thi
thu dugc 672 ml khi NO (dktc). Cong thirc hai chat trong hon hop A la :

A. C4H;,CHO, CsHyCHO. B. C2H3CHO, C3HsCHO.
C. C3HsCHO, C4H;CHO. D. CsHyCHO, CsH1,CHO.

Cau 43: Cho m gam hon hgp X gom hai ruegu (ancol) no, don chirc, ké ti€p nhau trong ddy dong
dang tac dung véi CuO du, nung néng, thu duoc mot hdn hop rén Z va mdt hdn hop hoi Y (co ty
khoi hoi so voi H; la 13,75). Cho toan b Y phan (ing véi mét lvong duw Ag.0 (hodac AgNQO3) trong
dung dich NH3z nung néng, sinh ra 64,8 gam Ag. Gia trictam la :

A.7,8. B. 8,8. C.74. D. 9,2
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Cau 44: Cho axit oxalic HOOC- COOH tac dung voi hon hop hai ancol no, don chg’rc, dong dang
lién ti€p thu dwoc 5,28 gam hon hop 3 este trung tinh. Thiy phan lwgng este trén bang dung dich
NaOH thu duwoc 5,36 gam mudi. Hai ruou cé cong thirc la :

A. CH30H va C2H5OH. B. C2H5OH va C3H7OH.

C. C3H7OH va C4H90H. D. C4H90H va C5H110H.
Céu 45: Hon hop X gom axit HCOOH va axit CH;COOH (ty 1é mol 1:1). L&y 5,3 gam hon hop X
tac dung voi 5,75 gam CoHsOH (c6 xc tac H,SO4 dac) thu duge m gam hon hop este (hiéu suat cac
phan (rng este hoa déu bang 80%). Giatriclamla:

A. 10,12, B. 6,48. C. 8,10. D. 16,20.
Cau 46: HOn hop X gom axit HCOOH va CH;COOH (ti 1é mol 1:1). Hon hop Y gom hai ancol
CH3OH va CoHsOH (ti 1é mol 3:2). Lay 11,13 gam hon hop X tac dung v6i 7,52 gam hon hop Y (c6
xuc tac H,SO, dac) thu dwge m gam hon hop este (hiéu suét cac phan (rng déu bang 80%). Gia tri m
la:

A. 11,616. B. 12,197. C. 14,52. D. 15,246.
Cau 47: D6t chay hoan toan 0,1 mol hén hop hai axit cacboxylic la dong déng ké tiép thu duoc
3,36 lit CO, (dktc) va 2,7 gam H,0. S6 mol cia moi axit lan lwot Ia :

A. 0,05 mol va 0,05 mol. B. 0,045 mol va 0,055 mol.

C. 0,04 mol va 0,06 mol. D. 0,06 mol va 0,04 mol.
Cau 48: Pem hoa hoi 6,7 gam hon hop X gdom CH3;COOH, CH3;COOC;Hs, CH;COOCH; va
HCOOC;Hs thu duoc 2,24 lit hoi (dktc). D6t chay hoan toan 6,7 gam X thu dwoc khoi lvong nwéc
la:

A. 4,5 gam. B. 3,5 gam. C. 5,2 gam. D. 4,8 gam.

3.3. Bai tap danh cho hoc sinh 16p 12
Cau 49: D6t chay hoan toan 0,25 mol hon hop hai este no mach hé, don chirc 2 dong déng lién
tiép, thu dwoc 19,712 lit khi CO; (dktc). Xa phong hoa cung lwgng este trén bang dung dich NaOH
tao ra 17 gam mudi duy nhat. Céng thirc clia 2 este la :

A. HCOOHCzH5 va HCOOCgH7. B. CH3COOCH3 va CH3COOC2H5.

C. HCOOC3H7 va HCOOC4H9. D. HCOOC3H7 va CH3COOCH3.
Cau 50: Xa phong hoa hoan toan 1,99 gam hon hop hai este bang dung dich NaOH thu duoc 2,05
gam mudi clia mot axit cacboxylic va 0,94 gam hon hgp hai ancol la ddng dang ké ti€p nhau. Céng
thirc clia hai este do la :

A. CH3COOCH; va CH3COOC;Hs. B. C,HsCOOCHS; va C,HsCOOC;Hs.

C. CH3COOC2H5 va CH3COOC3H7. D. HCOOCH3 va HCOOCzH5.
Cau 51: Hon hop X gom 2 este A, B dong phan vai nhau va déu dugc tao thanh tir axit don chiic va
ruvgu don chirc. Cho 2,2 gam hon hgp X bay hoi & 136,5°C\va 1 atm thi thu duvgc 840 ml hoi este.
Mat khac dem thuy phan hoan toan 26,4 gam hon hop X bang 100 ml dung dich NaOH 20% (d =
1,2 g/ml) r6i dem c6 can thi thu duoc 33,8 gam chéat ran khan. Vay trong hon hgp X chac chan cé
mot este la :

A. HCOOC3Hj. B. C;HsCOOCH:s. C. CH3COOC;Hs. D. HCOOC,Hsy.
Cau 52: Hon hop X gdm hai este don chirc. Xa phong hoa hoan toan 0,3 mol X can dung vira hét
200 ml dung djch NaOH 2M, thu dugc andehit Y va dung dich Z. C6 can dung dich Z thu dwoc 32
gam hai chét ran. Biét % khdi lugng oxi trong andehit Y la 27,59%. Cdng thiic cla hai este Ia :

A. HCOOC¢Hs va HCOOCH=CH-CHs.

B. HCOOCgH,CH3; va HCOOCH=CH-CHj.

C. HCOOCgH4CH3 va CH3COOCH=CH-CHs.

D. C3H5COOCH:CHCH3 va C4H7COOCH:CH—CH3.
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Cau 53: Thuy phan hoan toan 444 gam mot lipit thu dwgc 46 gam glierol (glixerin) va hai loai axit
béo. Hai loai axit béo do la :

A. C15H31COOH va C17H35COOH. B. C17H31COOH va C17H33COOH.

C. C17H33COOH va C15H31COOH. D. C17H33COOH va C17H35COOH.
Cau 54: Cho 9,85 gam hon hgp 2 amin don chic no bac 1 tac dung vira di véi dung dich HCI thi
thu dwoc 18,975 gam mudi. Vay khéi luong HCI phai dung a :

A. 9,521 gam. B. 9,125 gam. C. 9,215 gam. D. 0,704 gam.
Céau 55: D6t chay hoan toan hdn hop hai amin don chiic no mach hd déng déng ké tiép bang oxi,
thu dwgc 16,72 gam CO, va 2,8 lit khi nito (dktc). Cong thirc hai amin do la :

A. CoHsNH,, CsH7NH,. B. CH3sNH,, CoHsNH.

C. C3H9N, C4H11N. D. C4H11N, C5H13N.
Cau 56: HOn hop X gdm ba amin don chic la dong dang ké tiép nhau. D6t chay hoan toan 11,8
gam X thu duwgc 16,2 gam H,0, 13,44 lit CO, (dktc) va V lit khi N, (dktc). Ba amin trén lan luot la

A. CH3NH;, CoHsNH,, C3H7NH..

B. CH° C-NH;, CH° C-CH;NH;, CH° C-CH,-CH>-NH..

C. CzH3NH;, C3HsNH,, C4H7NH..

D. Co,HsNH,, C3H;NH,, C4HgNH,.
Cau 57: Hon hop Khi X gom dimetylaminn va 2 hidrocacbon dong démg~ lién tiép. D6t chay hoan
toan 100 ml hon hgp X bang mot lvong oxi (vira du) thu dwge 550 ml hon hgp Y gom khi va hoi
nudc. Néu cho Y di qua dung dich H,SO,4 dac, du thi con lai 250 ml khi ( cac thé tich déu & cuing
diéu kién) Cong thiic phan t clia 2 hidrocachon la :

A. CH4 va CzHe. B. C2H4 va C3H6. (4 C2H6 va C3H8. D. C2H2 va C3H4.
Cau 58: Hoa tan 16,8 gam hon hop gom 2 muGi cachonat va sunfit ctia cung 1 kim loai kiém vao
dung dich HCI du, thu dugc 3,36 lit hon hop khi (dktc). Kim loai kiém d6 la :

A. Li B. Na. C. K. D. Rb.
Cau 59: Cho m gam hon hop gdm Na,COs, Na,SO3 tac dung hét véi dung dich H,SO4 2M du thu
duoc 2,24 lit hon hop khi (dktc) cé ti khoi déi voi H, 1a 27. Giatrictam la :

A. 11,6 gam. B. 10 gam. C. 1,16 gam. D. 1 gam.
CAu 60: Cho hon hgp X gdom Na va mot kim loai kiém c6 khdi lugng 6,2 gam tac dung voi 104
gam nuéc thu dwge 100 ml dung dich cé d = 1,1. Biét hiéu s hai khdi lwvgng nguyén tir < 20. Kim
loai kiém 1a :

A. Li. B. K. C. Rb. D. Cs.
Cau 61: Cho 3,6 gam hon hop gdm K va mot kim loai kiem A tac dung vira hét vai nwdc. Cho 2,24
lit H, & 0,5 atm va 0°C. Biét s6 mol kim loai (A) trong hon hop I6n hon 10% téng s6 mol 2 kim
loai. Kim loai A la:

A. K. B. Na. C. Li. D. Rb.
Céu 62: C6 x mol hdn hop 2 kim loai kiém thudc 2 chu ki lién tiép (hon hop X). X téc dung vira d
v0i dung dich HCI thu dwvgc a gam hon hgp mugi clorua khan, con néu cho X tac dung vira du voi
dung dich H,SQO4 thi thu dwoc b gam hon hop mudi sunfat khan. Gidtricliax Ia:

A2a-b B b-a c a+b D 2a+b

25 125 " 12,5° © 25
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Céu 63: C6 x mol hdn hop 2 kim loai kiém thudc 2 chu ki lién tiép (hon hop X). X téc dung vira d
vi dung dich HCI thu dugc a gam hon hop mudi clorua khan, con néu X tac dung vira du voi dung
dich H,SO, thi thu dwoc 1,1807a gam hon hop mu6i sunfat khan. 2 kim loai dé la :

A. Li, Na. B. Na, K. C. K, Rb. D. Rb, Cs.
Cau 64: Cho 1,52 gam hon hop gbm Fe va 1 kim loai X thudc nhém I1A hoa tan hoan toan trong
dung dich HCI dv thdy tao ra 0,672 lit khi (dktc). Mat khac 0,95 gam kim loai X noi trén khéng khtr
hét 2 gam CuO & nhiét do cao. Kim loai X Ia :

A. Ca. B. Mg. C. Ba. D. Be.
Cau 65: Cho 1,66 gam hon hop 2 kim loai & 2 chu ki lién tiép thudc nhom I1A tac dung hét voi
dung dich HCI du thdy thoat ra 0,672 lit H, (dktc). Hai kim loai do 1a :

A. Be va Mg. B. Mg va Ca. C. Srva Ba. D. Cava Sr.
Cau 66: Cho 24,8 gam hon hop gdm kim loai kiém thd va oxit clia n6 tac dung véi dung dich HCI
du thu duoc 55,5 gam mu6i khan. Kim loai M |a :

A. Ca. B. Sr. C. Ba. D. Mg.

Cau 67: X la kim loai thudc phan nhém chinh nhém 11 (hay nhdm HHA). Cho 1,7 gam hon hop gbm
kim loai X va Zn tac dung véi lvong dv dung dich HCI, sinh ra 0,672 lit khi H, (dktc). Mat khac,
khi cho 1,9 gam X tac dung v6i lvgng dv dung dich H,SO, lodng, thi thé tich khi hidro sinh ra chua
dén 1,12 lit (dktc). Kim loai X Ia :

A. Ba. B. Ca. C. Sr. D. Mg.

Cau 68: Hoa tan 4 gam hon hop gdm Fe va mdt kim loai hoa tri 1l vao dung dich HCI thi thu duoc
2,24 lit khi H, (dktc). Néu chi dung 2,4 gam kim loai hda tri Il cho vao dung dich HCI thi dung
khong hét 500 ml dung dich HCI 1M. Kim loai hoa tri ll la:

A. Ca. B. Mg. C. Ba. D. Sr.

Cau 69: Hoa tan 3,4 gam hon hop kim loai A va Zn vao dung dich HCI thi thu dugc 1,344 lit khi &
diéu kién tiéu chuan va dung dich B. Mat khac dé hoa tan 0,95 gam kim loai A thi can khéng hét
100 ml dung dich HCI 0,5M. M thudc phan nhém chinh nhém 1. Kim loai M Ia :

A. Ca. B. Cu. C. Mg. D. Sr.

Cau 70: Hoa tan 18,4 gam hon hop 2 mudi cacbonat clia 2 kim loai nhém 1A bang dung dich HCI
thu duoc 4,48 lit khi (dktc). 2 kim loai do la (biét ching thudc 2 chu Ki lién ti€p) :

A. Be va Mg. B. Mg va Ca. C. Srva Ba. D. CavaSr.

Céu 71: Hoa tan 2,97 gam hdn hop 2 mudi CaCOs va BaCO; bang dung dich HCI du thu duoc
0,448 lit CO; (dkc). Thanh phan % vé s6 mol CaCO3; va BaCO; trong hon hop lan lwot la :

A. 60%; 40%. B. 50%; 50%. C. 70%; 30%. D. 30%; 70%.
Céu 72: Cho 100 ml dung dich NaOH 4M tac dung v&i 100 ml dung dich H3PO4 aM thu duoc
25,95 gam hai mudi. Gia tri cla a la:

Al B.15. C. 1,25. D. 1,75.
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CHUYEN DE 11: GIOI THIEU MOT SO CONG THUC TINH
NHANH SO DONG PHAN CUA HOP CHAT HOU CO VA GIAI
NHANH BAI TAP HOA HOC

1. Cong thrc tinh s6 dong phan ancol don chirc, no C,Hj,.+,0
Cong thire: S6 ancol CyHans0 = 2% (n < 6)
Vi du 1: S6 dong phan ancol don chic no c6 cong thiic phan ti 1a C3HgO; C4H100 va CsHy20 lan
lvot la bao nhiéu ?
Huwéng dan giai
S6 ancol C3HgO = 2%% = 2.
S6 ancol C4H100 = 2*% = 4.
S6 ancol CsH1,0 = 2°%=8
2. Cong thirc tinh s6 dong phan ete don chirc, no C,Hj,+20
—(n- 1)2(n- 2) (2<n<b)
Vi du 2: S6 dong phan ete cong thiic phan tir C3HgO va CsHi,0 lan lwgt la bao nhiéu ?
Huwéng dan giai

Cong thirc: S6 ete CpHaneo=

3-1)(3-2
SO ete CsHgO = w =1
5-1)(5- 2
SO ete CsH,0 = w =6
Vi du 3: S6 dong phan (rng v&i cong thiic phan tir C4H100 la :
A. 5. B. 6. C.7. D. 8.

Huwéng dan giai
Ung voi cong thiic C4H100, ¢6 cac ddng phan ancol va ete no, don chic :
S6 ancol C4H10 =22 =4

4-1)(4- 2)

SO ete CsH 0O = ( 2 =3

bap an C.
3. Cong thic tinh s6 dong phan ete tao bdi hdn hop n ancol don chirc
n(n+1)

2

Vi du 4: Bun nong hon hop gom 2 ancol don chirc no véi H,SO4 g5 & 140°C  dwoc hon hop bao
nhiéu ete ?

SO ete =

Huwéng dan giai

_2(2+1) _

SO ete 3

4. S6 dong phan andehit don chirc no C,H,,0
Cong thire: S6 andehit CyH2,0 = 2™ (n < 7)
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Vi du 5: Cé bao nhiéu andehit don chiic no c¢6 céng thirc phan tir lan luot la C4HgO; CsH100 va
CgH120 ?
Huwéng dan giai
S6 andehit C4Hg0 = 22 =2
S6 andehit CsH O = 25-3 =4
SO andehit CeH1,0 = 26-3 =8
5. S6 dong phan xeton don chirc no C,H,,0

Cong thtrc: S6 xeton CyH2,0 = &Z(nfs) (B3<n<7)

Vi du 6: Tong s6 dong phan xeton cua hai hop chat C4HgO va CgH120 la
A. 4. B. 5. C.6. D.7.
Huwéng dan giai

(4-2)(4-9

S6 xeton C4HsO = =1

< _(6-2)(6-3) _
S0 xeton CgH120 S 6
bap an D.
Vi du 7: S6 dong phan andehit va xeton tring vé&i cong thirc phan tir CsH100 lan lwot l1a bao nhiéu ?
Huwéng dan giai
SO andehit CsH 0O = 25-3 =4

S0 xeton CsH1o0 = &2(53) ~

6. S6 dong phéan axit cacboxylic don chirc no C,H2,0,
Cong thirc: S6 axit CoH2n0, = 2™3 (n< 7)
Vi du 8: C6 bao nhiéu axit cacboxylic don chirc no c6 cung cong thirc phan ti lan luot la C4HsO;
va C5H1002 ?
Huwéng dan giai
S6 axit C4HgQ, = 2% =2
SO axit CsH1005 = 25_3 =4
Vi du 9: Cé bao nhiéu chéat hitu co CgH1,0, tac dung dong thoi cd Na, ca NaOH ?
Huwéng dan giai
Tac dung dong thoi cA Na, cd& NaOH va c6 cong thirc C¢H1,0; la cac axit cachoxylic don
chtrc no.
S6 axit CgH1,0, =2°°=8
7. S6 dong phan este don chirc no C,H»,0,
Cong thirc: S6 este CoH2n0, = 2™2 (N < 5)
Vi du 10: C6 bao nhiéu este cé cong thirc phan tir l1an luot la C3HgO, va C4HgO,?
Huwéng dan giai
S6 este CaHgO, =2%% =2
S6 este C4HgO, = 2% =4
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Vi du 11: C6 bao nhiéu chat hitu co C4HgO; c6 kha nang tac dung véi NaOH?
Huwéng dan giai
Do la cac axit va este ¢ cdng thirc C4HgO,
S6 axit C4HgO, = 24° =2
S6 este C4HgO, = 2% =4
P 6 6 chat hiru co thod man dé bai.
8. S6 dong phan trieste tao bdi glixerol va hon hop n axit béo

A e n’(n+1)
Cong thirc: SO trieste = ——*

Vi du 12: Bun néng hon hop gom glixerol va 2 axit béo X, Y (xtc tac H,SO, dic) sé thu dugc tdi
da bao nhiéu trieste?

Huwéng dan giai
2?(2+1)

SO trieste = =6

Vi du 13: Bun néng hon hop gom glixerol va 3 axit cacboxylic don chirc no (xlc tac H.SO,4 dic)
dwoc bao nhiéu tri este?

Huwéng dan giai

3 (3+1)

SO trieste = =18

9. S6 dong phan amin don chirc no C,Hyp.3N
Cong thirc: S6 amin CyHanssN = 2™ (n < 5)
Vi du 14: C6 bao nhiéu amin don chitc no c¢6 cong thirc phan tir lan lwot la CoH;N; C3HgN va
C4H11N ?
Huwéng dan giai
S6 amin C,H,N =271 =2
S6 amin C3HgN = 2°* = 4
SO amin CsHiN = 24-1 =8
Vi du 15: B6t chay hoan toan amin don chic no, mach hé A dwoc CO,, H,O va Ny; trong do
Neo, *Nuo =2:3. Vay A c6 thé co bao nhiéu dong phéan céu tao ?
A. 3. B. 4. C.5. D. 6.
Huwéng dan giai
Theo cong thitc tinh s6 dong phan amin CnHz4sN 12 2™ thi khéng c6 amin don chic no nao cé
3 hodc 5, hodc 6 dong phan cdu tao.
Chon B.
10. S6 di, tri, tetra, ....., n peptit t6i da tao bdi hdn hop gdm x amino axit khac
nhau
S0 n peptitma = X"
Vidu 16: C6 t6i da bao nhiéu dipeptit, tripeptit thu dwoc tir hdn hop gom 2 amino axit la glyxin va
alanin ?
Huwéng dan giai
S6 dipeptit =2° =4
S6 tripeptit =2° =8
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14. Cong thirc tinh khdi lvgng amino axit A (chra n nhém -NH, va m nhom
COOH ) khi cho amino axit nay vao dung dich chra a mol HCI, sau d6 cho dung
dich sau phan &ng tac dung vira da véi b mol NaOH
b-a
m
Vidu 17: Cho m gam glyxin vao dung dich chtra 0,3 mol HCI. Dung dich sau phan (rng tac dung
vlra dd vai 0,5 mol NaOH. Tim m ? ( Mgiyxin=75)
Huwéng dan giai

ma=Ma,.

m = 75. 05-03_

15 gam

15. Cong thirc tinh khéi lvgng amino axit A (chi!a n nhéom -NH, va m nhém -
COOH ) khi cho amino axit nay vao dung dich chra a mol NaOH, sau do6 cho
dung dich sau phan &rng tac dung vira di voi b mol HCI
b-a
n

Vi du 18: Cho m gam alanin vao dung dich chira 0,375 mol NaOH . Dung dich sau phan (*ng tac
dung vlra dd véi 0,575 mol HCI. Timm ? ( Majanin=89)

Huwéng dan giai

ma=Ma,.

0,575- 0,375

ma = 89 =17,8 gam

16. Cdng thirc xac dinh cong thirc phan t&r cia mot anken dua vao phan tir khoi
clia hon hop anken va H, trudc va sau khi dan qua bt Ni nung néng

(M, - 2)M,

14(M, - M,)

Voi My la khoi legng phéan ti trung binh cla hon hop CnHaz, va H, trwdc phan tng ; My la khoi
lvong phan ti trung binh clia hdn hop thu duoc sau phan tng.

Chu y: Dung khi H, dw hoac M, < 28 dvC

Vi du 19: Cho X la hdn hop gom olefin M va Hy, ¢6 ti khdi hoi so véi H 1a 5. Dan X qua bdt Ni
nung néng dé phan (rng xay ra hoan toan dwoc hon hop hoi Y ¢6 ti khdi so véi H, la 6,25.

Xéc dinh cong thirc phan t&r cta M.

S6 n cta anken (CyHazn ) =

Huwéng dan giai

M;= 10 va M, =125
_ (125-2)10 _
 14(125-10)

M c6 cong thirc phan tl 1a CsHe
17. Cong thirc xac dinh céng thirc phan t& cla mot ankin dua vao phan t&r khoi
clia hon hop ankin va H, trwéc va sau khi dan qua bot Ni nung néng
2(M, - 2)M,
14(M, - M,)
Vi My la khdi legng phén ti trung binh cla hon hop CoHanz va Hy trede phan tng ; My 1a khéi
lvgng phan ti trung binh ca hon hop thu dwgc sau phan ng.
Cha y: Dung khi H, dv hoac M, < 28 dvC

Tacd:n

S8 n ctia ankin (CyHanz ) =
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18. Cong thirc tinh s6 C cuia ancol no, ete no hodc clia ankan dia vao phan (ng chay :

n .
S6 C cla ancol no hoic ankan = —— <% (V6i N4, 0 >Nco,)

nHZO - r‘co2
Vidu 20 : B6t chdy mot lwvgng ancol no don chiic A duoc 15,4 gam CO; va 9,45 gam H,O . Tim
cong thirc phan tir ctia A ?
Huwéng dan giai
. . Neo 0,35
So6 Ccuaancolno = 2 = =2
Mo - Neo, 0,525- 0,35
Vay A c6 cong thirc phan tir la C;HsO

Vidu 21: D6t chay hoan toan mot lwgng hidrocacbon A thu dwoc 26,4 gam CO, va 16,2 gam H,0O
. Tim c6ng thitc phan t&r ctia A ?

Huwéng dan giai
Vi Ny,o0=0,7mol >nco,=0,6mol P A la ankan
n 0,6
S6 C claankan = €0 = =
N0 - Neo, 0,7- 0,6

Vay A c6 cong thirc phan ti la CgHyy
19. Cong thtrc tinh khéi lwong ancol don chirc no hoéc hon hop ancol don chirc
no theo khéi lvong CO, va khdi lvgng H,0
mco2

11

Vi du 22: Khi dét chay hoan toan m gam hon hop hai ancol don chic no, mach hé thu duoc 2,24 lit
CO, (dktc) va 7,2 gam H,O. Tinh kh6i lvong clia ancol ?
m 4.4
=% =72-— =68
11 11
20. Tinh hiéu sudt t6ng hop NHs: Tién hanh téng hop tir hon hop X (N, va Hy)
¢ ti 1é mol twong tng la 1:3, sau pw tao hon hop Y

M
H%=2-2 —%X

Y
21. Tinh hiéu suat phan (ng hidro hoa anken: tién hanh phan (rng hidro hoa
hon hop X (Cr,H2, va H, ¢ ti [é mol 1:1), sau phdn (rng tao hon hop Y thi

Mancol = My, ¢ -

Mancol = My o -

MX
H% =2-2.—X
I\/IY

22. Tinh hiéu suat phan (rng hidro hoa andehit don chirc, no

M
H%=2-2—%X
Y
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23. Tinh % ankan A tham gia phan (rng tach (gém tach H, va cracking): tach
ankan A, tao hén hgp X

%Apy = m—: -1
Trong d6 My la khéi lwgng phan ti trung binh clia hdn hop sau phéan rng tach.
24. Céng thirc xac dinh phan tr ankan A dwa vao phan trng tach
Tach V (lit) ankan A tao thanh V’ (lit) hon hop X thi:

V'

Ma = V Mx
25. Tinh lvong két tda xuat hién khi hap thu hét lvong CO, vao dung dich
Ca(OH); hoac Ba(OH);

Cong thrc: n-=n_ - Neg
Vi du 23: Héap thu hét 7,84 lit CO, (dktc) vao 300 ml dung dich Ba(OH), 1M. Tinh khéi lvgng két
tda thu duoc.

Huwéng dan giai
Neo, =0,35mol i

yb n- =0,6- 0,35=0,25mol
Neacony, = 0,3mo|b

m, = 197.0,25 = 49,25gam
Luuy: O day n- =0,25 mol < Neo, = 0,35 mol, nén két tla trén phu hop. Ta can phai kiém tra
lai vi néu Ba(OH), ding du thi khi d6 n- =n., ma khong phu thudc vao n_ . Tom lai, khi st
dung cdng thic trén, can nhd diéu kién rang budc gitta n-va ng, la n- £ng, .
26. Tinh lvgng két tha xuat hién khi hap thu hét moét lwong CO, vao dung dich
chira hon hop gbm NaOH va Ca(OH), hoac Ba(OH);
Cong thire: Tinh Neoz = Now = Neo,

Sau d6 so sanh voi n_.. hodc n_ .. d€ xem chét nao phan (rng hét.

Vi du 24: Hap thu hét 6,72 lit CO, (dktc) vao 300 ml dung dich hén hop gdm NaOH 0,1M va
Ba(OH); 0,6M. Tinh khoi lwgng két tha thu duwoc.

Huwéng dan giai
Neo, =0,3mol 0
Nwon 0,03 ol yb n . =0,39- 0,3=0,09 mol
Neacory, = 0,18 moII'O
Ma n_.. =0,18mol nén n,=0,09mol. Vay m, = 0,09.197 = 17,73 gam.
Lwu y: Tuong tw nhw céng thirc & trén, trong truong hop nay cling cé diéu kién rang budc gilta

Neoz VA Neo, la Neor £ng, -
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27. Tinh thé tich CO, can hap thu hét vao mot dung dich Ca(OH), hoac Ba(OH),
dé thu dwoc mot lwong két tua theo yéu cau
Dang nay c6 hai két qua :

Cong thirc Snco
@co, =Ny, - N-
Vi du 25: Hép thu hét V lit CO; (dktc) vao 300 ml dung dich Ba(OH), 1M duwgc 19,7 gam két tla.
TimV
Huwéng dan giai
én,, =n-=0,Imolb V=224 lit

Co

é 2
&, =N, -N-=0,6-01=0,5molb V=112 it

28. Tinh thé tich dung dich NaOH can cho vao dung dich AI** dé xuat hién mot
lvgng két tla theo yéu cau
Dang nay phai c6 hai két qua :

=3.n-

OH"

@nOH _4n

Vi du 26: Can cho bao nhiéu I|t dung dich NaOH 1M vao dung dich chtta 0,5 mol AICI; dé duoc
31,2 gam két tla.

Cong thuc

Huwéng dan giai
én,, =3n-=30,4P V=12lit

&, =4n, . -n_=2-04=16molp V=16 it
Vi du 27: Can cho mdt thé tich dung dich NaOH 1M Ién nhét la bao nhiéu vao dung dich chira dong
thi 0,6 mol AICI; va 0,2 mol HCI d€ xuét hién 39 gam két tla.
Huwéng dan giai
Luu y rang trudng hop nay can thém mot lwvong NaOH dé trung hoa HCI. Mét khéc, dé tinh thé
tich dung dich NaOH 1&n nhat nén chi can xét gia tri

r-]OH'(max):4'n s - N-
P n, =Nyt (4n,.-n)=0,2+(2,4-0,5)=21mol
p V—2,l||t

29. Tinh thé tich dung dich HCI can cho vao dung dich Na[AI(OH),] (NaAlO,)
dé xuat hién mot lvong két tla theo yéu cau

Dang nay phai c6 hai két qua

=N_

=4, NiAiOH),] ™ 3.n-

Vi du 28: Can cho bao nhiéu lit dung dich HCI 1M vao dung dich chia 0,7 mol Na[Al(OH),] dé thu
duoc 39 gam két ta?

én, .
Cong thirc é

Huwéng dan giai
én .=n-=0,5molb V=0,5Iit

H

@nH_ -3n.=13molb V=13lit

[AI(OH),T
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Vi du 29: Thé tich dung dich HCI 1M cuc dai can vao dung dich chira dong thoi 0,1 mol NaOH va
0,3 mol Na[AI(OH)4] la bao nhiéu dé xuat hién 15,6 gam két tda ?

Huwéng dan giai

Ny =Ny + (AN jaory,; - 30-) =0,7 mol bV =0,7 lit

30. Tinh kh&i lwvong mudi nitrat thu dwoc khi cho hon hop cac kim loai tac dung
v@i HNO; du (khdng c6 su tao thanh NH;NO3)

cong thiee: m_ . =m, +62.3.n,,+n,, +8n ,+10.n )

(khong tao khi nao thi s6 mol khi d6 bang khéng)
Vi du 30: Hoa tan 10 gam ran X gdm Al, Mg, Zn bang HNO3 vira di dwoc dung dich chira m gam
muoi va 5,6 lit NO (dktc) la sdn pham khtr duy nhét. Tim m.
Huwéng dan giai

=10+62.3. 5—6—56 5 gam
22,4

mu0|

31. Tinh khéi lwveng mudi sunfat thu duoc khi cho hon hop cac kim loai tac

Cong thtrc: Mmusi = Mkim loai + 96.Ns0
Vi du 31: Hoa tan hét 10 gam rén X gdém Al, Mg, Cu bang H,SO, dic ndng vira dd, duoc dung dich
chtra m gam mudi va 10,08 lit SO, (dktc). Tim m.

Huwéng dan giai

Mmusi = 10 + 96.10,08/22,4 = 53,2 gam
32. Tinh lvgng mudi thu duoc khi cho hon hop sét va cac oxit sat tac dung voi
HNO; dv giai phdng khi NO

242

Cong thirc: m —8—(m +24.n

muoi NO)

Vi du 32: Hoa tan hét 12 gam ran X gdm Fe, FeO, Fe,0s, Fe304 trong HNO;3 lodng dv dwoc dung
dich chira m gam mu6i va 2,24 lit NO (dktc). Timm

Huwéng dan giai

&(12 24. %) 43,56 gam

muoi

Lwu y: v&i dang nay, cho du hon hop dau la bao nhiéu chét trong s6 céac chét (Fe, FeO, Fe,0s,
Fe30, ) cling déu cho két qua nhv nhau.

Vi du 33: Nung m gam sét trong oxi du dugc 3 gam hon hop ran X. Hoa tan hét X trong HNOs
lodng dw dwgc 0,448 lit NO (dktc). C6 can dung dich sau phan (ng dugc bao nhiéu gam ran khan ?

Huwéng dan giai
Du X la bao nhiéu chat, ta luén co:

&(3 24, %) 10,527 gam

muoi

33. Tinh khéi lvong mudi thu dwoc khi hoa tan hét hon hop gom Fe, FeO, Fe,0Os,
Fe;0, bang dung dich HNO; déc, nong du giai phong khi NO,

Tuong ty nhw van dé da xét & trén, hon hgp da cho khdng nhét thiét phai la 4 chat, ma chi la 2
hodc 3 trong 4 chat trén thi khdi luvgng mubi van duoc tinh theo cong thirc:
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242
m =——
muol 80

Vi du 34: Hoa tan hét 6 gam ran X gdm Fe, FeO, Fe,0s, Fe304 trong HNO3 ddc ndng du duoc 3,36
lit NO; (dktc). Cd can dung dich sau phan (rng duoc bao nhiéu gam mudi khan ?

Huwéng dan giai

(m,, +8.nNoz)

m 2 +8. ﬁ_— 21,78 gam
mu0| 80 g 22 ﬂ

Vi du 35: Dan mdt ludng khi CO qua 6ng dung Fe,O3 nung nong thu duoc 9 gam ran X. Hoa tan
hét X trong HNOj3 dac, ndng du thu dwoc 3,92 lit NO, (dktc). Co can dung dich sau phan ting duoc
bao nhiéu gam mudi khan ?

Huwéng dan giai
Du X la bao nhiéu chat, ta luén co

m 2 +8. ﬁ =31,46 gam
muoi 80 g

Lwu y: V@i dang toan nay, HN03 phai du,dé’ thu duoc toan Ia mudi Fe(ll1). Khdng dwoc noi
"HNO;3 vira di", vi c6 thé phat sinh kha nang sat con dw so HNO3 da hét sé tiép tuc tan hét do khir
Fe(l11) va Fe(ll). Khi dé dé sé khdng con chinh xac nira.

- Néu giai phong hon hop NO va NO,, cong thirc tinh mudi la:

= 242 (m +24.n, +8. nNoz)

muoi

34. Tinh khéi lwgng mudi thu dwoc khi hoa tan hét hon hop gom Fe, FeO, Fe,Os,
Fe;04 bang H,SO,4 dac, néng du gidi phéng khi SO,
Tuong tw nhw trén, hdn hop da xét & day khong nhét thiét phai d 4 chét
_ 400
muoi 160 (mhh +16'n502)

Vi du 36: Hoa tan 30 gam ran X gbm Fe, FeO, Fe,0s, Fe304 bang H.SO4 dic, néng du gidi phong
11,2 lit khi SO, (dktc). C6 can dung dich sau phan (ing dwgc bao nhiéu gam mudi khan?

Huwéng dan giai

m —400%0 16.—— 1120 —95 gam
muel @60 22, 42,

Céng thirc: m

35. Tinh khdi lvgng sat da ding ban dau, biét oxi hoa lvgng sat nay bang oxi
dwoc hon hop ran X. Hoa tan hét ran X trong HNO; lodng duv dwoc NO

M i —28402(m +24n,,)0 Neonoy), = 810(m +24n,)
P N =N, 810(mhh+24.nNo)D mFe:%(mhh+24_nNo)

Vi du 37: B6t m gam sat trong oxi dwoc 3 gam hon hop ran X. Hoa tan hét X trong HNOs lodng dw
duoc 0,56 lit NO (dktc). Tim m.

Huwéng dan giai

568% 24. @O 2,52 gam

Mee = 80 & 22,45
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Vi du 38: Chia 12 gam rén X gom Fe, FeO, Fe,03 va Fes04 lam hai phan bang nhau.
- D&n mét ludng CO du qua phan nung néng dugc m gam sét.
- Hoa tan hét phan 2 trong HNOj3 lodng duv duoc 1,12 lit NO (dktc).
Tim m.
Huwéng dan giai
56 1,12 6

% +24.27° 9=5, 04 gam

Me = 80§ 22,45
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PHAN 2 : PAP AN

CHUYENDE 1 ; PHUONG PHAP BUONG CHEO

1A 2B 3A 4B 5D o6BA TA 8B 9A 10C
11A 12B 13A 14D 15C 16B 17B 18A 19B 20C
21B 22B 23A 24D 25A 26A 27B 28B 29C 30C
31A 32D 33A 34A 35A 36D 37A 38D 39C 40A
41C 42A 43A 44B 45A 46B 47B 48B 49C 50B
51B 52D 53B 54D
CHUYEN DE 2 : PHUONG PHAP TU CHON LUONG CHAT
1A 2C 3A 4D 5A eC A 8B aD 10C
11B 12C 13B 14D 15C 16C 17A 18B 19DBC | 20CD
21A 22C 23B 24B 25A 26A 27D 28B 29B 30B
CHUYEN DE 3 ; PHUONG PHAP BAO TOAN NGUYEN TO
1A 2D 3B 4C 5D 6A TA 8B 9B 10D
11A 12A 13A 14D 15B 16C 17C 18A 19C 20A
21C 22B 23A 24C 25C 26C 27AB 28A 29B 30B
31A 32B 33B 34C 35A 36A
CHUYENDBE 4 : PHUONG PHAP BAO TOAN KHOI LUONG
1A 2D 3B 4C 5A oB TA 8A 9C 10D
11C 12B 13D 14C 15A 16C 17D 18A 19C 20C
21A 22B 23B 24B 25D 26B 27B 28A 29B 30A
31A 32A 33D 34B 35B 36D 37A 38C 39B 40B
41A 42C 43C 44C 45A 46A 47C 48D 49C 50D
51B 52D 53A 54B 55C 56C 57A 58A 590B 60C
61AA | 62B 63C 64A 65A
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CHUYEN BE 5 : PHUONG PHAP TANG GIAM KHOI LUONG,
s® MOL, THE TIiCH

1B 2C 3D 4B 5A 6D 7D 8C 9A 10D
11A 12A 13C 14C 15A 16C 17B 18A 19A 20C
21A 22D 23A 24A 25C 26B 27B 28D 29B 30D
31D 32B 33B 34D 35B 36A 37D 38D 39D 40A
41C 42B 43C 44B 45C 46A 47B 48D 49D 50C
51A 52A
CHUYENPE6: PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON
1C 2B 3B 4D 5A 6C A 8B 9A 10C
11C 12B 13A 14D 15C 16B 17C 18A 19C 20C
21D 22C 23D 24A 25C 26A 27B 28C 29B 30D
31B 32A 33CB 34B 35B 36B 37A 38C 39A 40D
41A 42B 43D 44A 45C 46B 47A 48D 49C 50A
51A 52A 53D 54D 55B 56A 57D 58B 59B 60A
61A 62B 63A 64AA 65B 66B 67B 68C 69B 70B
T71A 72B 73A 74B 75C 76BD 77B 78A 79C 80D
81D 82C 83C 84B 85A 86B 87B 88A 89D 90A
CHUYENDPE7: PHUONG PHAP QUY POl
1B 2C 3A 4B 5A 6B TA 8B 9D 10D
11C 12B 13A 14B 15D 16C 17A 18A 19D 20A
21CA 22D 23D 24A 25B 26A 27D 28C 29A 30D
31A 32A 33D 34CB 35B

Céac em hoc sinh can lwu y : Chi ¢6 hiéu photo Thanh Binh (S6 nha 23 — Tan Binh -
Tan Dan, gan cong trwvong Chuyén Hung Vuong — Pha Tho, BT : 01698001858 hoac
0914235215) mai c6 nhitng ban in géc rd nét nhat.
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CHUYEN BE 8 : PHUONG PHAP SU DUNG PHUONG TRINH

ION RUT GON
1D 2C 3A 4A 5D oB TA 8B 9B 10B
11B 12A 13D 14B 15A 16A 17C 18D 19D 20C
21C 22B 23BC 24B 25B 26A 27AC 28B 29A 30D
31D 32C 33D 34A 35D 36C 37D 38A 39B 40D
41A 42D 43BD 44C 45D 46C 47B 48B 49A 50B
51A 52CA 53D 54B 55A 56C 57B 58D 59D 60C
01A 62A 63B 64A 65B
CHUYENDE 9 : PHUONG PHAP BAO TOAN PIEN TiCH
1C 2B 3D 4B 5C oD 7B 8A 9A 10A
11D 12A 13D 14B 15B 16C 17D 18A 19A 20B
21A 22D 23C 24C 25C 26C 27D 28C 29AB 30B
31C 32B 33A 34D 35C 36A 37B 38B 39A 40DA
41C 42A 43C 44B 45B
CHUYEN BE 10: PHUONG PHAP SU DUNG CAC GIA TRI
TRUNG BINH
1A 2B 3A 4B 5D oB 7B 8C 9B 10C
11B 12A 13C 14C 15A 16A 17B 18D 19A 20A
21C 22C 23B 24C 25A 26C 27A 28B 29B 30B
31A 32C 33B 34D 35C 36D 37A 38D 39B 40C
41B 42B 43A 44A 45B 46A 47A 48A 49A 50A
51A 52A 53D 54B 55B 56D 57B 58B 50A o0B
01B 62B 63B 64A 65D 66A 67/B 08B 69A 70B
71B 72D

DE bién soan ra b tai liéu nay, toi da dau tuv mot khoang thoi gian la 4 gio/1 ngay ~ 2 nam bang
khodng 2400 gi¢ lao dong (moi nam tdi chi tinh minh lam viéc kho&ng 300 ngay/365 ngay).

Toi khong s that bai vi toi hi€u: That bai la ngudi ban ddng hanh trén con dudng di t¢i nhirng thanh cong 211



