Hoéng dtn giYm sYt %Ung méi tju biln NB-07

HUGNG DAN GIAM SAT PONG MOI TAU BIEN

PHAN NB 07 HUGNG DAN KIEM TRA HAN THAN TAU
CHUONG1  KIEM TRA HAN THAN TAU THEP

1.1 Pham vi ap dung

Nhitng qui dinh trong Chuong nay dugc 4p dung dé kiém tra va xir ly déi v6i qud trinh gia
cong han céc chi ti€t/két cau than tau thép.

1.2 Qui dinh chung

1 Qui trinh han va so do han tau phai dugc Dang kiém duyét trude khi thuc hién han. Déi vé6i
cac tau dugc dong theo cung mot seri nhu nhau, so do han van phai duoc trinh duyét cho
ting tau, tuy nhién cé thé chap nhan duyét so do han cho céc tau duge déng nhu nhau theo
cung mot so do, néu viéc bo tri cac duong han vo bao hoan toan giong nhau.

2 Khong dugc han cay (han chot) ¢ cac thanh phan duogc coi la quan trong, nhu ton boong chiu
luc va vo bao trong pham vi 0,5 L giira tau.

1.3 Cong viéc han

1.3.1  Cac luu y khi han song duoi
Khi han song duoi 1am bing thép dic (ké ca tAm thép rat day) phai chd y cac van deé sau :
1 Phai dung que han dién hydro thap.

2 Phai tién hanh nung néng trudc day di. Khi han phéi tién hanh than trong dé khong c6 bét ci
su gidn doan nao.

3 C6 thé giam nhe yéu cau vé xtr Iy nhiét dé giam Gng sudt né€u su chd ¥ néu trén dugc thuc
hién day du.

4 Viéc sura chita thép dic bang han phai dugc tién hanh phti hop vé6i qui dinh & “Hudng dan stra
chita cdc chi tiét lam bang thép dic cla tau”.

1.3.2 Han 6 phan ton vé nam phia duéi duong nuéc

Khi bo tri sira chita thu & trang théi ndi c6 thé thuc hién phuong phdp han géc dé han céc
suon vao ton vo (trr thép cé do bén cao) néu ton vo khong day qua 12,5 mm.

1.3.3  Cac luu y khi kiém tra xir Iy cac moi han thép c6 do bén cao

Céc vét nit ¢6 thé phdt sinh & ving bi tdc dong nhiét ctia cdc moi han géc gitta cac thép ¢
do bén cao va cdc madi han gidp mai gitta thép mém va thép c6 do bén cao. Vi vay khi kiém
tra xtr 1y cac moi han thép c¢6 do bén cao phai chi y dén cac van dé sau day :

1 Khi viéc han duoc tién hanh trong mua dong phai xdc nhan dugc rang khong c6 cac vét nit
ton tai trén cdc moi han ngang va cdc moi han géc ¢ phia trén dau biang cdc kiém tra k§
ludng nhu kiém tra thdm théu, kiém tra bing hat tir hoic céc kiéu kiém tra tuong tu khdc, nhu
da qui dinh. Céc vét nit 4ng ching sau 2-3 mm va dai 10 - 20 mm, va c6 thé 1a céc vét nit rat
nho ma chi ¢c6 thé phét hién dugc nho xir ly bing tham thau mau, béng hat tir tinh hodc bang
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kiéu kiém tra tuong tu. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop cdc vét nit c¢6 do dai dang ké
phat sinh & céc khoang céch khoing chitng 2 mm. Piém dic trung clia cdc vét niit nay 1a
chiing phat sinh trén cac mai han theo dudong ngang trén mat bang hoac khi han cac tam ton
day & phia trén dau véi nhiét cap vao thap khi dung que han duong kinh nho trong cic mua
lanh (Hinh 1.1).

Cac vét nit phai duogc han lai sau khi dugc khir bang may mai hoac thiét bi thich hop khac.

Cac luu y khi kiém tra xir Iy cac méi han dung qui trinh han tu dong hiéu suat cao

ba phat sinh trong mot s6 truong hgp cac khuyét tat han nhu cac vét nit tai phan bat dau,
phan két thic va cdac phan bi gidan doan cua cac phuong phap han tu dong hiéu suét cao nhu
han mot phia tu dong (phuong phap FAB, phuong phap FCB,.v.v... ), han dién trong khi bao
vé, han dién xi,v.v... vi vay su diéu khién cong viéc chinh xéc la can thiét dé dat hiéu suat
han cao hon va dam bao chat lugng ciia moi han. Qui trinh han ty dong hiéu suat cao duoc
Piang kiém duyét trong diéu kién su dieu khién cong viéc chinh x4c dugc thuc hién phii hop
v6i dac diém k§ thuat cha qui trinh han thich hop xét dén & trén (tiéu chuén vé han, phuong
phdp kiém tra khong ph4 hlty, phuong phép stta chita khuyét tat,v.v... ). Vi vay, phai kiém tra
thudng xuyén cdc van de du6i day véi su chi y dén viéc dieu khién cong viéc thé nao 1a ¢
hiéu luc trong cac xudng dong tau ma & dé da dung cac phuong phap han noi trén.

Kiém tra trong viéc han dién khi bdo vé va han dién xi :

(1) Kiém tra vé viéc c6 thuc hién triét dé viéc sira chita cac cho bat dau va két thic cia moi
han (bao gom ca trudng hop khi viéc han bi gidn doan) va c6 ki€ém tra khong pha huy
cdc cho néi trén khong.

(2) Kiém tra vé vé bé ngoai clia cdc dudng han (néu thdy dudng han sai qui cich qua mic
thi phai kiém tra bing phuong phédp kiém tra khong phd huy).

Kiém tra trong phuong phdp han mot phia tu dong :

(1) Kiém tra vé viéc c6 thuc hién triét dé viec kiém tra khong pha hlty cdc chd bt dau va
két thuc (cac vét niit & cho két thic) cta cdc moi han khong.

(2) Kiém tra vé bé ngoai clia ciac dudng han & trén ca hai phia (néu thiy céc dudng han sai
quy cich qua miic thi phai ki€ém tra bang phuong phép ki€ém tra khong pha hay).

Kiém tra trong cong viéc han
Kiém tra vé viéc ¢6 tuan thi triét dé tiéu chudn vé han va diéu khién cong viéc dugc ghi rd
trong ban ghi dic diém k§y thuat phuong phdp han da dugc Piang kiém duyét hay khong.
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Hinh 1.1 Vi tri cac vét nit

1.3.5  Trinh tu han giap méi cac tam ton trong cac tong doan
Khong ¢6 su chéch 1éch 16n vé stic bén va ting suat du cia moi noi du thuc hién han gidp moi
truGc hay han lan trude. Khi lua chon trinh tu han dé khong phét sinh céc khuyét tat trong

moi han tai phan giao nhau ctia cic mai néi, va hon nita dé khong phat sinh su bién dang han
n6i chung, phai uu tién cho viéc han gidp moi hoac han lan truée nhu duge chi 6 Hinh 1.2 :
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Hinh 1.2 Trinh tu han giap méi va han lan giita cAc tam ton trong mét tong doan

1.3.6  Trinh tu han trong cac méi noi tong doan
Mic du trinh ty han m6i ndi mot tong doan gom dau tién 1a thuc hién han gidp mai, ti€p theo
12 han lan, c6 thé lua chon trinh tu han dugc chi & Hinh 1.3 (a) hodc (b) néu viéc han tai cic
phan giao nhau c¢6 thé thuc hién dugc mot cdch hoan hao véi muc dich tranh su bién dang va

% ng kilm viTt nam - 2005 9



NB-07 H®éng dtn giYm sYt %Ung méi tju biln

khuyét tat nhu nit. Trong truong hgp & hinh (b) khoang cach chd han trong ving dugc chi
bang ky hiéu @ phai it nhat tir 200 dén 300 mm vé mdi phia nhu duoc chi & hinh (c). Sau khi
viéc han bé mat dai 150 mm theo @ da hoan thanh dén I6p cudi cung phai tién hanh viéc han

theo @
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Hinh 1.3 Trinh tu han moi noi kiéu chir T (don vi: mm)

1.3.7  Su tap trung cac duong han

Néu & noi ma cdc moi han gidp moi hai bo phan bao gom méi han géc kiéu chit T ke sat
hoac g6i 1én thi phai 1am mot 16 khoét hinh con so6 thich hop, nhu duoc chi & Hinh 1.4(a) va
(b) d€ viéc han mép c6 thé thuc hién duoc tron ven. Tuy nhién, phai luu y dé loai trir bat ci
16 khoét hinh con s06 nhd nao dugc lam trong cdc vung tap trung uing suat nhu géc cla cic
khung ngang trong cdc két man & céc tau ¢& 16n. Sau khi han xong cdc mép, céc 16 khoét
hinh con s0 nay phai duoc han bit lai dé khong tao ra bat ky phan bi gidn doan nao. Trong
trudng hop 6 Hinh 1.4 (¢) phai than trong d€ bao dam réng cdc khuyét tat khong con trong
cac cho két thic cia han gidp moi nep. Phai tién hanh han géc sau khi han gidp méi da hoan
thanh & ca hai phia.

y B Vax=w Pa-w

, " . A . (N |
(@) (b) ()
Hinh 1.4 Phuong phap han

1.3.8  Dung sai am doi véi viéc han goc
Trong Qui pham cung cdp dung sai am cho viéc han géc khoang -10% chiéu dai chan mai
han géc, diéu nay c6 nghia khong cho phép su thi€u hut chiéu dai chan trén toan bo chiéu dai
ciia moi han géc. Chiéu dai chan cac moi han géc thudng phan tan, va su phan bo ching
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duoc coi la phan bo binh thuong trong d6 tri s6 trung binh vuot qua tri s6 da qui dinh khi
chiéu dai chan duoc do bing chia tdng chiéu dai cia moi han géc mot cach thich hop va déu
nhau. Do d6, pham vi dung sai am doi véi chiéu dai chan méi han géc duge coi 1a vao
khoang 15% hoic nho hon ctia chiéu dai téng trong han bing tay c6 luu § dén su phan bé néi
trén.

1.3.9 Cac luu y doi véi viéc han thép duoc ma thép khong ri
1 Céc luu y vé viéc han :
(1) Khi han thép ma, thong thuong uu tién han vat liéu co s trudce.

(2) Trong viéc han ranh gidi gitra vat liéu ma va vat liéu co s&, kim loai han vat liéu ma bi
lam loang do su tham nhap kim loai han vat liéu co s& dan dén dé sinh ra cac 16p don.
Vi thé, vat liéu han c¢6 ham lugng hgp kim cao dugc dung cho 16p thit nhat va 16p thi 2
phu 1én kim loai co s& luu y dén van dé trén. Cac vi du duoc cho & Bang 1.1 va Hinh
1.5.

Bang 1.1 Vat liéu c6 thé dung dé han ranh giéi giita vat liéu ma va vat liéu co s6

Vat liéu co s& Vat liéu ma Vat qliéu c6 thé dung
dé han ranh gidi
KSUS 304 D 309
Cap A KSUS 304 L D309 L
KSUS 316 D 309 Mo
KSUS 316 L D 309 MoL
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A L6p duoc han dé khong tham nhap vao vat liéu ma
B L&p dugc han véi vat liéu han ¢6 ham luong hop kim cao
C L6p dugc han véi vat liéu han tuong duong vé6i vat liéu ma

Hinh 1.5 Han thép dugc ma bang thép khong gi

1.4 Thu chat lwong qui trinh han

1.4.1 Pham vi ap dung
Phan nay 4p dung dé duyét qui trinh han phii hop véi céc yéu cau ctia Chuong 4, Phan 4 Qui
pham phan cap va dong tau bién vo thép 2003.
Riéng doi v6i trudng hop cong viéc han dugc ti€én hanh trén bién, néu xét thdy Dang kiém
khong thé tién hanh duyét qui trinh han nay dugc thi khong phai 4p dung cdc yéu cau nay.
Tuy nhién, d6i véi truong hop nay can phai ¢6 xac nhan rang d6 1a qui trinh thich hop va da
duoc x4c 1ap (chinh thiic héa).

1.4.2  Thu tuc va ho so trinh duyét

1 Don dé nghi duyét
Nguoi yéu cau phai lam don dé nghi duyét dinh kém ba ban sao céc tai liéu duoc néu dudi
day va gtri cho don vi Dang kiém gidm st.

2 Ho so phai trinh
Cac ho so tai liéu sau day phai dugc dinh kém vao don dé nghi duyét :
(1)  Thuyét minh k¥ thuat qui trinh han
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1.4.3

1

Noi dung trinh bay phai phu hgp véi 4.1.3-2, Phan 5 cta Qui pham.

(2) Kéhoach thir chét luong qui trinh han
(3) Céc tiéu chuan kiém tra doi vé6i cong viéc va thao tdc han :

(a) D6i v6i qui trinh han thép cdn cha két cau than tau : phai trinh céc tiéu chuin
kiém tra doi v6i cong viéc va thao tdc han, trong d6 dé cap cdc hang muc duoc
néu & (b) dudi day. (C4c tiéu chuin nay c6 thé duoc trinh bay trong thuyét minh
k¥ thuat qui trinh han dugc néi & -a trén)

(b) Cac hang muc phai dé cap bao gom : tiéu chuén kiém tra doi véi céac hang muc
kiém tra dugc néu & Bang 5/2.2.6-1 ctia Hu6ng dan dp dung Qui pham, phuong
phéap thao tic, phuong phép cong nhan, va phuong phap dé thuc hién day di céc
tiéu chuén néi trén trong thuc t€ cong viéc.

(4) Két qua thir (ndi bd) cia nha may, tai liéu nghién ctiu va cac tai liéu k¥ thuat khac (néu
duogc ap dung) doi véi qui trinh han muon duoc duyét.

Xét duyét qui trinh

(1) Thong thudng qui trinh han do don vi Pang kiém gidm sit duyét néu qui trinh nay 4p
dung theo Qui pham (phan cdp va déng tau bién vo thép 2003), Huéng din dp dung

Qui pham va cédc qui dinh khac c¢6 lién quan.

(2) Céc qui trinh khong dugc chudn bi theo cdc qui dinh thich hop nhu néu & -1 trén phai
thong bdo cho Pang kiém dé xem xét va cho huéng din cu thé.

(3) Khi qui trinh han da duoc duyét, don vi Dang kiém gidm sat phai lam thong bao gui
cho ngudi yéu cau keém theo mot bo ho so trinh duyét da duoc phé chuan.

Mot ban sao clia thong bao cing mot bo ho so trinh duyét da duge phé duyét khac phai

duoc gtii vé Cuc Dang kiém.

(4) MaAu thong bao duyét

M4u thong bao duyét qui trinh han dugc gidi thiéu & huéng dan c6 lién quan cta Dang

kiém.

(5) Thay déi noi dung duyét

Khi noi dung ctia qui trinh han da duyét c6 thay d6i (bao gom thuyét minh k§ thuat qui

trinh han va tiéu chuén kiém tra doi v6i cong viéc va thao tdc han) thi phai tién hanh

duyét va thi lai.
Thir chat lwong qui trinh han

Phai tién hanh thir nhu k&€ hoach thir chat lugng qui trinh han da dugc duyét véi su ¢6 mat cua
Diang kiém vién.

Phai tham khao cac muc 1.2.4 va 1.2.5 (b6 phan thlr va muc dich duyét) khi 4p dung cac diéu
kién lam viéc tuong tu.

Nguoi yéu cau phai lam 3 ban sao két qua thtr sau khi hoan thanh thir duyét va trinh cho don
vi Dang kiém gidm sdt, c6 chit ky ctia Dang kiém vién gidm st.
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4 Thong thuong chiéu day ctia bo phan thlr phai phu hop véi 4.2.3 va 4.3.3, Phan 6 cua Qui
pham, tuy nhién c6 thé chap nhan chiéu day nho hon (khoang 20%) néu khé chuén bi duoc
theo cdc qui dinh néi trén.

5 Phai dung vat liéu duoc Pang ki€ém qui dinh cho bo phan thir. Tuy nhién khi khé chuén bi bo
phan thir bing vat liéu da qui dinh (nhu thép khong gi, hop kim nhom, v.v...) thi c6 thé ding
cac vat liéu tuong duong véi vat liéu da qui dinh.

1.44  Muc dich duyét qui trinh han
Khi ciing diéu kién lam viéc (qui trinh han, que han, vi tri han, ki€u néi, dieu kién han, muc
dich 4p dung, v.v...) trir d6i véi loai thép (xem 2.5), thi bd phan thtr, muc dich duyét, v.v...
phai phu hop vé6i Bang 1.2 b sung thém cho yéu cau & 4.1.2-3 Phan 6 clia Hu6ng dan ap
dung Qui pham.

Bang 1.2 Lua chon bo phan thu
Phan loai (1) Cap thép
A ABDE (2)(3)
A32,D32,E32 (2) (3)
C A36,D 36,E36 (2)(3)
D L24A/L24B (23 &)
E L27,1.33,L37 4
F L 2N 30
G L3N 32
H L 5N 43
I L 9N 53
J L 9N 60

Cha thich :

(1)  Viéc thtr qui trinh han phai duoc ti€n hanh theo su phan loai nay.

(2) Cap thép cao hon cép thép dinh dung dé duyét phai khong duoc sit dung 1am bo
phan thur (vi du, khi da duyét doi v6i A dén D thi khong duge dung E lam bd phan
thur).

(3) Cdp thép thap hon cép thép dinh dung dé duyét thi duge st dung cho bo phan thi,
phai tién hanh thir tic dong phut hop véi cac yéu cau (nhiét do thir) d6i véi cap thép
cao nhit mudn dugc duyét va tuan theo cac yéu cau nay (vi du, khi duyét d6i véi A
dén D, da dat duoc viéc dung A lam bo phan thir thi phai tién hanh thu tic dong &
nhiét do thtr da qui dinh doi véi D).

(4) Trong truong hop ap dung Phan 8-D (tau chd x6 khi héa 16ng) cia Qui pham, phai
tién hanh thir chat lugng qui trinh han méi khi thuc hién thlr theo Qui pham néi trén
du da duyét qui trinh han nay cho tau chd hang lanh
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1.4.5

1.5

1.5.1

1

1.5.2

1

1.5.3

Duyét qui trinh han thép c¢6 do bén cao dung cho két cau than tau duoc ché tao bang
phuong phap kiém soat co nhiét (TMCP)

Viéc duyét qui trinh han do6i véi thép c6 do bén cao dung cho két cdu than tau duoc ché€ tao

bing phuong phép kiém sodt co nhiét (TMCP) phai chi y cdc véan deé sau day :

(1) Phai tién hanh qui trinh han nay riéng biét v4i qui trinh han thép c6 do bén cao dung
cho két cdu than tau duoc ché tao bang phuong phap thong thuong nhu phuong phap
cén c6 dieu khién, phuong phap thuong héa (vi du, di qui trinh han dung cho thép
thong thuong da dugc duyét, van phai duyét qui trinh han dung cho thép TMCP).

(2) Khi qui trinh han nay dugc duyét trong giai doan chuyén ti€p tir qui trinh han ding cho
thép thong thuong sang qui trinh han dung cho thép TMCP, phai thao luan day du
trudc véi Dang kiém.

(3) Can kiém nghiém siic bén chong niit bang thir trong va cdc thir khdc khi cdc nhan hiéu
que han dién loai hydro khong thap dung cho thép cé do bén cao khac nhau vé lugng
hydro 16n nhat du ching cung loai v6i que han dién da duyét trude.

Vat liéu dung dé han

Pham vi ap dung

Mic du viéc han phai tién hanh sir dung cdc vat liéu han da duoc Dang kiém duyét, tuy nhién
do6i v6i cac truong hop sau day khong can phai ap dung diéu dé (c6 lién quan véi, Phan 6,
1.1.1-4 ctia Qui pham).

(1) Khi vat liéu han dugc dung cho cdc muc dich riéng va cho cdc vi tri ¢ gi6i han va
bang s6 luogng nho, da qua thir nghiém chat luong qui trinh han trong xudng déng tau
ma chiing dang duoc sit dung (Pon vi Ping kiém gidm sat phai bdo cdo Cuc Dang
kiém dé huéng dan cdch xtt Iy hoac 4p dung ddi v6i céc trudng hop cé biét nhu vay)

(2) Khi vat liéu han duoc dung trong cdc cong viéc han trén bién do céc tinh hudng bt
buoc ma dé c6 dugc su chip thuan cua Dang kiém 1a khong thuc t€. Trong trudng hop
nay can phai xdc nhan rang vat liéu han dugc dung trong cong viéc han c6 cac dac tinh
thich hgp va qui trinh han dung cac vat liéu han nay da duogc xac lap.

Kiém tra so bo (kiém tra viéc d4p dung, k& hoach thtt, céc tai liéu thich hop,v.v...) d€ duyét vat
liéu han, trir d6i véi cdc san phdim muon dugec Dang kiém duyét lan dau, do don vi Dang
kiém gidm sat thuc hién néu cic qui dinh twong tng dugc d4p dung. C4c vat liéu han khong
duogc néu trong cac qui dinh twong tng phai thuc hién theo qui dinh 1.11 Chuong 1, Phan 3
ctia “Hudng dan Duyét va Duyét Mau cdc Vat liéu va Trang Thiét Bi dung cho Tau Thuy”

Cac thi tuc duoc thuc hién trong kiém tra hang nam vat liéu dung dé han

Pon vi Dang kiém gidam sit phai déng diu biéu thi “Dang kiém da xem xét” vao 2 ban sao
két qua kiém tra hang nam da trinh va phai gii lai 1 ban sao cho ngudi dé nghi va giit lai 1
ban dua vao ho so riéng ctia no.

Pon vi Dang kiém gidm sat phai thong bdo cho Cuc Dang kiém danh sdch céc vat liéu han
da duyét chi khi né di dugc xdc nhan vao mdi lan hoan thanh kiém tra hang nam trong thoi
gian tir 1/1 dén 31/12. Khong can thiét phai giri cac két qua thir cho Cuc Dang kiém.

Viét lai va cap lai Gidy chiing nhan
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Viéc viét lai va cap lai Gidly chiing nhan dugc giai quyét nhu sau :

1 Khi mat Gidy ching nhan :
Cuc Ding kiém cap lai Gidy chitng nhan.

2 Khi khong c6 chd trong dé ghi x4c nhan vao Gidy chiing nhan
Bi€u dé ghi xdc nhan dugc dinh kém vao Gidy ching nhan va dugc déng dau cta cuc Pang
kiém.

3 Thay d6i mot phan noi dung ciia Gidy chiing nhan :
DPon vi Dang kiém gidam sét gach bd cdc phan tuong tng bing 2 dudng ké, ddnh mdy noi
dung stra lai vao mot chd trong bén canh, va ddnh mdy thém noi dung va ngay sua lai vao
chd trong bén dudi. Mot ban sao phai dugce glti cho Cuc Piang kiém. Khi c6 tién hanh thi
nghiém thém do6i véi céc thay déi, mot ban sao két qua thir phai dugc dinh vao céc gidy to
néu trén.
Ghi chi :
dé c6 co so tim hiéu dau hon va ndm vitng vé cong nghé han tau, cic DKV kiém tra hién
trudng/ céc can bo kiém tra chét luong (KCS) ctia cdc Nha mdy dong tau c6 thé tham khao
Phu luc “C4c van dé co ban vé han tau bién” clia huéng din nay.
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2.1

2.1.1
1

2.1.2

2.1.3

2.14

CHUGONG 2  KIEM TRA HAN THAN TAU HGP KIM NHOM

Qui dinh chung

Pham vi ap dung

Chuong nay chli yéu 4p dung cho viéc déng mdi tau hop kim nhom, tuy nhién né ciing c6 thé dugc
ap dung cho viéc stia chita cac tau hgp kim nhom.

Ciing nhu d6i véi cdc thu vo thép, qui trinh han va so d6 han cho timg tau phai duoc dang kiém
duyét y trude khi ti€n hanh cong viéc han.

Ky hiéu Hop kim nhom

Hop kim nhom di tr& thanh kim loai phé bién thit hai trong nganh cong nghiép déng thu bdi né c6
trong lugng nhe, c6 do bén va do déo tot, dong thoi tinh chiu an mon trong moi trudng nuéc bién.

Hop kim nhom dugc stt dung chu yéu trong cong nghiép déng tau bién 1 loai hop kim nhom-magié
(AIMg) va loai hgp kim nhom-magié-silic (AIMgSi) va theo hiép hoi hgp kim nhom né dugc phan
thanh loai AA-5000 va AA-6000.

Hop kim nhom-magié (AA-5000) 1a loai khong dugc xur 1y nhiét. Co tinh ctia loai Hop kim nhom
nay c6 thé dugc cai thién boi qa trinh cdn va kéo, co tinh ciia Hop kim nhom s& giam khi nhiét do
tang, vi du nhu trong qué trinh han, va c6 thé khong phuc héi dugc ngoai trir bé sung thém nguyén
cong gia cong nguodi.

Hop kim nhom-magié-silic va hgp kim nhom-kém-magié (AA-6000 va AA-7000) c6 dac tinh quan
trong dé xu ly nhiét nhim cai thién co tinh clia ching. Nhitng hop kim ndy ciing c6 thé 1am bién
cling va gia cong ngudi dé dat duoc co tinh cao hon va ciing c6 thé dugc nhiét luyén mot cach riéng
ré.

Trong qud trinh han, nhiét do hé quang sinh ra lam giam do bén cta kim koai co ban va viing anh
hudng nhiét. Doi v6i Hop kim nhom seri 6000 va 7000 thi su giam do bén cua kim koai co ban va
ving anh hudng nhiét dugc mo ta boi mot hé s6. Doi v6i Hop kim nhom seri 5000 co tinh ctia ving
anh huodng nhiét tuong duong véi co tinh tai di€u kién - O. hgp kim nhom-kém-magié (AA-7000)
chi dugc st dung khi dugc sy phé duyét riéng cua VR (co tinh cua hgp kim nhom tham khao &
Bang 2.1-1 dudi day).

So sanh cap cua Hop kim nhom

Ky hiéu céc loai hgp kim nhom clia m&i quoc gia la khac nhau. Bang 2.1-2 dué6i day dua ra co s6
cho viéc so sdnh ky hiéu ctia cic Hop kim nhom dua trén tiéu chuidn quéc gia cia méi quoc gia.
Bang 2.1-3 dua ra ky hiéu day han tuong duong. Su lua chon vat liéu han phit hop duoc dua ra
trong Chuong 2 ctia huéng dan nay.

Bao quan hop kim nhom

Hop kim nhém phéi duoc bao quan & nhitng khu vuc sach va kho c¢6 cac khoang khong di lai va
duoc thong gié tot. Hop kim nhom phéi dugc bao quan sao cho khong bi nhiém ban ddu, md, khéi
sinh ra do m& va hat kim loai (chén sat) trén bé mat. Nudc phai khong duoc dong gifta cdc tdm do
n6 thuong hinh thanh mot 16p mang day oxit hydrat trén bé mat ma hién tugng nay duoc biét dén
nhu su nhuém mau.

Vat liéu han phai dugc bdo quan trong hop kin va dé trong nhiét do phong. Mang oxit c6 thé dugc
hinh thanh trén bé mat day han néu day han bi 4m va diéu nay gay nén rd trong kim loai méi han.

Tat ca cac vat liéu phai duoc bao quéan trong moi truong kho va sach.

Qua trinh gia cong Hop kim nhom phai hoan toan tach biét véi viéc gia cong cac kim loai khac.
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- Day han phai dugc st dung trong vong 24 gid hoac phai dugc bao quan tot sau khi 18y ra khdi hop

béo quan.
Bang 2.1-1 Tinh chat co hoc cia mét so6 Hop kim nhom
Ky hiéu cia DNV Diéu kién ram Gidi han bén kéo Gié6i han chay Do gian dai
(Mpa) (Mpa) (%)
(L=15654A)
NV-5052 O-Hl111 170 65 16
H32 210 160 10
H34 235 180 9
NV-5154A O-H111 215 85 16
NV-5754 O-Hl111 190 80 17
H24 240 165 10
NV-5154 O-H111 215 85 16
H32 250 180 10
H34 270 200 9
NV-5086 O-H111 240 95 14
H116 275 195 9
H32 275 195 10
H34 300 235 9
NV-083 O-H111 t< 6 mm 275 125 15
O-H111 1> 6 mm 270 115 14
H116 305 215 10
H321 305 215 10
NV-5383 O-Hl111 290 145 17
H116-H321 305 220 10
NV-6060 TS hoac T6 190 150 12
NV-6061 T4 180 110 14
TS hoac T6 260 240 8
NV-6063 T5 150 110 7
T6 205 170 9
NV-6005A TS hoac T6 260 215 8
NV-6082 T4 205 110 14
TS5 hoac T6 310 260 10
2.1.5 Cat

Hop kim nhom c¢6 thé cat bang phuong phdp gia cong co khi, dung mdy cét hoic bang h6é quang
plasma. Hop kim nhom c¢6 chita ham lugng magié nhiéu hon 3,5% khong nén dung phuong phdp co
khi dé cat do vat liéu c6 thé trd nén dé niit do ting suit. Khong duoc phép stt dung phuong phép cat
bing ngon Itra khi gas.

Canh méi han do cat bang mdy hodc biang hd quang plasma phai dugc mai nhin trude khi han.
Nghiém cam xir dung cdc dung cu cat bi ban do cdc kim loai khac dac biét 1a dong thiéc hodc dong

thau.

18
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Bang 2.1-2 Bang ky hiéu tuong duong Hop kim nhom

Ky hiéu cii cua Ky hiéu Duc Anh Nhat Uc Quodc t&
DNV ctia DNV DIN BS JIS AS ISO
NV AlMg3 NV-5754 AlMg3 AlMg3
NV AlMg3.5
NV AlMg4 NV-5086 AlMg4Mn A5086 5086 AlMg4
NV AlMgMn AlMg2Mn0.8
NV AIMg3Mn (NV- (AIMg2.7Mn) | (5454) (A5454) (5454) (AIMg3Mn)
5454)
NV NV-5083 | AlMg4.5Mn 5083 A5083 5083 AlMg4.5Mn0.7
AlMg4.5Mn
NV AlMgSil NV-6082 (AlMgSil) (6082) (AlSilMgMn)
NV-6061 AlMgSilCu 6061 A6061 6061 AlMgSilCu
NV- AlMgSil0,7 AlSil0,7Mg
6005A
6351 AlMgSil 6351 AlSilMg0.5Mn
Bang 2.1-3 Bang ky hiéu tuong duong vat liéu han sir dung cho han Hop kim nhom
Ky hiéu cii Ky hiéu buc Anh Nhat Uc Quoc t&
cua DNV cua DNV DIN BS JIS AS 1SO
+AA
AlMg5 5356 S-AlMg 5356 - 5356 AlMg5Cr
AlMg5Mn 5556 - 5556A | A5556BY/WY - -
AlMg4,5Mn 5183 S-AlMg4,5Mn 5183 AS5183BY/WY - AlMg4,5Mn
2.2 Han hgp kim nhom
2.2.1 Lam sach trudc khi han
1 Lam sach truéc khi han 12 mot nhan t6 quan trong khi han hgp kim nhom. Mét quy trinh lam sach
phit hop phéi dugc thuc hién va phai dugc géan lién v6i qua trinh gia cong. D6i v6i hop kim nhom bi
16p oxit mong phu trén bé mat thi 16p oxit phai bi loai bo bang cach st ding mdy mai ldp ban chai
béng thép khong gi hodc ding gidy nhap, sau d6 ding d4 mai loai chita cac hat oxit hop kim nhom
dang tho ddnh so qua bé mat ngay trude khi han (xem Hinh 2-1) .
2 Néu hgp kim nhom bi 16p oxit khd day phu trén bé mat, thi c6 thé duoc d4p dung quy trinh lam sach
sau:
(1) Khu ddu m& bang mot dung moi nhu axéton hodc xang bao gom ca vang cich canh méi han
mot khodang 20-30 mm (dung moi ¢6 thé 1am sach bang nudc sau d6 siy kho).
(2)  Lam sach bang phuong phdp co khi: tai vi tri han va ving cdch méi han 10-12mm phai dugc
lam sach bang phuong phép mai st dung loai da mai oxit hgp kim nhom.
(3) Khu ddu ma: vung dugc 1am sach bang phuong phép co khi truéc d6 phai dugc khir ddu m&
ngay trudc khi han.
Luu y: Khong duoc dé méi han da duge mai va 1am sach qud 5 gid ma khong han. Doi v6i maéi han
mot phia, rinh clia mat sau méi han phai dugc mai va 1am sach truéc khi han dé ddm bao m6i han
duoc ngdu hoan toan.
2.2.2 Qua trinh han va vat liéu han

Céc qua trinh han phd bién nhat duoc sit dung dé han hop kim nhom 1a han trong moi trudng khi tro
nhu han st dung dién cuc khong néng chay Vonforam trong moi trudong khi tro (TIG), han ho
quang kim loai trong moi trudng khi ban vé (GMAW hoac MIG) va han h6 quang plasma (PAW).
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12.24

Zana to be mecharical claaned
and degreassd (2. and 1.}

Zona to be decreased {1.)

5 mm

Hinh 2-1 : Vung lam sach

Han gian doan

Khi thuc hién han cdc moi han gidn doan hodc khi han dinh phai dic biét chd y cac vi tri bat dau
han va vi tri dimg, do céc vi tri nay dé gay ra ntt hodc 16 khi. Dé trach cdc loai khuyét tat ndy tho
han phéi duoc dao tao ky thuat dé han tai céc vi tri vi trf bat ddu han va vi tri dimg. Trong qué trinh
han TIG st dung k¥ thuat dac tinh doc-tang dan va doc-giam dan, ky thuat nay cé nghia la cic
thong s6 han dugc diéu chinh mot cach riéng ré phu thudc vao qud trinh bat dau hodc ngling han.
Khi han GMAW c6 thé dat dugc hiéu qua tuong tu bing cach diéu chinh sing han.

Nhitng gi6i han sau dugc dp dung cho viéc han gidn doan:
- Kich thudce 1y thuyét cia mdéi han géc phai duge tao ra sau mot thao tac han.

- No6i chung, kich thuéc ly thuyét cia méi han géc c6 thé duge tinh dua vao cong thic sau:

0,42 f1to d
tmin = ——— —
fw |
d: khoang céch gifta cic moi han
I: chiéu dai méi han géc (Hinh 2.2-1)
to: chiéu day tdm ké

fI=fw: Vatliéu ban thanh trong méi han s& quyét dinh do bén cua lién két.
Hinh 2.2-1 dua ra vi du viéc giam chiéu dai dudng han so v6i han lién tuc hai phia.
Kich thudc 1y thuyét méi han géc ctia moi han gidn doan sé khong vugt qua cdc gia tri sau:
- Cho md6i han gian doan hai phia tmax = 0,60
- Cho m6i han gian doan so le tmax = to
Chiéu dai t6i thiéu cia mdi dudng han 1a 75mm
- Khoang céch 16n nhat giita cic moi han ké nhau 1a 150mm

Tam ndi tai vi tri dau va cudi duong han
T4m noi tai vi tri ddu va cudi duong han phai dugc lam tir vat liéu tuong duong véi vat liéu co ban.
T&m ndi tai vi tri ddu va cu6i phai dugc vat mép nhu tdim dugc han.
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2.2.5

2.2.6
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Hinh 2.2-2 mo6 t4 tdm n6i tai vi tri dau va cu6i dugc sir dung dé ngan ngilra cdc khuyét tat tai vi tri
duong han giao nhau.

Bao vé méi han do anh huéng cua diéu kién thoi tiét
Trong diéu kién thoi tiét khiac nghiét, dac biét trong diéu kién gi6 16n, tho han va vat han phai dugc
bao vé va che chin t6t. Gid c6 thé thdi tat lam phéa v khi bao vé xung quanh méi han gay ra méi
han bi rd hoic bi oxy hoa. Han du6i diéu kién 4m udt cao phai dac biét luu y dé tranh su ngung hoi
vao khi tro va c¢6 thé qua mo han gay ra ré khi méi han. Khi nhiét do6 moi trudng thap hgp kim
nhom phéi duoc gia nhiét dé tranh bi ngung hoi.

Tam lot
Han ch€ str dung tam 16t cd dinh trir khi da néu trong ban vé dugc duyét.

Tam 16t tam thoi bing vat liéu thép khong gi duoc st dung pho bién. Tuy nhién vat liéu tam 16t
bing hop kim nhom, déng, gom hodc thép khong chita hop kim ¢ thé duogc phép sut dung nhung
phai luu y dén hién tugng dong hodc sat xam nhap vao kim loai m6i han.

Céc ma ga khong duge thdo bd bang cach dung bida, ching phai duge thdo bd bang cach mai hoac
duc dé tranh tao thanh vét khia trén bé mat.
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Moi han so le ¢6 chiéu day gap doi
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Ghi chu :

- N6i chung d6i v6i cdc maéi han géc hgp kim nhom chu yéu, 1ay hé s6 han C = 0,42
- Chiéu day ngdng t = Ct,, dua vao cdc mdi han lién tuc hai phia.
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Hinh 2-3 Thi tu han méi han thép chir T

2.3 Bién dang han
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2.3.1 Huéng dan chung

1 Han hgp kim nhom phai dugc thuc hién “néng va nhanh”.

2 Han xuat phat tir tam duong han va han theo phuong phap “tht tu nguoc” (xem Hinh 2.3-1), luu y

phai mai tai cdc vi tri bat dau han va vi tri két thdc han.

Hinh 12.3-1  Thit tu han dé bién dang it nhat

8}'{

Hinh 2.3-1  Thi tu han dé bién dang it nhat
2.3.2  Sua chita bién dang
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1 Néu cén thiét, c6 thé stra chita cdc bién dang bang 4p sut thily luc hodc co khi, hodc khir ting suét
qua xu ly nhiét. Viéc bé sung bang vat liéu han bén ngoai hodc xir 1y nhiét bang han TIG 1a khong
duoc phép, vi 1am nhu vay c6 thé lam giam tinh chiu moi.

2 Do tinh dan suét ctia hop kim nhom cao, cin phai ding mot nguén nhiét manh, tap trung (thiét bi
gia nhiét cadm ting) dé tao su khdc biét vé ting suét . Diéu d6 doi hoi phéi ¢6 kinh nghiém va k§
thuat cao. Khong dugc phép doi thang ngon lita vo.

3 Can luu y khi dung thiét bi gia nhiét cam tng tdm duoc gia nhiét s€ bi co lai. Vung gia nhiét sé cé
do bén giong nhu vat liéu co ban trong trang thai mém, viing gia nhiét s& ti€p gidp vdi cac ving da
bi anh huéng do han, vi du mat d6i dién cia maéi han nep. Vi vay phai luon gitt sao cho bién dang it
nhat gia nhiét cang gan cac nep cang tot.

2.3.3  Sitra moi han

1 N6i chung, khi stra cdc méi han hop kim nhom, c6 thé sir dung vat liéu han va qui trinh han nhu da
dugc dung trong moi han nguyén ban. Hop kim duoc stra s& luon luén dong nhat.

2 C6 thé cho phép stra chita cac vét niit nho trén dudng han, trude khi stra phai 1am kho va sach ving
duoc stra dén midc t6i da c6 thé, phay ranh hét viing bi niit va phai bat diu han tir méi dau cta vét
nit va két thdc & gitta vét. Moi han thit hai phai dong nhat hoan toan v6i moi han thit nhat va phai
dién day.

2.3.4  Sua cac két cau than tau

1 Thong thudng viéc stra chita phai dam bao do bén tuong duong véi két cau nguyén ban. Can chd y
dac biét dén viéc lam giam bén trong viing han.

2 Khi xem xét cac vét cat d6i véi vat liéu bi cét ra va thay mdi ngoai ving moi han nguyén ban, phai
chd ¥ nhiing vén dé sau day:

(1)  Tranh cdc mép han va tdm trong ving c6 ting suit udn cao;

(2) Khong dugc han vao hay gan v6i mép cac nep nho ra, trir cic nep nguyén ban.

D€ stra cdc tdm 16n hodc 16ng vao céc tém vo tau, c6 thé dp dung qui trinh sau:

(1)  Thdo bo céc phan bi hu hong hodc cit ra tiing phan;

(2)  Tat ca cac kim loai han cii (trong viing han méi) phai dugc thdo bo, vi khi han 1én kim loai
han cii c6 thé gay nén rd méi han mdi;

(3)  Lap tdm mdi hoac phan mdi;

(4)  Chuén bi mép han chinh x4c;

(5)  Mai nhén, chai va 1am sach cdc dung moi trén bé mat lién két han;

(6)  Kep chat va han dinh cdc tdm hoac cdc phan tai cho;

(7)  Khi han cdc nep va mat dau tién, khong nam trong viing moi han gidp mép tdm, can luu ¥:
(a)  Tranh su cat ngang moi han & géc bang cach kéo dai mot trong cdc moi han qué viing

giao cit;
(b)  Kich thudc gai khong dugc nho qua 300 x 300 mm (xem Hinh 2.3-2).
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Hinh 2.3-2

Thi ty han va huéng han doi véi vién tam.
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Chi y: dudng han nam ngang duoc kéo dai qué giao diém vé6i dudng han thang ding.

Tiéu chuin cong nhan

2.4.1 Qui dinh chung

1

Dang kiém phai kiém tra va duyét tiéu chudn tay nghé clia nha mdy, néi chung yéu cdu nay da qui
dinh & Qui pham. Tiéu chudn cong nhan trong huéng dan nay c6 quan tim bé sung céc qui dinh clia
Qui pham va tham khéo dung sai nghé nghiép duoc chip nhan, tiéu chuin cong nhan dua ra duéi
day d6i véi céc 161 han ciling dua theo tiéu chuan ISO 10 042.

D6i v6i cdc thu c6 chiéu dai L < 35 m, tiéu chudn cong nhan nhu cho co ciu phu c6 thé dugc 4p
dung cho tat cdc cac thanh phan co cau.

Dic biét chi y khi kiém tra cdc mai lién két han quan trong ctia két cdu than tau. C6 thé dung cac
dinh nghia sau day trong viéc xdc dinh pham vi kiém tra va xéc dinh tiéu chuan cong nhan déi véi
lién két han:

(1) Ving dac biét

D6 1a cdc viing ndm trong dudng gidi han cdc diém truyén tai trong va tap trung Gng suat 16n
& cdc thanh phan chinh, cu thé la:

(a)  Céc viung & boong tinh todn tai cdc géc miéng khoang hoac céc 16 khoét 16n khéc trong
pham vi 0,4 L giita tau, d6i vé6i cic tau c6 L > 50 m;

(b)  Ung sudt tap trung & ving clia cdc co cdu dF d6i vé6i cdc clra man, song miii va séng
duoi;
(c)  Ung sudt tap trung & banh 1di hoac giao diém giita két ciu banh 14i v6i than tau;
(d) Water Jet va lién két gita Water Jet v6i than tau;
(e)  Ddi véi tau hai than, Gng suat tp trung & duong lién két gitra than tau va boong uét;
(f)  Ung suat tap trung & dudng khong lién tuc ctia boong tinh toan va vo bao.
(2) Céc thanh phan chinh

Cac thanh phén co cau lién tuc chiu uén chung va Gng suat tiép hoac cac thanh phan can thiét
dé dam bao tinh kin nudc toan ven clia thu, nhu la:

(a) Boong tinh todn, thanh doc miéng khoang hang lién tuc & trén boong tinh toén;
(b)  Trong va ngoai buéng may, vo bao ;
(c)  Vich ngang kin nudc;

(d) Céc song doc va co cau doc ddy va boong tinh todn, bao gém ca tdim mép man, tim
hong trong pham vi 0,4 L gitta tau, d6i véi tau ¢6 L > 50 m;

(e) Céac mit va cac ma cua hé thong séng chinh;

(f)  Cac bé may;

(g) Cac bé va két cdu do cac may méc va thiét bi nang trén tau.
(3)  Cac thanh phéan phu

D6 1a cac thanh phan co cau chi chiu cdc tai trong va cac luc cuc bd ma néu thi€u ching thi
cling khong gay nén bat ky anh hudng gi dén tinh an toan va nguyén ven cua tau.

2.4.2 Céc tiéu chuan cong nhan déi véi cac khuyét tat han

1 Trong muc nay sir dung céc dinh nghia vé loai méi han nhu sau:
(1)  M@i han dac biét - moi han cta cdc thanh phan chinh nam trong viing dac biét;
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(2)  Moi han chinh - cdc m6i han gidp mép va cadc mai han thép chit T ngau sudt hoidc cdc moi
han chit thap ngang qua huéng tng suét chinh ctia cdc thanh phan chinh néi chung va moéi
han day ngédu su6t, méi han géc & cac lién két mit cua cac thanh phan chinh;

(3)  Moi han phu - cdc mdéi han gidp mép trong cac thanh phan phu, moi han géc & céc thanh

phan chinh va phu néi chung va cédc lién két miit ciia cdc thanh phan phu.

2 Bang 2.4-1 mo ta céc tieu chuin khuyét tat dugc chap nhan khi kiém tra bang mat thuong, tiéu
chudn nay nam trong giGi han cho phép phu thuoc vao kich thudc thuc t€, ngoai ra, néu thay can
thi€t DKV c6 thé yéu cdu kiém tra khong ph4 hity bo sung. Su phat hién khuyét tat va kich ¢ cua
khuyét tat phu thudc vao phuong phép kiém tra duoc st dung.

Cic khuyét tat nho/ngéan duoc coi nhu mot hodc nhiéu khuyét tat trén sudt chiéu dai, nhung khong
duoc 16n hon 25 mm trén bat ky doan dai 100 mm nao ctia dudng han.

Bang 2.4-1

Tiéu chuan cong nhan déi véi kiém tra bang mit thuong

Kiéu bé mit gidn doan

Hinh vé

Loai m6i han

Moi han chinh Moi han dac biét
Céc 16 r6 nhin thay: Chi cho phép ¢6 16 | Chi cho phép ¢6 16
d - dudmg kinh 16 ro doc lap ro doc lap
A d <0,5mm + 0,02t | d < 0,5mm + 0,01t
t - chiéu day tdm
dpex = 1,5 mm dex = 1,0mm
Chay chan: £| Khuyeét tat kéo dai | Khuyét tat kéo dai
h - do siu -j———‘o khong dugc phép | khong dugc phép
o < <
t - chiéu day tdm h <01t h < 0,05t
h,.« = 1,0 mm h,.« = 0,5 mm
Lom chan: .:i' Khuyét tat kéo dai | Khuyét tat kéo dai
I \ / m khong duoc phép | khong duoc phép
h < 0,1t h < 0,05t
h,.. = 1,0 mm h,., = 0,05 mm
Han qua thira 1 b h<1,5mm+ h<1,5mm+0,1b
A=
h - do cao J—I 0,15b h = 5,0 mm
1 h =7 0 mm 2 I N
max e chuyén ti€p déu
chuyén ti€p déu
Han khong ngau Q Khong cho phép Khong cho phép
Chong nhau Lyiax: 19mm cho Khong cho phép
moi 50 mm chiéu
dai mai han
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V&t nit CThy Khong cho phép Khong cho phép
Khong xuyén sudt PR Khuyeét tat kéo dai | Khong cho phép

N/

khong duoc phép
h < 0,1t
h_..=1,0mm

max

243
1  Luuy khi ki€ém tra

Do dong tam cua lién két han

Ding kiém vién (DKV) phéi luu y kiém tra do dong tam (do léch) clia céc tdm hoic co cau
truGe khi han. do dong tam (do 1éch) cua cac tdm hodc co cau duoc cho trong Bang 2.4-2

duéi day.

Bang 2.4-2

Po dong tam cua lién két han

Hinh vé mo ta

Loai mdi han

|
s

i

P i

ASETETETN EM)FW

‘ N \

\\_L I i ,I J
| |

Moi han phu Moi han chinh | M6i han dac biét
Do dong tam moi han dau dau, cac | s < 0,3t s < 0,15t s < 0,1t
song va mat bich t - chiéu day tdm | Max: 4 mm Max: 3 mm
b | t - chiéu day t - chiéu day tam
_____ ¥ tam
RN 77

28
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€ s<0,3t s < 0,15t s < 0,15t
E t - chiéu day tam | Max: 4 mm Max: 3 mm
N C Cn s
N t-chiduddy | t- chiéu ddy t&m
ﬁ tam
L I L L LD
S_)._P
\'{;
N
o
< <
1 > s < 1,5 mm+0,2a ?)5 1 mm+ s < _'(_)(,)515
&i Max: 4 mm i mm-=+i,1od
% N Max: 3 mm Max: 3 mm
N a - chiéu cao ) )
% moi han géc a - chiéu cao a - chiéu cao mai
0| Q\ moi han géc han géc
h 4 B

e IR 2 T R T P A A )

Do dong tam ctia mai noi cé chiéu
day tdm khong giong nhau

m.

Y
B e 7 I P 7 7 P 7 o i e

e e +’

If s >0,3t,

thi vat theo do
con

L=2s

If s >0,15t,
thi vat theo do
con

L=3s

If s >0,1t,

thi vat theo do
con

L =4s

Ghi chu :

(1) Néu dung sai thuc t€ khi kiém tra vugt qua cdc qui dinh néu trong Bang 2.4-2, thi
phai yéu cau thao ra chinh stra cho dat yéu cau;

(2)  Dai vai viéc thdo ra va chinh stra khi L vuot qua 50s:

(a) C6 thé chap nhan stra chita bang cach mai chan hodc canh dinh clia méi han sau
khi xem xét can than. Chiéu ddy sau khi mai méi han khong chd nao dugc nho
hon 95% chiéu day tdm thuc t€ cta lién két theo yéu cdu;

(b)  C6 thé stra bang han dap (bo sung). Cdc moi noi tap trung Gng suat cao phai

dugoisuwar chita lai;

(c) Khong duoc chén/ han chén vao mot canh dé gidm bét khe hé (khi dé khe hé
vuot qué qui dinh). Tot nhat 1a vat xién mép theo ki€u chit V va han day, ngau.
C6 thé dung tdm 16t gom.

2 Stra d6i khi dung sai vuot quéd qui dinh
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Céc 16 khoét chan mai han phai khong nho hon cdc 16 da xédc dinh & qui trinh duge duyét.
Néu 16 khoét chan vuot qua qui dinh 50%, thi qui trinh phai dugc duyét cong nhan lai khi
str dung 16 khoét chan cho 1a rong nhat.

Cic hinh vé duéi day gi6i thiéu mot s6 tiéu chuin dung sai co ban, khi kiém tra DKV ¢6
thé sir dung.

a) Khoang cdch giita nhitng ma&i han canh nhau
4 .

[ - 'ffl—_’__f’_ﬁ]

D> 25 mm D

< i

b) L6 khoét cho dudng han chui qua

10 mm < D <25 mm

A
»)

c) Lo khoét cho nep gia cudng chui qua co cdu khoé

1 ( p i.:l.. D> 75 mm
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Néu dung sai vuot qua qui dinh, thi

chét giita 16 khoét cho dudng han di

qua va 16 khoét chiu cét, va tim dém
phai dugc han véi tdm thanh.

25 mm < B < 50 mm

Bién dang/do léch tam cua cac thanh phan co cau

Can phai xac dinh ro rang dung sai ctia cac thanh phan co ciu. Dai v6i cac tau hai than 16n

thi boong u6t va mai che cua thugng ting phai dugc coi nhu l1a “Vung dac biét).

N6i chung, d€ han ché/chéng vin, cin c¢6 cdc nep/tdim gia cudng cho cdc song. Bang 2.4-2
duéi day dua ra gi6i han bién dang/do léch tam cho phép cuia cdc thanh phan co cau dé

DKV ttng dung trong qud trinh kiém tra.
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Bang 2.4-2

Bién dang/do léch tam cho phép

Hinh vé mo ta

Céc thanh phan co cau

Co cdu phu Co cdu chinh | Co cau dac biét
Bién dang do Bién dang do Bién dang do
trén khoang trén khoang trén khoang
; suon khong suon khong suon khong
< S > vuot qua tri s0: | vuot qua tri s0: | vuot qua tri so:
| Y. q=003S q=0,015S q=0,018S
v_ _ Max : 10 mm Max : 8 mm Max : 6 mm
A
o
Bién dang do Bién dang do Bién dang do
trén khoang trén khoang trén khoang
¥ suon khong suon khong suon khong
Y VUoQt qua tri sO: | vuot qua tri s6: | vuot qua tri so:
%:—i::‘ q=0,03S q=0,015S q=0,018

Max : 10 mm

Max : 8 mm

Max : 6 mm

Bién dang do
trén suot chiéu
dai nhip hoac
suon khong
vuot qua tri soO:
h =6+ 0,002/
mm

1 - nhip hoac
chiéu dai do
gitra cac goi do,
mm

Max : 15 mm

Bién dang do
trén sudt chiéu
dai nhip hoac
suon khong
vuot qua tri so:
h =6+ 0,002/
mm

1 - nhip hoac
chiéu dai do
gitra cac goi dg,
mm

Max : 13 mm

Bién dang do
trén sudt chiéu
dai nhip hoac
suon khong
VUot qua tri so:
h =6+ 0,002/
mm

1 - nhip hoac
chiéu dai do
gitra cac goi do,
mm

Max : 11 mm

Bién dang goc
khong duoc

Bién dang goc
khong duoc

Bién dang goc
khong duoc
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- -‘]i a

vuot qua tri so:
a=5+0,01b
b - chiéu rong

ctia tam mép,
mm

vuot qua tri so:
a=5+0,01b
b - chiéu rong

ctia tam mép,
mm

vuot qua tri so:
a=3+0,01b
b - chiéu rong

cua tam mép,
mm

Bién dang do
trén suot chiéu
dai khong duogc
do S,

khong vuot qua
tri sO:

h = 0,003S mm

Max : 10 mm

Bién dang do
trén suot chiéu
dai khong duogc
do S,

khong vuot qua
tri sO:

h = 0,0015S
mm

Max : 16 mm

Bién dang do
trén suot chiéu
dai khong dugc
do S,

khong vuot qua
tri sO:

h= 0,001S mm

Max : 6 mm
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CHUONG 3  KIEM SOAT CHAT LUGNG MOI HAN

3.1 Téng quat chung
Su an toan va tin cay clia cdc két cau 1a yéu cau can thiét d6i véi Dang kiém. Han dugc sir
dung trong hau hét tat ca cac két cau, cdc ky su phai dua ra cic yéu cau vé chat luong han
qua viéc str dung cac két cau han hop 1y va trinh do tay nghé bac tho tét.
Cac dac diém dac biét cha cong nghé han, cling v6i su néng chdy cta kim loai & nhiét do
cao bao gom su ton tai chia cau tric kim twong khong déu, tng xuat du va cd thé ¢ cic
khuyét tat han.
Co cau va nguyén nhan cia cdc dac diém nay khong chi phic tap ma doi khi con rat kho dé
nhan ra bang mat thuong. Vi du, céc khuyét tat bén trong dugc phat hién chi véi su trg gidp
clia viéc kiém tra khong phé hity. Ung xudt du va su thay ddi vé kim loai hoc trong vat liéu
ciing khong thé dé dang nhan biét. Nhitng dic diém nay clia coong viéc han yéu ciu phai
c6 su dao tao, su hiéu biét, kinh nghiém va k§ nang ctia céc k§ su va cong nhan lién quan
dén cong viéc han.
Hinh 3.1 Pua ra so do nguyén nhan va anh huéng
3.2  Chuan bi trudce khi han
(1) Xéac nhan cac ban vé va thong s6 k¥ thuat
Ban v€ va cac yéu cau k¥ thuat chi ra tit ca cac yéu cau ky thuat cua Khach hang va
Nha thiét k&. C4c thong s6 nay phai dé doc va dé hiéu, va néu cé cau hoi hoic cic
di€ém nao chua rd ching phai dugc 1am 16 trude khi cong viéc han duogc bat dau.
(2) Xac nhan phuong phap han, cac thiét bi va phuong tién trong khu vuc lam viéc
Xem xét cac phuong tién nhu noi lam viéc, cong xuat nguon dién, loai va s6 luong
mady han, va phai hiéu biét vé cdc thiét bi lién quan.
(3) Chuén bi vat han va cdc loai vat liéu han
Sau khi xdc dinh dugc cap thép, vat liéu han phai dugc xac dinh phi hop v6i mdi cép
thép do.
(4)  Trinh tu chuén bi cong viéc
Moi budc cua cong viéc phai duoc mo ta ro rang trong bang trinh tu cong viéc, sao
cho mdi cong nhan bao gém ca nha thau phu c6 thé hiéu cac qui trinh da lap.
Khi viéc kiém tra qui trinh han 1a can thiét, ngudi k¥ su chiu trdch nhiém han phai lap
ké hoach thir, sau d6 dé xudt v6i Dang kiém va thuc hién ngay viéc thir qui trinh.
5) Thg van hanh may han/ thg han va cac cong nhan lién quan
Cac cong nhan c6 k§ niang va di duoc chitng nhan phai dugc kiém tra mot cdch cén
than. Ky nang va tinh cach ctia nguoi thg han quyét dinh két qua han cta anh ta.
Nguoi tho han phéi ¢6 y thiic t6t vé cong viéc, phai ti mi trong cong viéc, va phai cé
kha nang ti€p thu cdc qui trinh han méi t6t nhu viéc thuc hién tot k§ nang cua anh ta.
Bén canh d6, chat luong ctia cdc san pham khong chi phu thuoc vao trinh do tay nghé
ctia thg han ma con thu thudc vao cdc tho khac lién quan, nhu thg cat khi, thg ma,...
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(6) Kiém tra va thir nghiém
Phuong phép va mic do kiém tra & thir nghiém yéu cau can phai duoc xem xét. Thoi
gian va trinh tu cha viéc kiém tra va thir nghiém trong qud trinh ché tao phai duoc
quyét dinh.
(7 An toan va vé sinh

An toan va vé sinh trong qud trinh ch€ tao phai dugc xem xét ky ludng trong qua
trinh thiét k& va qu4 trinh l1ap k& hoach san xuét. Su chudn bi t6t cic van dé nay(thiét
bi an toan cho cdc cong viéc & trén cao, hé thong thong gié & trong khong gian
hep,...) s€ cling c6 tic dung lam cho chat lugng cong viéc duoc tét va duy tri ding
tién do cong viéc dé ra.

3.3 Cac diém kiém tra, kiém soat chat lugng han

(1

2)

3)

“4)

Kiém soat vat liéu

Tai xudng va hién trudng, cé rit nhiéu loai thép va cap thép dugc mua dé syw
dungcho viéc déng tau, do vay phai thiét 1ap mot hé thong kiém sodt that t6t dé ngan
nglra viéc st dung nham, mat mat hoac hu hai cta cac vat liéu. Danh muc cac vat
liéu, céc so do cat, hé thong luu trit (kiém sodt cdc tim méi va cdc tdm con lai bao
gdm ca céc chiing chi vat liéu),... phai duoc kiém sodt chit ché.

Ngan nglra su 4m uGt

Cac loai vat liéu han phai duoc gitr ¢ tinh trang kho ngay trude khi st dung. que han
c6 thudc boc, néu bi 4m phai dugc sdy lai theo yéu cau ctia Nha san xuat.

N6i chung: Que han loai hydro thdp sdy & nhiét do 300°C - 400°C trong thoi gian 01
gio.

Céc loai que han khéc sdy & nhiét do 70°C - 100°C trong thoi gian 01 gio.

Sau khi sy lai n€u que han khong dugc stir dung ngay né phai dugc gitt trong hop sy
& nhiét do khoang 100°C hoic trong hop c6 chat khir &m. Sau khi sdy, t6t nhat que
han phai dugc su dung trong vong 2 - 4 gio.

Thudc han st dung cho han hé quang chim ciing phai dugc gitt kho theo yéu cau cta
Nha san xuat (xem lai hinh 6.4 va hinh 6.6).

Kiéu lién két va vat mép moi han

Kiéu lién két va vat mép choi mot phuong phdp han phai dugc chi ra va mo ta rd
trong cac abn v€ thi cong. Dung sai cho phép cua moi han phai dugc dua ra va thong
bao cho tho han, tham chi ca doi véi tho ma.

Kiém tra va kiém sodt bdi tho han

Viéc kiém tra dua trén cdc yéu cau ky thuat se duoc thuc hién, nhung diéu nay khong
dl dé ddm bao dat duoc mdi han cé chat luong t6t. Do viéc kiém tra dugc thuc hién
mot ciach xdc xudt va khong thé bao quat hét toan bo chiéu dai dudong han, nén mdi
nguoi thg han can phai lam viéc mot cach trung thuc theo ding trinh tu cong viéc va
tu minh kiém tra céc buéc thuc hién doi véi méi dudng han ctia minh.

3.4 Han va cac cong viéc lién quan

34.1 Catvauon
Viéc ciét cac tam thép dugc thuc hién bdi phuong phdp nhiét hodc phuong phdp co khi. canh
cuia cdc tam da cét phai dugc kiém tra mot cach cén than, néu phét hién thay c¢6 su tach 16p,
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vét khia hoac canh khong déu thi canh clia cdc tdm d6 phai duogc stra chita. Canh clia tdm
cat bang khi ¢c6 bé mat min, bé mat bi héa cing va thudng bi néng chay va khir boi qua
trinh han sau d6. Nhung néu thuc hién nguyén cong dap trén canh da duoc cit khi, dé ngan
ngira nut, thuc hién viéc mai bé mat bi bién ciing trude khi dap 1a phuong phap c6 hiéu qua

3.4.2 Trinh tu han
Cic nguyén tic dé quyét dinh mot trinh tu han 1a:
(1) Han tir tam ra dau tu do, han tir dudi 1én trén.
(2) Tru6c tién han moi han ¢6 kich thuée 16n dé giam t6i thiéu su bién dang.
3) Khong han ngang qua lién két khong han.

4) Khong tao moi han cé tng xuit 16n.

o
9® b o)

o ]

Hinh 3.2 Trinh tu han tam

o % ofe. ol

Q@ ® @

e > > > >
© o OBNONNO

o

o ¢

Hinh 3.3 Trinh tu han méi han giao nhau
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Hinh 3.4 Vi du cua moi han cho

]
-@E
Y\

1

L)

Hinh 3.5 Trinh tu cia méi han giap moi va méi han goc
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©;
o)

é\%/é 50

Hinh 3.6 Trinh tu han 16 vao hoic 16 nguoi chui

2o (F5) @
e kidaN]
O]

Hinh 3.7 Trinh tu han cac tam xuyén qua

o ®©

3.4.3 Trinh tu dap dé giam toi thiéu su bién dang
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Hinh 3.8 Céac phuong phap han dé giam téi thiéu su bién dang

1 2 R} -]

4
— e w— — —

CICCTYIRERCf Ryl

—————trrrr

Phuong phap han don gian nhat, nhung khong duoc ap
dung cho cac moi han dai.

i 2 1 45

LTI TN

Huéng cta mdi doan nguoc v6i huéng han téng thé,
phuong phap nay phut hop cho viéc han cac tdim mong.

I
|

Phuong phap han ma cac duong han dugc phan bé nguoc
chiéu nhau tir taim duong han vé hai dau.

Phuong phdp han ma c4c phan khong han dugc dé lai va
dugc dién ddy sau d6, phuong phdp nay thudng duoc st
dung cho han gang va han cac tdm thép mong.

40
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Hinh 3.9 Cac bién dang han

Co ngang: Co doc tai géc bén phai theo tam cua dudng
han

J11:1143
BRRFEFRRNERI

P "

Pl b DT

hd

|

W ]

Co doc: co doc theo tam dudng han

—_ ' Bién dang gdc: su mé ra hodc khép lai géc ciia m6 han

== gidp m6i.

Bién dang gdc: bién dang theo huéng chiéu day cua tam.

Bién dang uon doc: bién dang doc theo tam dudng han,
thuong uén dang parabol.

' Su cong vénh: bién dang do cong vénh gay ra do ting xuét
W nén doc theo tam duong han.

3.4.4  Chuan bi canh méi han truée khi han
(1) Lam sach m6i han

Am u6t, ddu m3, son, ... trén m&i han phai duoc 1am sach trude khi han dé ngan ngira cic
khuyét tat han nhu rd va 16 rong, N6i chung, mot 16p son 16t ¢6 thé duge thuc hién tai
xudng dé ngan nglra gi. Ban chai sit, ngon lira khi va dung moi dugc stt dung dé lam
sach ranh han. Néu thép tim da ma duogc sit dung dé han, phai 1am sach 16p kém trén
bé mat dé dat dugc m6i han c6 chat lugng t6t va bao vé sic khoe cho tho han.

(2) Han dinh

Dai véi viéc 1ap rap, tit ca cac phan bao gom khung va céc tdm dugc ghép theo ding vi tri
va ding gboc do. Sir dung mot cach c6 hiéuy qua cac dang vau, tdm d& phai sau, cac
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miéng ném, kich thly luc, ... @& chinh thang hang cic phan tai cic vi tri tuong tng.
Sau khi ga 1ap cac phan thudng dugc han dinh lai v6i nhau.

T4m g4 Tam ga
Ném
Miéng nét
\

S
Léch vi tri bung vi tri

Hinh 3.10 D6 ga dé ga lap cac tam

Viéc han dinh phai di bén dé giit cho céc phan két ciu lien két v6i nhau va duy tri
diing ranh han. C4dc mai han dinh khong tdy di sau khi han phai duoc han c4n than va
c6 chét lugng tin cay. Han dinh d6i vé6i thép ¢6 do bén cao phai duge thuc hién bang
que han hydro thap, va chiéu dai t6i thiéu clia m6i han dinh phai tir 40 - 50 mm dé
ngan ngira su bién cing tai vung anh huéng nhét (HAZ) va nit do nhiét luong dang
1én moi han nho.

(3) DO chinh xac cua lién két va phuong phap sura chira

Dung sai cua lién két han (khe hd chan, géc vat mép, khe had han, ...) phai duoc quyét
dinh tuy thudc vao phuong phap han, nhung phai dua trén cic nguyén tic co ban sau:

(a) Khong thing hang

Su khong thang hang tai mai han 1am gidm do bén moi clia mai han.

I S SS—

1\ a<1/3t _‘l
a <0.15t ( max 3mm) t

Hinh 3.11 Su khong thang hang

42 PANG KIEM VIET NAM - 2005



Hudng ddn gidam sdt dong mdi tau bién NB-07

Kich thudc chan
S b4t moi han 6 mm
[
ol 1.3k
fav -] [~
S5 ri} 172
-Q b.o . ) ’ .
©- = 1.1f {la
T O . | ”
O = l ; ) PV AA
w eﬁ/ - 4 EZ‘
2 09t 113
[ o N[
@ 0.8t
c~> :
= 0.7}

I T M R NN S
Khe hé chan (mm)

Hinh 3.12 Tuong quan giira khe hé chan méi han goc va do bén

(b) Khe hé chan moi han géc
(c) Tiéu chudn cho viéc stra chita ctia JSQS (Tiéu chudn chat luong déng thu Nhat ban)
- Khe h& chan < 2 mm: Khong phai stra chita.

- 2 mm < khe hé chan < 5 mm:Tang kich thitoc m6i han géc theo khe hd chan.

- 5 mm < khe hd chan: Stra chira theo chi dan dudi day:
t, /
-t - Sau khi han bd tdim ]
L: Kich thugc { dém sau d6 han 1]
chan méi han phia doi dién ‘:)__“_

L+5 30245 N

Thay phan méi

ot ‘% 5 6—‘ (nhé nhat 300)
- +1
| S 7 L i C
L26 25t<g< 6 5 mm <g< 16 g>16

Hinh 3.13 Tiéu chuan sita chira d6i véi méi han goc

(d) Tiéu chudn sira chita clia moi han gidp mép

Néu khe h& chan clia méi han gidp mép qué 16n c6 thé gay ra céc khuyét tat han, tng
xuat du qua 16n va bién dang. Khi khe hd chan méi han vuot qua dung sai cho phép,

céc phuong phdp stra chita duéi day c6 thé dugc ap dung:
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Canh m6i han chuén bi bang
phuong phdp cét hoi va mai X
_ Thay phan méi (min 300 mm)

5+16 e 1
9 [ O
S <e< 16 ~ = 16<g<2s

Sau khi han, b tam d& va
hoan tat moi han sau khi
dao phia sau

Hinh 3.14 Tiéu chudn stra chita cho moi han giap mép

(¢) Han cdc chi ti€t g4 lap tam thoi

C6 nhiéu dang chi tiét ga 1ap tam thoi khac nhau nhu d6 gd, cdc manh nho hoac cdc gia do
dugc han vao mot két ciu sir dung cho cong viéc 1ap rép, lap dat san taho tac, hoac cho
st van chuyén. Viéc han nay phai duoc 1am cin than dé sao cho khong tao ra cic
khuyét tat nguy hai nhu chdy chan hoac ban tée hé quang trén kim loai co ban.

Khi han dinh cédc tdm day, thép cé do bén cao hoic thép hop kim thap, nhiét luong gidng
léen moi han phai di dé moi han trdnh bi qud cling hodc nit & ving anh hudng
nhiét(HAZ), do d6 tang nhiét do gia nhiét va khong han duong han ngin(dudng han
ngan hon 40 mm) cén phai dugc xem xét.

Néu méi han dinh bi chdy chan hodac hé quang kim loai bi ban tée thi cong viéc stra chita
phai dugc tién hanh cén than.
3.4.5 Cac diéu kién han

Diéu kién han bao gém rat nhiéu dcc thong sénhu dong dién, dién dp, hé quang, toc do han,
nhiét do gia nhiét, nhiét do gitta cac 16p han, x{r 1y nhiét sau khi han, khi bao vé&, s6 16p
han,...

Cac thong s6 nay phai dugc quyét dinh phu thudc vao vat liéu, phuong phap han, vi ri han,
loai que han, ... va phai duoc chi r6 trong bang chi dan cong viéc.

Thong thudng, moéi di€u kién han déu c¢6 mot pham vi xédc dinh. Diéu kién han phi hgp nhat
phai dugc lua chon theo chiéu day vat han, ranh han, ....

Céc ky su chiu trach nhiém v€ han phai quyét dinh cdc diéu kién han phu hop, sau d6 chi
dan va dao tao cho thg han.

3.4.6 Tay va han mat sau

Han dinh va han 16p han dau tién thuong tao ra cac khuyét tat nhu han khong ngau, ngam xi,
16 khi hoac nit. Do vay, bién phédp tdy phia sau phai dugc 4p dung. Piém quan trong cla
viéc tdy phia sau 1a sao cho tat ca cdc khuyét tat trong 16p han dau tién phai duoc loai bd
hoan toan va hinh dang ctia ranh han da dugc tdy phai phit hop cho viéc han mit sau. Ranh
han phai dugc k§ su hodc doc cong kiém tra cin than trude khi han.

Phuong phép tdy mat sau ¢6 thé dugc dp dung nhu sau:
(1) DPuc str dung khi nén
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2)

3)

Phuong phép nay khong 1am bién dang va thay déi tinh chat kim loai, nhung hiéu qua
cta phuong phép nay khong cao, 6n va rung dong 16n cho ngudi lao dong.

bao xtr dung khi

Nang luong duoc xtt dung dé dot chdy thép. Thiét bi (ngon lira gas) don gian va tiéng
on giam, nhung su bién dang do nhiét 16n hon cac phuong phéap khac.

Thdi hé quang carbon

- Al
QL=
~> A

buong khi vao
Phan cu6i nguén

Hinh 3.15 Mo théi hé quang carbon

Nang luong hé quang 1am néng chdy thép, va thép néng chay bi khi nén thdi di. Nho ¢6
nang luong tap trung cao va vung anh hudng nho, do do6 su su bién dang nho nhat va phuong
phap nay dat duoc hiéu xuat cao.

Phuong phdp nay duoc dp dung rong rai trong cong nghiép déng tau, tuy nhién trong qua
trinh théi hé quang carbon viéc thong gi6 can phai dugc xem xét do bui va khai sinh ra.

Cac diém kiém tra khi han hoac tdy mat sau 1a:

(a)

(b)

3.4.7
(1

T4y mat sau phai dugc thuc hién dén khi tat ca cdc khuyét tat trong ranh han phai
dugc loai bo hoan toan.

Hinh dang ctia ranh han mat sau phai pht hop cho viéc han (phan day c6 dang chit U,
hai bén ranh han dang chir V).

. T4y mat
Han dinh a4y mat sau

Hinh 3.16 TAy mat sau

Xir Iy nhiét trude va sau khi han

Gia nhiét va nhiét do gitta cdc 16p han

Gia nhiét dugc thuc hién nham muc dich ngdn nglra su 1am cdng va nit tai ving anh
hudng nhiét(HAZ) do viéc ngudi nhanh gay nén.

“Nhiét do gitta cac 16p han” 1a nhiét do gitra hai 16p han.

Vi du, khi thép c6 do bén cao da toi va ram(QTHT) duoc han, nhiét do giita cac 16p
han cao lam d6 bén mai han thap va gion, do vay nhiét do 16n nhat giira cic 16p han
phai duoc gidi han.
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Nhiét do gia nhiét va nhiét do gitta cac 16p han duwoc quyét dinh phu thuoc vao kim
loai co ban, kich thudc cua két cau, chiéu day tdm vat liéu, phuong phap han va céc
diéu kién han.
Bang dudi day dua ra cdc vi du vé nhiét do gia nhiét doi véi thép c6 do bén cao. Doi
vGi thép thudong gia nhiét dugc yéu cdu khi chiéu day vat liéu 16n hon 25mm va khi
thoi tiét lanh.

Bang 3.1 Vi du vé nhiét do gia nhiét

Chiéu day tam vat liéu Thép c¢6 do bén cao cap Thép c6 do bén cao cap
(mm) 60 kgf/mm’ 80 kgf/mm”
t<19 - > 100°C

19<t< 25 > 50°C > 125°C
25<t< 32 > 75°C > 150°C
32<t< 38 > 100°C > 150°C
38 <t< 50 > 125C > 150°C
50<t< 75 > 125°C > 150°C

(2) Phuong phap gia nhiét

(a) Phuong phap dung ngon ltra gas

Phuong phdp ndy thiét bi don gian va duoc st dung rong rdi. Nhung viéc kiém soat
nhiét dé dat dugc nhiét do dong déu trong qua trinh han khé.

(b) Phuong phéap nhiét dién trd va nhiét cam tng

Phuong phap nay st dung thiét bi phic tap hon va chi phi cao hon so véi phuong
phdp dung ngon lira gas, viéc kiém sodt nhiét c6 thé thuc hién duoc tot véi su trg
gitp ctia bo di€u chinh nhiét.

Dé gia nhiét c6 hiéu qua trong qué trinh han, viéc gia nhiét phai dugc thuc hién trén
toan bo cac vung xung quanh moi hannhu hinh vé duéi day.

Pudng nhiét do duoc kiém tra

W 777’7777‘/ -3
Ving gia nhiée //ﬁ i
voriiicesdosss z
7/7 % Z Rk
S
7/ Mk
. I e
_ | MGi han !
50+100 50+100

Hinh 3.17 Vung phai dugc gia nhiét

Nhiét do gia nhiét phai duoc kiém tra bang phin nhiét, nhiét k& v6i ludng kim nhiét
(bimetal), cap nhiét do, ... tai vi tri caich mdéi han khoang cach tir 50-100mm, nhu chi
ra trén hinh v€ 3.17.

Nhiét do gia nhiét khi han phan nho (nhu han dinh) thi nhiét do gia nhiét phai cao hon

khi han thuc t€ khoang 20 - 30°C dé tranh nguoi nhanh tai ving anh huéng nhiét
(HAZ).
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(3)  Xurly nhiét maéi han (PWHT)

Xt 1y nhiét méi han (PWHT) dugc dp dung cho két cadu han ma lam viéc vdéi cac di€u
kién tinh rat khac nghiét hoac diéu kién dong nhu cac bon dp luc.

Sau khi cong viéc han dugc hoan tat, két cau dugc dat vao trong 10, dugc nung néng
va gilt tai mot nhiét do nhat dinh trong mot khoang thoi gian yéu cau, va sau d6 duoc
lam nguoi tur tur.
Tac dung cua viéc xtr Iy nhiét moi han:

(a) Lam giam do ciing cta ving anh hudng nhiét.

(b) Cai thién do dan dai va do dai va dap véi vét khia.

(¢) Khiriing xuat do han gay ra.

o . Thoi gian git
[* ) *

S
= Lam nguoi
Z Nung néng

Thoi gian —
Hinh 3.18 Qua trinh PWHT

Vi du clia diéu kién xir Iy nhiét (PWHT) cho thép dung dé ché tao ndi hoi:
- Nhiét do xtt Iy nhiét: 600°C
- Thoi gian gilt trong 10(gio):

) oo 1 .
+ Véi t < 6mm thoi gian gitt tronglo la 2 gio.
. .. . t .
+ Vi 6 < t <50 thoi gian git trong 10 1a > gi0.

(250 +t) gid,

+ V6i 50 < t thot gian giir trong 10 1a 100

- T6c do gia nhiét (°C/gid): < ZOOX? (16n nhat 200°C/gio, nhod nhat 50°C/gio).

’ ) ) 2 . . N .
- Téc do 1am nguoi (°C/gid): < 275XT5 (16n nhat 275°C/gi®, nhd nhat 50°C/gid).
- Nhiét do 10 khi dua vat vao/ lay vat ra: < 400°C.
Ghi chd: t 1a chiéu day tam vat liéu.

3.4.8 Su hoan thién va stra chira moi han
(1) Hinh dang duong han

Diéu kién bé mat ctia dudng han lam anh hudéng dén do bén moi ctia maéi han.
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Khi xét dén c6 tai chu ky, nhu v6i két cau than tau, bé mat cia dudng han phai déu néu c6
thé va khong c6 cdc khuyét tat nguy hai nhu chdy chan, chdm phu, 16 khi, bién dang
khong déu, ....

Néu tai chu ky hoac tng xuit gay ra do an mon bi xem la rat nghiém trong (vi du, trong
trudong hgp cdc binh chiu dp, hodc géc ctia nap hadm hang tau) thi céc yéu cau doi véi diéu
kién bé mat s€ rat khit khe, do vay bé mat duong han yéu ciu phai dugc mai hoic phai
duogc gia cong.

Sau khi han Mai nhan Mai phang

Hinh 3.19 Hoan thién bé mat duong han

(2) Thao bo céc chi tiét g4 1ap tam thoi va ti€n hanh stra chita

Céc chi tiét ga 1ap tam thoi nhu do gd, va céc vdu st dung cho qud trinh ga 1ap phai dugc
thdo bd mot cach cén than sao cho né khong gay ra cac khuyét tat trén tdm kim loai co
ban.

Cat khi

Mai phing

Hinh 3.20 Thao bo cac chi tiét ga lap tam thoi

(3) Chong bién dang

Bé do mdy phu Tam chin Tam chén cira khoang

Hinh 3.21 Vi du vé su chong bién dang cua cac két cau han

Mot s6 phuong phép phong ngita dé giam t6i thi€u su bién dang nhu sau:
a) Lua chon phuong phap han sao cho nhiét luong giang 1én moi han thap.
b) Thiét k& sao cho lugng kim loai dap Ién m6i han thap nhat, néu c6 thé.

c) Gia cong dé dat duoc ranh han c6 do chinh x4c cao nhat va tranh khe hé han qud 16n.

48 PANG KIEM VIET NAM - 2005



Hudng ddn gidam sdt dong mdi tau bién NB-07

d) Khu vuc han phdi phing dé tranh c6 su bién dang ban dau clia két ciu.

e) Ap dung trinh ty han hop Iy va st dung d6 ga hoic chi tiét kep thich hop.

Vi luc co ngang trong mdi han gidp mép 1a rat 16n, va rat khé dé ngan ngira hoan toan luc co
nay. Thong thuong luc co ngang nay cho phép xay ra moét cach tu do.

Tuy nhién dé ngan nglra su bién dang géc, phuong phap cé hiéu qua 1a ta 4p dung viéc kep
chit phia sau hoidc dung trong luc. Dé chong bién dang géc doi véi cac moi han géc, mot
phuong phép ciing rat c6 hiéu qua la tao bién dang trudc.

1 Bién dang trudc

Hinh 3.22 Tao bién dang trudc Hinh 3.23 Kep chat phia sau

Miéng ném

Hinh 3.24 Cac phuong phap két h

(4) Phuong phap stra chita cac bién dang han
a) Nung néng cuc bo st dung ngon llra gas (sau dé str dung nudc lanh)

Nung néng, sau dé st dung nudc lanh 1a phuong phéap hiéu qua hon nhiéu so véi phuong
phap lam ngudi trong khong khi. Nhiét do 16n nhat cho viéc nung néng cuc bo 1a 800 -
950°C . Nhiét do nung néng 16n hon 950°C 1a khong mong muén do 1am gidm do dai va
dap véi vét khia. Mit khéc, néu nhiét do nung néng dudi 700°C thi lai khong c6 hiéu qua.
Néu phuong phédp nung néng cuc bo bang ngon lita gas dp dung cho thép c¢6 do bén
cao(HT), viéc 1am ngudi bang nudc phai duge bat dau lic nhiét do khoang 650°C dé trdnh
toi, lam bién cting, hodc lam gion kim loai m6i han.
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Stta chita boi Stra chita boi
nung néng Nuée nung néng

Hinh 3.25 Gia nhiét duong Hinh 3.26 Gia nhiét diém

b) Ap dung ép hoic cin
Phuong phap nay dugc ap dung cht yéu doi véi cac két ciu co kich thude nho.

3.49 Diéu kién thoi tiét va moi truong

(1) Diéu kién thoi tiét
a) Diéu kién 4m u6t do suong, mua, hodc tuyét (néu cé).
Dung gié lau hodc gia nhiét dé 1am kho méi han. Pic biét phai giit cho que han kho.
b) Gié to

Trong diéu kién thoi ti€t c6 nhiéu gid, viéc sir dung cdc tdm che gi6 1a can thi€t dé bao vé ho
quang duoc tot. N6i chung, diéu kién gié phai thoa man yéu cau sau:

- Dai vé6i han khi bao vé CO, hoac han TIG: toc do gié nho hon 2 m/s.
- Dai v6i han ho quang tay: téc do gié nhod hon 10 m/s.
c) Nhiét do thap
Néu trong diéu kién nhiét do thiap, phuong phap gia nhiét phai dugc dp dung.

Vi du d6i véi thép thudng ¢ chiéu day t > 25mm khi nhiét o moi truong nhod hon hoac bing
0°C, thi phai gia nhiét t6i nhiét do 50°C..
(2) Diéu kién lam viéc & nhiing noi khong gian hep hoic & trén cao

Nha thiét k& va cac k§ su trong qud trinh thiét k€ & thi cong c¢6 ging tranh thuc hién cong
viéc han & nhiing noi khong gian hep hoac & trén cao, can ci trén viéc xem xét su an toan,
chat luong va hiéu xudt cong viéc.

3.5 Ngan ngira cac khuyét tat han va phuong phap stra chira
3.5.1 Cackhuyét tat han va sy anh huong cua cac khuyét tat doé

Cac hinh vé va khuyét tat han dugc minh hoa du6i day:
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Chim pht
il

2 ps il
Chim phu

Hinh 9.27 Céc khuyét tat han

Nt tai cho 16m
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Nut
Su téch 16p do% -
luu huynh Sy tich 16p do< - -
luu huynh o

" Nt do Tuu huynh

Nut tai chan
Bl méihan ., 7
&3 g pd o
5 % Nt tai chan

55, moi han
e |

Kim loai md&i han
HAZ

Niit dudi duong han

Cac khuyét tat han c6 thé phai duoc loai bo bang phuong phép stra chita, nhung viéc st chita
cac khuyét tat nho doi khi lai khong c¢6 hiéu quahoac lai gay nguy hai cho két cau.

Cong viéc stra chita thuong dugc thuc hién bang céch tdy méi han ra sau d6 han cuc bo lai vi
tri c6 khuyét tat da dugc tdy ra. Do thuc hién viéc sira chita nén 1am xuét hién mot ing xuat du
nao dé6 bi bé xung thém vao trong moi han. N6i chung, viéc stta chita m6éi han nhiéu lan s& 1am
giam do bén va do dai va dap véi vét khia cia moi han.

Nguoi k¥ su phu trach han quyét dinh vi tri nao phai stra va cach stra nhu th€ nao, va phai
truyén dat diéu nay cho cong nhan déng thoi ching kién cong viéc stra chita néu c6 thé, va néu
c6 bat ky thay doi gi xay ra ngudi k§ su phai dua ra céc chi din chudn x4c cho cong viéc sta
chira.

3.5.2 Ngan ngura cac khuyét tat han

(1) L6 khi, r6 khi, v.v...
Khi bi ket trong kim loai dip gay ra cdc khuyét tat nay, do d6 dé ngan ngira khuyét tat nay
phai gidm t6i thiéu lugng khi trong kim loai néng chay. Pé ngan ngira cdc khuét tat ndy,
phai thuc hién cac bién phap sau:
a) Lam sach bui, gi sat, &m uét, ddu md va son.
b) St dung que han hoac thudc han da siy kho.
¢) Giff chiéu dai hd quang ngan va duy tri ding thao tac khi han.
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d) Khong st dung dong han qua cao.
e) Phai thuc hién viéc chan gio, néu can thiét.
(2) Ngam xi

Xi bi ket trong kim loai moi han hodc gitta cac 16p han do tay nghé tho han kém hoac do
khong 1am sach ranh han. Do vay dé ngin nglra khuyét tat nay, phai thuc hién cdc bién
phép sau:

a) Lam sach hoan toan xi han trudc khi han 16p sau.

b) Néu 16p han trudc tao ranh hinh chit V tai ddy ranh han, thi phai mai dé tao hinh
dang chir U.

¢) Tho han phai thuc hién cdc thao tic han thich hgp va déu.
(3) Han khong ngau va han khong thau

Han khong ngau va han khong thau do nhiét luong giang 1én moi han khong du hoac do
thao tac han kém, canh cta ranh han hoac hoac khe hd han khong néng chay véi nhau.

Dé ngin ngira han khong ngau va han khong thiu ta c6 mot s6 bién phdp sau:
a) Nhiét luong gidng 1én mdi han phai du, phai duy tri dong han va toc do han thich
hop.
b) Néu gbc clia ranh han qua hep, phai tién hanh mai stra chita phit hop vé6i qui trinh
han da duyét.

¢) Tho han phai ¢6 thao téc thich hop va déu.
d) Daoi v6i han tu dong, phai duy tri vi tri hd quang tot trong ranh han.
(4) Chay chan
Dé ngin ngira chdy chan xdy ra phai chid y céc bién phap sau:
a) Tranh han v6i dong han qua cao.
b) Phai thuc hién cac thao tdc han ding va déu.
(5) Nut nguoi

Niit ngudi xdy ra tai nhiét do dusi 300°C, nhu di dé cap & phan trudc. Pé ngan ngira nit
nguoi xay ra phai chi y cac bién phap sau:

a) Phai st dung thép tdm c6 ham lugng carbon tuong duong (Ceq) va do cam nhan nut
ngudi (Pcm) thap.

b) Gia nhiét c6 tic dung lam giam do cting 16n nhat tai ving anh hudng nhiét (HAZ) va
lam giam su khuyé&ch tan hydro vao trong kim loai méi han.

c) Say kho cac vat lieu han va lam sach ranh han s& lam giam t6i thiéu luong hydro
khuyéch tan vao trong kim loai m6i han. Sir dung que han c¢6 ham lugng hydro thap sé
c6 hiéu qua ngan ngtra khuyét tat nay.

d) Hydro khuyéch tdn trong kim loai méi han c6 thé giam nhd sir dung phuong phap xir Iy
nhiét.

e) Thuc hién trinh thy han thich hop lam giam sitc cang ciia maéi han.
(6) Nut néng
Dé ngan ngira niit néng xay ra phai chd y céc bién phap sau:

a) Phai gidm t6i thiéu su 14n tap chat trong thép tam va vat liéu han.
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b) Dai v6i han tu dong, phai lua chon diéu kién han dé ngian ngita dudong han cé mait cit
dang qua lé.

3.5.2 Loai bo cac khuyét tat va phuong phap sira chira

3)

Do6i véi k§ su chiu trdch nhiém vé han, kinh nghiém thuc t€ va su hi€u biét trong cong tdc sta
chita 12 rat quan trong. Cac khuyét tat nho trén bé mat phai duoc tdy sach bing phuong phéap
mai nhin dé tranh c6 ing xuat du bé xung vao méi han khi thuc hién viéc stta chita.

Thong thudng viéc han stra chita dugc thuc hién cuc bo dudi cac diéu kién co siic cang 16n, do
vay han stra chita thudng yéu cau su than trong, kinh nghiém va k§ nang nhiéu hon cong viéc
han binh thuong.

(1) Tay khuyét tat

Loai khuyét tat va vi tri ctia khuyét tat dugc xdc dinh bdi viéc kiém tra truc quan hoac kiém tra
khong phd hily. Khuyét tat duge tdy biang phuong phap mai, duc dung khi nén hoic théi ho
quang carbon. Mot khuyét tat, trudc hét phai duoc kiém tra bang truc quan, néu can thiét phai
thuc hién phuong phdp kiém tra khong pha hay.

Khi thuc hién viéc stra chita cac vét niit thuc hién duéi diéu kién c6 sic cang 16n, trude khi tay
vét niit phai khoan cdc 16 nho chin hai ddu vét nit dé ngan ngira sw m& rong vét niit.

(2) Han stra chira

Toan bo cong viéc han stra chita dugc thuc hién dudi cdc diéu kién cé stic cang 16n hon so véi
khi han m6i han ban dau. Do viy sit dung que han loai hydro thidp da duoc say kho va gia
nhiét v6i nhiét do gia nhiét cao hon nhiét do gia nhiét thong thudng khoang 20-30°C.

i Nut [

(L (RS TR

(T

Han lai

Ngam xi hoac 16 réng Chay chan Niit
¢ <<

Chéy chan Nit chan
X mo1 han

l =]

Kiém tra

Kiém tra truc quan va néu cén thi€t phai thuc hién viéc kiém tra khong pha hity. Néu viéc st
chita 12 khuyét nguy hiém (c6 luc cang 16n, thép cudng do cao, thoi tiét lanh, két cau quan
trong, v.v ...), thi sau khi han khodng 24 dén 28 gid nén thuc hién mot cuoc kiém tra, do nit
nguoi thuong xay ra khong chi trong qua trinh han ma ciing xay ra sau khi han stra chita 24
dén 28 gio. Diéu nay dugc goi 1a “su niit tré do hydro”.
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Tho han van hanh may Thiét bi han Thép tdm Tho han van hanh may

May sdy kho

Chiing nhan — Vat liéu han Thang phan __\ ) Thén,g phan__\
tho Dic trung hod hoc Kiém tra  hoa hoc Dé thao tdc
' Gian gido bic trung Vat liéu
bao tao Co tinh Co tinh
. , Che gi6 ——Diéu kén sdy kho
Stic khoé Stic khoé Luogng nhiét
cho phép
Gidi thieu két Tay mdy Dac diém viec Dic tinh 4m
céu han xu ly nhiét bong goi

Pam bao chat

luong han
Vi tri han — o Kiém tra nhiét — Kiém tra bot tir —
Gia nhiét : :
XU l\/l nhét [ An toan
Kiém tra
bao tao siéu am
Nhiét do giira Xic dinh vat Kiém tra
cac 16p han liéu han Thong s6 diéu Tham thau
Diéu kién han — kién han — Kiém tra chup
o Kiém tra vt mé Kiém tra bang anh phéng xa
S6 16p han P o mét thirdno
Phuong phép —— X4c dinh nhiét do,
N . e do 4m, toc do gid
han — Nhiét lugng gidng 1én : > 8l
N N moi han 2 I Y
uy tri ! Kiém tra cong viéc han Thur va kiém tra
Quy trinh han g

Hinh 3.1 So do “Nguyén nhan va anh huéng” dam bao chat luong han
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CHUONG 4

4.1 Cac phuong phap kiém tra va thir nghiém

KIEM TRA VA THU NGHIEM MOI HAN

Cac phuong phap kiém tra va thir nghiém sau duoc sit dung dé kiém soét chat lugng han trong

dong tau:

Thtr pha hay —]

— Thir co tinh

Thir khong pha hay __|

Kiém tra thanh phan héa hoc

Kiém tra kim loai hoc

Thir tinh han

Kiém tra truc quan (VT)

Kiém tra chup anh phéng xa (RT)

Kiém tra siéu am (UT)
Kiém tra tir tinh (MT)
Kiém tra thim thau (PT)
Thirori (LT)

Thir ap xuat (PRT)

Thtr kéo

Thir uén

Thtr va dap

Thir d6 cing

Thir moéi

Thir nat

Phan tich thanh phan héa hoc

Thir an mon
Thtr hydro

Kiém tra c4u tric vi mo
Kiém tra vi mo

Thir d6 cing

Thir 46 nhay ntt cua méi han

Tat ca cdc khuyét tat trén bé mat moi han c6 thé duoc kiém tra truc quan, nhung cac khuyét tat
bén trong va cdc vét nit rat nhod trén bé mat khong thé tim thdy néu khong thuc hién cic
phuong phap kiém tra khong phd huly. Méi phuong phdp kiém tra khong pha hity c6 cdc di€ém
manh yéu riéng, do vay phai hiéu 16 cac dic tinh ciia mdi phuong phap.

4.2 Thit va kiém tra trong cong viéc thuc té

(1) Thir va kiém tra truc khi han

a) Kiém tra va chitng nhan tay nghé tho han: Theo qui pham phan cap va déng tau bién vo
thép - Phan 6 Han.

b) Thi qui trinh han: Theo qui pham phan cép va dong tau bién vo thép - Phan 6 Han.

¢) Ky hiéu nhan dang cic tdm vat liéu: déng dau I1én c4c tdm vat liéu.

d) Kiém tra viéc cat tdim vat liéu: qui céch, hinh dang va géc vat mép.

e) Kiém tra moi han: khe h& chan méi han, géc vat mép, do thang hang.

(2) Thu va kiém tra trong khi han

a) Kiém tra ranh han.

b) Kiém tra gia nhiét truGc khi han.
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c) Kiém tra méi han dinh.
d) Kiém tra bé mat chia mbi 16p han.

e) Kiém tra rinh han dugc thdi hé quang.

(3) Thir va kiém tra sau khi han

a) Tho han, doc cong, thanh tra han phai thuc hién ki€m tra truc quan toan bo chiéu dai
duong han.

b) Kiém tra khong ph4 hily: K& hoach kiém tra khong pha hity (NDT) phai duoc chudn bi
sén sang trudc, phit hgp v6i cac yéu cdu ky thuat va phai thdo thuan véi Dang kiém
vién. Két qué kiém tra NDT phai dugc dé trinh cho Dang kiém vién xem xét.

4.3 Kiém tra truc quan (VT)

Kiém tra truc quan c6 thé phai dugc thuc hién nhanh béi ngudi thg han, doc cong, k§ su phu
trach congviéc kiém tra han, hoidc c4c thanh tra han, véi viéc st dung cdc dung cu don gian tai
moi giai doan trong qua trinh han. Day chi 1a phuong phdp ma toan bo chiéu dai méi han cua
tau c6 thé dugc kiém tra. Kiém tra truc quan dugc coi 12 mot trong céc phuong phdp kiém tra
quan trong nhét, boi vi diéu kién bé mat cua dudng han cé anh hudng rat 16n do bén moi cta
mot con tau. Thém vao dé6, viéc kiém tra truc quan cho ta biét ky ning ctia ngudi tho han, cic
16i xay ra khi han, v.v ...

Cac hang muc kiém tra bao gém:
a) Kich thuéc chan m6i han (d6i v6i moi ahn goc).
b) Kiém tra chdy chan va chom phu.
¢) R hoic 16 rong.
d) Nut trén bé mat dudong han.
e) Kiém tra phan gia cudng clia maoi han.
f) Kiém tra bién dang khong déu clia bé mat dudng han.
g) Kiém tra su khong déu clia bé rong dudng han.

h) Kiém tra chiéu dai hiéu dung clia méi han gidn doan.

4.4 Kiém tra chup anh phéng xa (RT)

)

Yéu cau chung d6i véi chup anh phong xa
a) DO nhay cua phim

Trén phim chup, do nhay biéu thi chat lugng hinh 4anh s& khong dugc 16n hon gid tri dugc dua
ra trong Bang 4.2.

Puong kinh day nho nhat (mm) cta IQI nhin thdy trong viing kiém tra

Do nhay (IQI)=
Chiéu day phan kiém tra (mm)
Bang 4.2
Chat luong hinh anh Chiéu day moi han Do nhay 1QI
(mm) (%)
Loai binh thuong - <2
Loai dic biét < 100 <15
> 100 <13
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b) Do den phim

Do den cuia phim phai nam trog pham vi chi ra trong Bang 4.3.

Bang 4.3 Do den cua phim

Chiéu day phan kiém tra t (mm) | Pham vi do den clia phim (A)
<50 1,0<A<L35
50<t<100 1,5<A<35
> 100 20<A<35

c) Do tuong phan
Do twong phan phai duoc kiém tra dé xem xét diéu kién chup dnh phéng xa doi v6i maoi han gidp
mép clia céc tdm phang c6 chiéu day nho hon 20 mm.
Su khdc biét vé do den dugc xéc dinh boi tuong phan k& s& dugec mo ta trong JIS.

Loai I Loai II
2 4
31—1-——\__1__2,____,.4. 1 5 J—‘—————\__J__,____T_L 3
¥ ' 7 ! T
| ‘1 1
15 0L 15

| 15 —k—15 15— 15 15 —t—15 —

Hinh 4.3 Tuong phan ké

(2) Phan loai khuyét tat
Cac khuyét tat duoc phan thanh 3 loai nhu sau:
Bang 4.4 Phan loai khuyét tat

Phan loai khuyét tat Dang khuyét tat

Loai 1 R0, 16 khi va cdc khuyét tat tuong tu

Loai 2 A Khong ngdu, ngdm xi dai va cdac khuyét tat tuong tu
B Khong thiu

Loai 3 Nut va cac khuyét tat tuong tu

Cac khuyét tat nhu chdy chan khong dugc tinh dén vy chiing c6 thé dugc kiém tra bing
phuong phap khac.

(3) Tiéu chudn chap nhan
a) Khuyét tat loai 1

- Kich thu6c ctia khuyét tat loai 1 dugc biéu thi biang chiéu dai truc ctia khuyét tat. Ving
kiém tra quy dinh trong Bang 4.5 phai dugc lua chon tr phim chup sao cho kich thudc
16n nhat ctia khuyét tat va tong cac kich thudc cta khuyét tat 1a 16n nhat.

- Né€u khoang cach giita cac khuyét tat canh nhau khong 16n hon kich thudc cua
khuyéttat 16n nhat, thi kich thudc cua tat ca cac khuyét tat bao gobm ca khoang cach
gitta cac khuyét tat phai dugc coi la kich thudc cua khuyét tat.
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- Khuyét tat loai 1 khong dugc chip nhan, néu kich thudc clia cac khuyét tat vuot qua gia

tri chap nhan qui dinh trong Bang 4.5.
b) Khuyét tat loai 2

- Kich thudc cta khuyét tat loai 1 duoc bi€u thi bing chiéu dai cua khuyét tat. Néu
khuyét tat loai 2 ton tai cung vGi cac khuyét tat khac cung loai, thi kich thudc cua
khuyét tat dugc tinh nhu sau:

+ D6i v6i khuyét tat loai 2-A nhu khong ngdu, ngam xi dai ciing ton tai vé6i cdc khuyét

tat khdc, thi tat ca cac khuyét tat duoc coi nhu 1a cing mot dang khuyét tat.

+ Néu céc khuyét tat loai 2-A va khuyét tat loai 2-B cling ton tai, thi tat ca cdc khuyét
tat dugc coi nhu la khuyét tat loai 2-B. Trong truong hop nay, kich thude cua cac khuyét
tat 12 téng kich thudc cuia cac khuyét tat loai 2-B va mot nira kich thuéc cia céc khuyét

tat loai 2-A.

- Neéu céc khuyét tat cing nam trén mot duong thang va khoang cich gitta cac khuyét tat
canh nhau khong 16n hon chiéu dai cta khuyét tat 16n nhat, thi kich thuGc cua tat ca
khuyét tat bao gom ca khoang cédch gitta cac khuyét tat phai duoc coi la chiéu dai cua

khuyét tat.

- Khuyét tat loai 2 khong duoc chap nhan, néu chiéu dai khuyét tat vuot qua céc gid tri

chap nhan qui dinh trong Bang 4.6.

c) Khuyét tat loai 3

Khuyét tat loai 3 duoc coi 1a khong chip nhan.
d) Truong hop khuyét tat loai 1 va khuyét tat loai 2 cing ton tai

Néu 2 hodc nhiéu khuyét tat cing ton tai, thi cdc khuyét tat duge coi 1a khong chap nhan néu
kich thudc cdc khuyét tat ciia mdi loai khuyét tat 16n hon mot nira céc kich thuée qui dinh

trong Bang 4.5 va Bang 4.6.

Bang 4.5 Khuyét tat loai 1

Chiéu day kim loai co
ban (mm)

<10

10<t<25

25<t<50

50<t<100

Pham vi kiém tra

10 mm x 10 mm

10 mm x 20 mm

Kich thuéc | Kich thudc khuyét tat 5 5 1/5 10
khuyét tat 16n nhat (mm)
Téng cac kich thudc 5 1/2 t/2 25
cta khuyét ¥ (mm)
Bang 4.6 Khuyét tat loai 2
Chiéu day kim loai co <50 |50<t<100 t<50 [ 50<t<100
ban (mm)
Phan loai khuyét tat Khuyét tat loai 2-A Khuyét tat loai 2-B
Kich thuéc | Kich thuéc khuyét tat t/2 25 t/2 25
khuyét tat 16n nhat (mm)
Tong céc kich thudc 2t 100 t 50
cta khuyét ¥ (mm)
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4.5 Kiém tra siéu am (UT)

Kiém tra siéu am phai phit hgp véi tieu chuédn JIS Z3060(1994) hodc cdc tiéu chudn tuong
duong.

(1) Nguyén ly:

ong hién thi
tia &m cuc

} M4y phét chim
tia theo phuong
ngang cho 6ng
tia am cuc

o

Xung d(f)l
khuyét g

‘ k APV """l
M4y phat Khuyét tat
B \ ' - ’

sung siéu
am Xung ban dau

B0 khuyéch
dai va bo
chinh luu

Xung doi
tr mat

Hinh 4.4 So do6 hé thong do khuyét tat bang siéu am

Séng siéu am truyén truc ti€p vao trong vat liu kiém tra, bi léch huéng tai vi tri c6 khuyét tat va
trd vé dau do. DPau do khuyét tat s€ phan tich xung khuyét tat nay va vi tri hinh dang khuyét tat,
v.v... khuyét tat c6 thé du dodn dugc.

Mot khuyét tat c6 bé mat phang vudng géc véi huéng cla tia siéu am tao ra phin xa tot. Mat
khac mot khuyét tat cé dang hinh cén chi tao phan xa yéu. Diéu nay ly gidi tai sao cdc khuyét tat
dé duoc phat hién ra nho st dung phuong phdp kiém tra siéu am va rd khi khé phat hién duoc.
Miic do phan xa va su phan tdn (tdn xa) cta séng siéu am tai vi tri khuyét tat phu thudc vao diéu
kién bé mat (hinh dang cta khuyét tat), kich thudc va chi€u dai séng siéu am st dung.

a) K§ thuat chum tia thang

Mot ddu do thang chuyén séng doc vuong géc véi bé mat vat lieu
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Chum tia thang tim(do)
ché tiép xic

Mady tao séng T: Su truyén xung
£ F F: Xung doi
"],z 1 o l B: Xung doi lai
WL | uy

Khuyét tat

Hinh 4.5 Ky thuat chum tia thang

Glycerin hoic ho bot duoc boi 1én bé mit ciia vat dé cdi thién chiim tia t6i clia séng siéu am.

b) KY¥ thuat tia géc

Mot dau do géc truyén séng ngang vao vat kiém tra PWD
o Y l
May tao song Diém t6i
Diém t6i @ T
Bé mat do L .
PWD N
Y
0 Séng dich chuyén
Géc cua chum tia \ & Y 1 W {,’4-—‘4}_4_
0 (b) % )e\ > ) ! . ?
(45" véi t > 40 mm 0.5Sk Bt -

70° véi t < 40 mm)

(a)Phuong phap phan xa truc ti€p
Y= Wsin0 d = WcosH
(b)Phuong phap phan xa don
Y: = Wsinf d =2t - Wcos0

Pham vi céng

Pau do song
dich chuyén

L6 duoc bit .
o"]"_ T Khuyét tat
Q
'\-_\“.\ “"‘\.\ \\ ,f
I S~ /..-": ¢ Tam ton
STl TN
"h-.____,_,l’
Mbi han

Hinh 4.6 Ky thuat chum tia goc

Pau do géc duoge st dung dé do cdc khuyét tat trong moi han gidp maoi
Céc 16 dugc bit bang vat liéu hap thu am thanh dugc dat trong cdc ném nham muc dich hap thu
céc tia phan xa bén trong khong mong mudn tir bé mit tiép gidp gitta diu do va vat kiém tra.
(2) Hiéu chinh c4c dau do khuyét tat siéu am va chudn bi cho viéc kiém tra
(a) Hiéu chinh thoi gian goc hodc hiéu chinh diém 0/ Diéu chinh thoi gian goc

Man hinh hién thi 6ng tia 4am cuc

) 4
100’ 6 8 10
60 [EN

Chiéu cao
- Xung doi

‘ch dai
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Truc thoi gian goc dai dién chum tia qua mot pham vi ma c6 thé hién thi duoc khoang cdch chim
tia qua do, thang chia trén truc thoi gian goc la tuong tng, pham vi thong s6 la 50, 125, 250,
1000 mm

Pau do thang

Bo ta song
L6p bio vé TA By By B, B. Dy
TN |
-AW L
STBAI 2 ; }
: ‘ |
A ‘:
25125 125125 1. 2%
125
q

Trong trudng hgp pham vi kiém tra 12 125 mm, néu toan bo chiéu dai thang do cta truc thoi
gian co ban trung v6i diém t6i ctia xung doi thit 5, diém 0 cla thoi gian co ban biéu thi cho bé
mat do vat.
¢) Chuan bi dudng cong dé chia chiéu cao xung doi va xem xét viéc phan chia khu vue
Chiéu cao xung doi giam khi chiim tia qua ting lén. Dé danh gid mot khuyét tat chiéu cao
xung phai thay ddi dé chum tia qua nhu da yéu ciu
Dat dau do tai vi tri nhu chi ra trén hinh (0.5S, 1S, 1.5S, (1) va vé vi tri chiéu cao cua xung
doi 16n nhét ctia moi dau do trén tdm thang do.
N6i céc diém nay lai va xem né nhu 12 mot dudng cong cho su phan chia chiéu cao xung
doi. Khong nho hon 3 duong cong phan chia chiéu cao xung doi véi su khiac nhau 6 dB
chiéu cao tir dudng cong nay dé phan chia chiéu cao xung doi s& dugc chuén bi.
(3) Phan cap két qua kiém tra
Viéc phan cip két qua kiém tra s& duoc tién hanh phu hop véi bang sau. Khi cap clia cling
mot khuyét tat da duoc thuc hién tir 2 hudng thi cap thap hon s€ dugc lua chon
Bang 4.7 Su phan loai cac kKhuyét tat dua trén cac ving cua chiéu cao xung doi
khuyét tat va chiéu cao khuyét tat
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Viing Néu st dung muic do M:I1T
Néu st dung mic do M:II & 1T v
Chiéu day

Cipclia \dm (mm) | (<18 | 18<t<60 | t>60 t<18 | 18<t<60 | t>60

vat liéu

Cap 1 Lén nhat | Lénnhdat | Lénnhdat | Lén nhdt | Léon nhat | Lén nhat
6 mm t/3 20 mm 4 mm t/4 15 mm

Cip 2 Lén nhdt | Lénnhdt | Lonnhat | Lénnhat | Lén nhat | Lén nhat
9 mm t/2 30 mm 6 mm t/3 20 mm

Cap3 Lén nhdat | Lénnhat | Lonnhat | Lénnhat | Lénnhat | Lén nhat
18 mm t 60 mm 9 mm t/2 30 mm

Cap 4 Cac khuyét tat vuogt qua cép 3

Ghi chd: Ky hiéu t 14 chiéu day cta kim loai co ban (mm). Tuy nhién d6i v6i méi han gidp moi

vGi chiéu day 2 tAm kim loai khéc nhau, chiéu day ctia tim mong hon s& dugc chon.
(4) Tiéu chuin chap nhan
Mbéi qui dinh hodc ban ghi cdc yéu cau k§ thuat c6 tiéu chudn chap nhan ctia né.
Trong déng tau co quan Pang ki€m tau c6 tiéu chuén riéng clia minh.
4.6 Kiém tra khuyét tat tir tinh hoac kiém tra bot tir (MT)
Bot tir lot vao khong khi tai ché vi tri khuyét tat trén bé mat cua tdm vat liéu, do d6 cac hat tir
duoc phun trén bé mat tdm va bi hit vé phia cdc khuyét tat ma c6 thé dé dang phat hién sau
do.
Phuong phdp nay chi duoc st dung d6i véi cac khuyét tat trén bé mat hoic rat gan bé mat JIS
G0565 1a qui dinh ciia phuong phap nay.

Tu thong do ra

LN 2
(a)Khuyét tat mé  (b)Khuyét tat bén
trén bé mat trong gan bé mat
. i Dong dién
Dong dién ~ -

MGi han /Ty tha ~ Tirthong
Tix thong Khuyét tat
(a) Kiéu cam tay (b) Kiéu cuc

62 PANG KIEM VIET NAM - 2005



Hudng dan gidam sdt dong mdi tau bién NB-07

Hinh 4.8 Kiém tra khuyét tat bang tir tinh
4.7 Kiém tra tham thau chat 16ng hoac kiém tra tham thau chat mau (PT)

Phuong phédp nay dugc dp dung doi véi cdc khuyét tat mo trén bé mat vat liéu. Chat nhuom
mau do duoc phun trén bé mat vat liéu thdm thau vao khe hd ctia khuyét tat. Sau mot khoang
thoi gian chat thim thau dugc lau sach va chat hién thi mau tring dugc phun l1én. Chat thim
thdu mau do trong cic khe hd nhod duoc hién thi rd trén nén trang.

+ // flﬁ

(a) Phun chat (b) Lamsach (c) Lamsach  (d) Chathién thi  (e) Kiém tra
tham thau

PANG KIEM VIET NAM - 2005 63



Hudng dan gidam sdt dong mdi tau bién NB-07

PHULUCI  NHUNG VAN PE CO BAN VE HAN

1. NHUNG NGUYEN LY CO BAN VE HAN

1.1 Dinh nghia

Han 1a phuong phdp lién két kim loai lai v6i nhau ma cdc phan kim loai phai dugc 1ap ghép du
gan nhau str dung lyc hit bén trong nguyén tir ciia ching.

Han c6 thé duoc phan chia thanh: phuong phdp han 4p luc, phuong phdp han néng chdy va
phuong phéap han dong (brazing).

(D

2)

3)

1.2

Phuong phép han ap luc:
La phuong phdp han ma kim loai ran dugc 1am mém do nhiét va dugc ép lai v6i nhau.
Phuong phap han néng chay

La phuong phdp han ma kim loai dugc néng chay véi nhau bdi nhiét tir khi, hé quang
dién, vv... dé 1am néng chay cic nguyén tu.

Phuong phap han dong (Brazing) va han vay (soldering)

La phuong phap ma hop kim (v6i diém néng chdy thdp hon diém néng chay ctia kim
loai co ban) duoc bé sung vao trong giai doan néng chay giita kim loai co ban ma sau d6
duogc han boi phuong phap khuyéch tan gitta cac nguyén tir .

Lich sir cna cong nghé han

Tién st ctia han 1a: Rén, han déng (dugc st dung 1am ki€m va cdc san pham khac)
1885 Han h6 quang carbon

1888 Han ho quang kim loai

1920 Su dung két cau han cho cac tau nho

1940 San xuat hang loat cac tau 16n két cau han - tau chd hang dac biét va két chia
trong Thé chién thi II.

e (Cac vét nit duoc phat hién trén tau lam cho cac chuyén gia han va vat liéu
nghién ctu cai tién va da dat dugc cdc thanh tuu déng ké vé céc loai vat liéu
thép va vat li¢u han.

e Dua vao ting dung phuong phdp han ho quang dudi 16p thudc tro dung (han ho
quang chim) va que han véi thudc boc loai oxit st.

1950 Doéng tau diing cac két cau han trd thanh phd bién.
1965 Cic phuong phép han ban tu dong va tu dong duoc phat trién va ting dung.
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1.3 Phan loai cac qua trinh han

Céc phuong phdp co khi Tén rive, bat vit, lap ghép co ngdt va gia nhiét
- Han diém
- - Han hoi — Han chong - Han duong
Caf pf'llAIGrlg | Phuong - Han dién tr6 — - Han diém tao 16i trudc
p}},ap .hen . phdp ap luc - Hanren
két kim loai - Han siéu am
- Han ma sat o Han tia lita dié
_ Han lanh Han gidgp ——— - Hantia‘uadicn
mép - Han chon
- Han cung dau
Céc phuong Phuong
hap kim hip noén N .
{)oaiphoc ] Ehég g - H?n hoi - H.'Em oxy-axétylen
— - Han nhiét - Han Oxy-hydro
- Han xi dién - Han khi-axétvlen
- Han chum tia
dién tir
- Han plasma
- Han ho
quang tay
| - Han ho quang
- H6 quang duge  — kim loai
Han dién cyc | bdové A - Han bulong
| néng chay - H6 quang khong
duoc bao vé
- Han chét
- Han ho quang tay
- Han h6 quang chim
- Han MIG
- Han MAG
Han dién cuc | -HO quang duge  —| - Han TIG
| | khong néng | —bao vé - Han hydro nguyén tu
chay - HO quang khong
dugc bdo vé —| Han hé quang
carbon
Han dong - Han vay
- Han dong
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1.4 Dac tinh caa lién két han

Kim loai Vung anh Kim loai
m&i han huong nhiét co ban

,

Hinh 1.2 Mat cat ngang moi han

Han 12 phuong phép lién két céc kim loai rat tot. Tuy nhién né c6 cdc diém wu diém va han
ché so v6i cac phuong phap lién két khac do ¢6 su tap trung cao clia nang luong dugc tao ra
trong qua trinh han dudi day:

(1) Uu diém:
a) Lién két don gian
b) Tiét kiém chi phi
¢) Hiéu xuat cua lién két cao (kin nuéc va kin khi)
d) C6 thé han dugc cac tdm day
(2) Han ché
Can phai c6 bién phdp han ché va loai trir cic van dé€ phét sinh trong qué trinh han sau:
a) Su bién dang do gia nhiét va lam ngudi cuc bo
b) Ung xuét du do gia nhiét va 1am nguoi cuc bo
¢) Cau tric va/hoic chat luong kim loai khong dong déu

d) Céc khuyeét tat sinh ra trong maéi han qua cac qua trinh han

1.5 Khai quat vé cac phuong phap han
1 Han hé quang kim loai véi que han ¢6 thuéc boc bao vé (SMAW)

Han ho quang kim loai vGi que han c6 thudc boc bao vé - thuong dugc goi 1a han ho quang
tay, phuong phap han nay ra doi sém nhat, hién nay né duoc phét trién rong rai va duoc sir
dung dé han cho tat ca cdc kim loai do chi phi thiét bi thap va don gian.

Nhiét ctia h6 quang dugc tao ra giita que han (c6 boc thudc) va vat duge han 1am néng chay
kim loai co ban, 16i que han va hat kim loai c6 trong thuéc boc que han dé hinh thanh nén méi
han.

Han h6 quang kim loai bang que han ¢6 thudc boc bao vé duge sir dung trong cic xudng nho,
céc xuong sira chira thiét bi, cling nhu duoc ing dung rong rii trong cong nghiép déng tau, lap
dat cac két cau thép, v.v ...
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2

Thudc boc
Que han
Ho quang
han

Khi bao vé sinh ra
\qf trong qué trinh han

Xi han

) Lo,

Hinh 1.3 Han ho quang Kim loai véi que han ¢é thuéc boc bao vé

Han ho quang dudi 16p thudc trg dung (SAW)

Khi han h6 quang dudi 16p thudc tro dung, dau cua day han hoac hd quang chim trong thudc
trg dung va do d6 khong nhin thady hé quang, h6 quang duoc bao vé bai thuoc tro dung dugc
bao phu toan bo maéi han va dugc cap trudc ho quang. Day han dugc cap lién tuc vao trong ho
quang va viing néng chay cta thudc han. Dong han chuyén qua hé quang va nhiét clia hod
quang 1am néng chay day han, thudc trg dung va mot phan ctia kim loai co ban dé hinh thanh
nén viing han. Véi chiéu day 16p thudc phut hgp trong khi han, né sé bao vé cot hd quang va
viing han khoi su tic dong cua moi trudng khong khi.

Nét khac biét ciia phuong phap han hd quang duéi 16p thudc tro dung l1a chat tro dung cé hat
min bao pht toan bd viing han ngan ngira su phit xa cia h6 quang, su ban tée clia kim loai va
khéi. Thudc tro dung 12 nhan t6 quan trong dé dat dugc t6c do dong dic va chat lugng cao cla
phuong phdp han nay. Thém vao d6, ngoai viéc bao vé hd quang thudc han con tao ra xi dé
bao vé kim loai mdi han trong qia trinh 1am nguoi, qud trinh oxy héa, cdch nhiét méi han dé
lam giam t6c do ngudi clia maGi han va gidp hinh thanh bién dang cua dudng han.

Cac wu diém cta phuong phdp han nho quang chim la cho ning xuat cao do sit dung dong han
cao va dat dugc moi han c6 chat lugng véi do dai va dap, do déo tot va tao ra moi han ¢6 hinh
dang dong déu. Do c6 16p thuoc bao phit né ngan ngira su mat nhiét, va do vay nhiét dugc tap
trung vao trong moi han. Trong qua trinh han khong chi day han va phan kim loai co ban tai
ranh han duoc néng chay lién tuc ma con lam néng chay sau vao trong kim loai co ban. Su
thau sau cho phép su chudn bi ranh han nho, do d6 1am giam t6i thiéu luong day han bé xung
vao trong kim loai moi han va lam tang t6c do han. Khi han véi toc d6 nhanh, s€ lam giam
luong nhiét lugng gidng 1én vat han, do vay sé lam gidm t6i thiéu céc bién dang do nhiét gay
ra.

Han ch€ cua phuong phap nay la chi phi thiét bi cao, né chi dugc ting dung cho cac moi han
dai, thang va yéu cau phdi ¢6 do chinh x4c cao trén bé mat duoc han.

Phuong phdp han nay duoc st dung rong rai nhu ché tao cac dam thép, cac thiét bi ap luc, va
dac biét trong cong nghiép déng tau. Phuong phap han nay c6 thé dugc sir dung dé han thép
carbon, thép hgp kim thap, tham chi ciing c¢6 thé sit dung dé han thép hop kim cao, thép da
nhiét luyén, thép khong gi va 1a mot qud trinh han rit hitu ich trong viéc han dap va han lam
bién cling bé mat.

Thiét bi cho han h6 quang dudi 16p thude tro dung bao gom:

- Pauhan
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- Nguon han

- B0 cap va thu hoi thudc tro dung.

Dau han bao gom: ong lap day, hé thong cip day, phiéu dung thudc tro dung, xe ddy va dau
mo han.

Hé thong cip day c6 thé c6 hai dang sau: Hé thong cam tng dién 4p va hé thong toc do khong
dai.

Han h6 quang chim ¢6 thé st dung ca nguén mot chiéu (DC) va ngudn xoay chiéu (AC). Do
d6 bién 4p chinh luu hodc mdy bién dp cé thé duge sir dung. Yéu cau chi yéu ctia ngudn han
hé quang chim 14 c6 thé cung cAp dong han 16n tai chu ky cao.

Day han Day han

Huéng han
A

Dbau ti€p xic Thuidc han

Hdéc han

Phéu thuoc

Cum diéu
khién

———

Nguoén
dién

e chuyeén

k‘m O Dél’\ 3 \\ \Q\\Q

i 7
R
Lép 16t BE

. Xinbng chay
im loai néng chay

han

Hinh 1.4 Han ho quang chim (SAW)

3 Han han ho quang bang dién cuc vonfram trong moi truong khi tro (han TIG)

Han TIG 1a mot qud trinh han hé quang ma khi tro duge sit dung dé bao vé vang han khoi
khong khi. H6 quang han dugc tao ra gilra dién cuc vonfram va kim loai co ban trong moi
truong khi tro bao vé (nhu khi Argon hoac khi Héli) lam néng chay vat han. Dién cuc
vonfram, h6 quang va viing han duoc bao vé boi khi tro hodc su pha tron cta khi tro. Day han
c6 thé dugc bé xung néu can thiét, bing viéc cip vao trong viing han bang phuong phap thu
cong hodc tu dong.

Uu diém clia qud trinh han TIG 1a tao ra méi han c6 chat lugng cao, va ¢6 thé han dugc & tat
ca cdc vi tri cho hau hét cdc kim loai va hop kim, tham chi cdc kim loai khac nhau ciing c6 thé
han dugc bang cach sir dung phuong phap nay. Han TIG rit phu hgp cho viéc han céc tdm
moéng va han 16p 16t cho tat ca cac vat liéu.

Nhugc diém ctia phuong phdp han TIG 1a hiéu xudt cong viéc thap va thg han doi hoi phai ¢6
trinh do cao. Do vay qua trinh han nay c6 chi phi cao hon cac qua trinh han h6 quang khéc.
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Mo TIG

Huéng han
*—-—_

bién cuc vonfram
Khi bao vé

H6 quang ’
Kim loai moéi han

AT e e
e S e e Te

TR RAR K ISRIIAN

Fetelelelelelelaleleletelelelely

Kim loai méi han
néng chay

Hinh 1.5 Nguyén ly cia han han TIG

4 Han MIG (Han hé quang v6i day han trong moéi truong Khi tro)

Han MIG 1a mot qua trinh han ctia Han h6 quang kim loai trong moi truong khi bao vé.
Day han dugc cap lién tuc qua dau cia mo han trong moi truong khi tro (nhu khi argon hoac
héli) hoac khi pha tron dé bao vé kim loai néng chay khong bi tac dung v6i moi trudng khong
khi.
Nhiét cua hd quang dugc tao ra gitta ddu day han va kim loai co ban, nhiét sinh ra phu thuoc
vao dong han, dién 4p han, cam ng ctia mach dién va loai khi bao vé. Nhiét truyén téi kim
loai co ban lam néng chay phan cua kim loai co ban. Luong kim loai néng chay phu thu thuoc
vao nhiét lugng gidng 1én trén mot don vi chiéu dai moi han, dac tinh cta kim loai co ban va
viéc gia nhiét. Kim loai nong chay roi tir day han va kim loai co ban néng chay tron véi nhau
tao thanh viing nong chay va hinh thanh nén méi han.
Qua trinh han MIG c6 thé slt dung dé han cho hiu hét tat ca c4c kim loai nhu thép cacrbon,
thép hop kim, thép khong gi, hgp kim nhom, magié, dong, titan, kém, niken.
Uu diém clia qua trinh han MIG:

- Dé quan sét viing han va ving anh hudng nhiét trong khi han.

- Qua trinh han dugc thuc hién mot cach lién tuc.

- Khong phai lam sach xi han.

- Téc do dong dac cua kim loai cao.

- Khong tao ra khoéi han.

- Chat lugng moi han cao.

- Té6c d6 han cao.

- Giam su bién dang han.

- C6 thé han dugc & tat ca cdc vi tri.
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- Qua trinh han nay duoc st dung rat hitu ich khi han vat liéu khong c6 sat, do ¢ thé
kiém sodt mot cdch hiéu qua nhiét luong gidng lén maoi han.

Nhuoc diém clia qud trinh han MIG:
- Chi phi thiét bi cao.
- Do c6 su bén tée kim loai do vay hiéu xuét dong dac thap hon so véi han TIG.
- Khong tao xi han, lam t6c do nguoi cao hon tai ving han. Do vay khi han thép dé bi
bién ciing dé bi nit tai kim loai m6i han.
- Qua trinh han nay yéu cau phai duoc che chan t6t dé tranh hién tugng bi thdi tat khi bao
Ve.

- Do cudng do cua tia hé quang 16n, do vay phai st dung kinh han dac biét dé chong lai
cdc tia gama phat ra trong khi han.

Nguén dién Diéu chinh lugng khi

—— Hop diéu khién
Ac200v |EE Nap day han

Dong socip |
Noi dat

Dong thit cip /

"d h— Con lan nap day

«—  Day han

Dong mot chiéu

(DO)
® I Khi CO,
\ J Dau han
KL han dép H6 quang
KL co ban
Noi dat

Hinh 1.6 So do6 han MIG va may han

5 Han ho quang khi dioxide carbon (CO2) - Han MAG
Khi han CO2, viing han va hé quang duoc khi CO2 bdo vé dé khong bi dnh hudng clia moi
truong khong khi. Khi st dung phai bao vé hoan toan vung han, vy néu c6 mot lugng nho
khong khi xam nhap vao trong viing han ciing c6 thé gay ra 6 khi hodc nhiém ban kim loai
mai han.
Pay 1a mot dang ctia qua trinh han MIG. Day han duoc cdp lién tuc trong moi truong khi CO2
tinh khiét dé bao vé chong lai moi trudng khong khi.
Han MAG dugc str dung dé han thép carbon, thép hop kim va thép chiu nhiét.
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Phuong phap nay duoc sir dung rong do c6 nhitng vu diém sau:

- Khi CO2 duoc st dung lam khi bao vé c6 gia thanh thap.

- Do thau tét va téc do nong chay cao lam tang hiéu xuat han.

- C6 thé tng dung cho céc lién két han nhu mai han thang, maéi han dai.
Nhugc diém clia phuong phap han nay:

- Néu khi han ¢6 chat luong khong t6t, moi han s& bi r6 hodc bi nhiém ban.

- Néu mai han khong dugc 1am sach t6t, khi han c6 thé gay ra hién tuong bin tée kim
loai moi han.

Mot phuong phap han nita st dung khi CO2 bao vé 1a han hd quang bang day han ¢6 16i thudc
(FCAW). Thudc tro dung trong 16i day han thuc hién cac chiic nang can thiét nhu d6i véi
thudc boc ctia que han, tuy nhién khi CO2 duoc st dung dé tao m6i han ¢6 chat lugng tot nhat.

Uu diém cua qua trinh han FCAW :
- Kim loai ban tée it, bé mit maéi han tot.
- Toc do ngudi cham, do ¢6 xi han bao phit bé mat maéi han do vay han ché nt trén bé
mat moi han.

- Luong khi tiéu hao trong qua trinh han it hon so véi qua trinh han MIG/CO?2.

Day han c6 16i thudc Khi

Day diéu khién

Huéng han
ﬂ

6ng dan huéng day

Mo han
Xi dong dac
Khi bao vé

Ho quang han

S

Kim loai moi
han dong dac

Kim loai moi
han néng chay

Hinh 1.7 Nguyén ly han FCAWwW

6 Han xi dién
Han xi dién 12 phuong phdp han phét trién clia han hé quang chim duoc st dung cho viéc han
cac chi tiét day & tu hé han leo.

Nhiét han(Joule) duoc tao ra bdi dién trd trong xi han néng chay va dugc st dung c6 hiéu qua
doi v6i moi han doc nhu 6ng gép ndi hoi ¢6 chiéu day 16n, bon chita dp xuét cao va than tau.
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. Day han
bau day dan
DAu dan day
R 1.
KL néng chay S =— Réanhhan
, o N
Téam chan dong i Xinong chay
duoc l1am mat
bang nudc I D) KL néng chdy
Tam chan déng z
duoc lam mat Y KL han ddp
béng nudc 2 |
6ng nudc 1am mat k

Huéng han (mat bén)
Hinh 1.8 Han xi dién

7 Han khi dién
Phuong phéap nay st dung khi CO2 hoac khi tro thay thé€ xi nong chay ctia phuong phap han xi
dién. Phuong phap han nay ciing dugc sit dung ¢ hiéu qua cho cdc méi han theo chiéu thang
diing v6i chiéu day 16n nhu than tau.
Uu diém ctia phuong phap han nay so v6i phuong phdp han xi dién 1a néu khi viéc han dimg
lai thi han khi dién dé thuc hién lai viéc ti€p tuc han hon. Tuy nhién, nhuoc diém cuia phuong
phép nay la phai can mot nguon khi bao vé tir bén ngoai cung cép trong qud trinh han.

Truc nap day han

L9 ]
Ho6 quang .
Khi CO, !'.e!

Xinoéng chay —J2]
KL chay—1
KL han dé

|~ Vathan

Tam chan déng dugc
— lam maét bang nudc
L Khi CO,

Duong han
Vat han

Hinh 1.9 Han khi dién

8 Han khi
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Day la phuong phap han st dung nhiét ctia su chay gitta khi O2 va axetylen. Chi phi thap va
thao tic don gian 1a vu diém ctia phuong phdp nay, tuy nhién do c6 su bién dang theo chu ky
va hiéu xuat han thap nén phuong phéap nay chi ap dung cho viéc han cac tim mong.

Khi chdy béao vé
ngon 1ta han

Mo han Day han
' Hudng ha
Tam ngon A\ R g han
Itra han B
e
Kim loai _ ~ Kim loai
néng chiy  Kimoai o pin

moi han

Hinh 1.10 Han oxy-axétylen

9 Han diém
Hai tdm kim loai ghép chong 1én nhau va duogc ép chit v6i nhau bang viéc st dung cap dién
cuc bang dong (hoidc hop kim dong) véi viéc sit dung dong dién c6 cuong do 16n chay qua
trong thoi gian ngan.

U'u diém cuia phuong phép nay la nhiét chia cdc vat liéu bi tdc dong trong thoi gian ngén vi vay
kim loai néng chay khong bi anh hudng cua Oxy va Nitro trong khong khi. Do d6 khong can
bao vé vat liéu han khoi khi tu nhién. Phuong phap han nay dugc s dung chu yéu cho céc lién
két cia may bay, 0t0, cac thiét bi dién dan dung, v.v ...

. . Luc ép
bién cuc bang
hop kim dong o
Bién dp han N1 Mdihan

-

Bo diéu R
khién Luc ép

Hinh 1.11 Han diém

10 Han duong

Phuong phép han nay c6 thé dugc xem nhu 1a phuong phap han diém duogc thuc hién theo mot
trinh tu lién tuc. Dia quay dugc lan trén cic phan vat liéu dugc han thay vi viéc st dung céac
dién cuc dang diia. Phuong phdp nay thuong dugc tng dung cho céac lién két yéu cau do kin
nude va kin dau cao nhu cac thung xang, bo tan nhiét, cac binh chia khi, v.v ...
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. Luc é
Dién cuc e p

dang con lan

Bién 4p han Y )

Bo diéu

khién Dién cuc Luc ép
dang con
lan

Hinh 1.12 Han duong

11 Hanren
Dbay la phuong phdp han ma kim loai da dugc gia nhiét sau dé va cham hoac ép lai v6i nhau.

I N R S J—

Kiéu mat vat Kiéu ché
S @,
Kiéu chong ]

iéu budc nhay
I . I l Kiéu

Kiéu gidp mép
Hinh 1.13 Cac moi han cua han rén

12 Han vay thau va han vay
Qua trinh han vay tuong tu nhu qua trinh han vay thau.

Kim loai b6 xung khong c6 sat véi diém néng chay dioi 450°C dugc sir dung trong trudng hop
han vdy, trong khi kim loai bé xung véi diém néng chdy trén 450°C dugc sir dung trong trudng
hop han vay thau.

THAM KHAO

1. Pinh nghia han ho quang tay, han ban tu dong va han tu dong

x: Han tay 0: Diéu khién tu dong
Kiém soét chiéu dai ho C4p vat liéu han Su dich chuyén
quang (Toc d6 & hudng)
Han ho quang tay X X X

PANG KIEM VIET NAM - 2005 73




NB-07 Hudng ddn giam sdt dong mdi tau bién
Han ban ty dong 0 0 X
Han tu dong 0 0 0

2. So sanh so bo cac qua trinh han ho quang tay, han ban tu dong va han tu dong

Dong han Dién 4p ho quang T6c do han Pham vi ting dung
(A) W) (cm/phut)
Han ho6 quang su Tat ca cac vi tri. Moi
dung que han c¢6 100 = 400 28 =32 5 =25 han thél’lg va Vbng
thudc boc (HO6 quang
tay)
Han h6é quang khi Vi tri han bang va han
CO2 (han ban tw| 100 450 23428 20+50 | thang ding.
dong) MGi han thing va
vong.

Han hé quang du6i Vi tri han bing. Moi
16p thude tro dung | 400 + 1250 30 + 36 200+ 1000 | han thang.
(Han tu dong)
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2. CAU TRUC CUA MOI HAN

Cau triic t€ vi trén mat cat ngang clia mo6i han bi€u thi cic ving ctia kim loai méi han, viing anh
hudng nhiét va kim loai co ban nhu Hinh 2.1.

Kim loai m6i han

Eimessd
Chiéu day
vat han

Duong lién két
Ving anh Kim loai co
hudng nhiét  ban

Hinh 2.1 Mat cat ngang cua moi han

2.1 Kim loai moi han

Kim loai m6i han 1a su pha tron ctia que han hoac day han va mot phan cua kim loai co ban
duogc néng chay cung vé6i nhau va dong dac lai, vi vay thanh phan héa hoc cua kim loai mai
han phu thudc vao que han hodc day han va kim loai co ban. Do bén ctia méi han phu thudc
vao thanh phan va céu tric kim loai hoc cua vat liéu han, vao kim loai co ban, va bat ky su
thay déi clia cdu triic xdy ra trong ving anh hudng nhiét, phu thuoc vao hinh dang clia méi
han, dong thoi vao ting xuat du tao ra do su khac biét cua qué trinh gia nhiét va 1am nguoi, va
vao su xudt hién hoac mat di cua cac tap chat trong mai han.

Trong han hd quang su néng chay va dong dic tiing phan cta kim loai di kém véi su anh
hudng cta qué trinh gia nhiét va 1am nguoi nhanh dugc quan sét trong viing han, ma tai bé
mat duy tri mot trang thai 16ng do tiép xuc truc ti€p v6i nhiét hoé quang, nhung su ngudi nhanh
tai chan va cac canh cua moéi han do ti€p xidc véi kim loai co ban ngudi hon.

Qua trinh dong diac ctia m6i han bat dau gan dudng giGi han bén trong vat liu vé6i kim loai co
ban. Hat nhan tinh thé duoc hinh thanh va phat trién vé tam cta viing néng chay do su nguoi
nhanh. Thém vao dé cu tric kim loai hoc dugc hinh thanh c6 dic tinh béi su phét trién cla
tinh thé c6 thuat ngit k§ thuat 13 “ciu tric dang cot”. Kim loai méi han c6 dic tinh chung la
céu triic cot tinh thé. Kich thudc tinh thé 16n, do dai va dap 16n va su khac biét 16n hon vé tinh
chat co hoc dua trén tai ap dung.

Trong méi han nhiéu 16p, moi 16p han dugc gia nhiét lai khi han cédc 16p sau tao ra cdu tric hat
min. K&t qua dan téi tinh chat co hoc ciia maéi han duoc cai thién.

Hinh 2.2 Mat cat ngang cia mdéi han nhiéu 16p
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Lép thu tu
7 dudng han Lop thi ba
| L6p thit hai
i T.6n thit nhat
=~ |

Hinh 2.3 Cac l6p han Hinh 2.4 Han nhiéu l6p déi véi tam day

2.2  Vung anh huong nhiét (HAZ)

Vung 4nh hudng nhiét 12 mot phan ctia kim loai co ban bi anh hudng déng ké boi nhiét han.
Vung anh huéng nhiét bién thién phu thuoc vao mic do cua lugng nhiét gidng 1én madi han
trong qué trinh han, qud trinh gia nhiét, chiéu day cta kim loai co béan, v.v ... nhung néi chung
duoc phan chia bdi nhiét lugng gidng 1én moi han nhu dua ra trong Bang 2.1.

Nhiét lugng gidng 1én méi han néi chung bién thién do su thay doi dong han va toc do han.
Néu dong han tang, viing han rong hon va su phan bé nhiét do trd nén rong hon. Néu toc do
han tang, thi su phan bd nhiét do hep va viing han sé kéo dai. Su phan bo nhiét do ciling phu
thuoc vao tinh chat vat Iy ctia kim loai co ban. Néu nhiét luong gidng 1én méi han khong dai,
thi cac kim loai ¢6 do dan nhiét cao su phan bé nhiét do rong hon. Su phan bd nhiét do xung
quanh ving han xac dinh do rong cua ving anh hudng nhiét (HAZ).

N6i chung mot tiét dién bi qda nhiét 1a ving duoc gia nhiét t6i 1200°C- 1400°C, ving nay c6
do bén cao, do dan dai kém va cdu tric gidon do anh hudng cua su toi cing.

Nhiét do nung néng ctia ving hat min 12 900°C - 1200°C né anh huéng t6i kim loai co ban
theo cling mot cdch nhu 12 su thudong héa do thoi gian thuc hién dé két tinh lai. Thém vao d6
cdu trdc hat min ¢6 do déo va do dai va dap tot.

Peclit hat min 12 ving da duoc gia nhiét t6i 750°C - 950°C, c6 dic tinh do dan dai cao va do
dai va dap thap.

Viung dugc gia nhiét t6i nhiet do 200°C - 700°C c¢6 do dai va dap kém, dugc goi 1a “ving héa
gion”.

Su khdc biét trong viing anh hudng nhiét dugc thlir mot ciach dé dang nhat bang viéc kiém tra
su phan bo do cing. N6i chung viing ¢ do ciing cao hon thi c6 do dai va dap thap hon.

Do clng cua ving anh hudng nhiét bién thién 16n do su khac biét vé téc do 1am ngudi, nhung
néu tat ca cac diéu kién han Ia twong duong thi do ciing duoc quyét dinh badi luong cic nguyén
t6 hop kim.

Ving anh hudng nhiét c6 do cling qua 16n c6 thé gay ra niit, d6 1a diéu khong mong muon.
Gid6i han cho phép vé do cing ciia mdi han doi véi thép thuong 1a 350 Vicker. Gidi han cho
phép doi khi dugc diéu chinh phu thudc vao mitc do clia su tap trung ting xuat, luong hydro
ctia ving bi bién cting, v.v ...

Bang 2.1 Cau tric cua kim loai méi han (Péi véi thép thuong)

Vung qui dinh Nhiét do gia nhiét (°C) Ghi chu

Kim loai moéi han

> 1500

Vung dugc dong dac thanh cau tric mang
tinh thé dang cay sau khi néng chdy hoan
toan.

Ving néng chay

Khoang 1500

Vung bién gidi gitta kim loai m&i han va
vung anh hudng nhiét.
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Ving qud nhiét 1400 + 1.200 Hat tho do qué nhiét

Vung hat min 1200 + 900 Hat min (viing duoc gia nhiét cao hon diém
chuyén bién pha Ac3)

Viung peclit 950 + 750 Vung ma peclit chuyén bién thanh hat min
(gia nhiét tai diém chuyén bién pha Acl +
Ac3).

Viung héa gion 700 = 200 Khong c6 su thay déi trong cau tric t€ vi

(ving dugc nung néng dudi di€ém chuyén
bién pha Acl).

CAu tric nguyén ban

200 + nhiét do phong

Vung kim loai co ban khong chiu anh
huong cua nhiét han.

Kim loai m&i han-
vung qua nhiét

GREER o] -.0n T
i w1 oy m L S
4

]

(%545 4

iRETRIee AT

Vung hat tho-péclit

HaEnaa

St
.-vZI%!’.-N :

Vung hat tho-
trung binh

Ving hat min

CAu trdc nguyén ban

Hinh 2.5 Cau tric t€ vi cia méi han (thép 0.35% Carbon) khi khic axit v6i 2% HNO3 +
ruoux150x2/3

PANG KIEM VIET NAM - 2005 77




NB-07

Hudng ddn giam sdt dong mdi tau bién

3. PO BEN CUA LIEN KET HAN

3.1 Ung xuat du va su bién dang

3.1.1 Ung xuat du va su bién dang

Ung xudt du 12 tng xudt c6 trong két cdu ma khong phai do luc bén ngoai hoic gradien nhiét.
D6 1a ting xudt bén trong gay ra do su thay déi nhiét do.

Giéi han
kéo dt

T.S
Oy i
St -/'
= j
= /
&b /
\b '/
/
1
/
/
Hinh 3.1
Tai nhiét do phong:
o= P/A,
e=Alll,
oc=Ex¢
E=2.1x10*
o Ung xuit bén kéo; A,: Vung mat cat;
P: Luc kéo; l,: chiéu dai do
E: Modul dan héi (young); oy: ing xuit chay;

Nhung tai nhiét do cao:

&> 300°C thi E bat dau giam

Stc cang ¢ = Al/l,

Puong cong stic cang iing xuat

& Stic cang;

Ts: Ung xuét bén

&> 350°C gi6i han chay gidm nhanh di kém véi su tang nhiét do

&> 700°C Gi6i han chay (YP) bing khong.

Mot thanh thép duoc gia nhiét téi nhiét do 16n hon 700°C bi chin hai dau c6 dinh, sau khi lam
nguoi dén nhiét do phong sé gay ra mot tng xuat du gan oy. Do d6 ting xuat du hoic su co

ng6t xuat hién trong mai han.

Khi han, két cdu han dugc gia nhiét cuc bd va do d6 su phan bo nhiét do khong dong déu.
Trong qué trinh han, su thay ddi vé kim loai hoc xay ra trong viing han va trong viing kim loai
ké vé6i kim loai moi han, viing nay dugc goi 1a ving anh hudng nhiét.

Do su gia nhiét, 1am nguoi khong dong déu va su thay déi kim loai hoc, cling véi khi kim loai
moi han dong dac xay ra su co ngét va bat ddu xuat hién ¢ng xuat tai ving kim loai canh méi
han va vung anh huong nhiét. Cac Gng xuit nay tao ra goi la ing xudt du. Trong vung han, sé
6 ting xuat du doc va dng xudt du ngang, néu chiéu day lién két han 16n hon 25 mm, thi ing

xuat du theo huéng chiéu day c6 gi4 tri dang ké.
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Sau khi han(lam nguoi)

Trong khi han
/,
Co = Co Co — L Cs
3 —> . <
dinh 2\Vs  Paim dinh S\/=2 Vaim
T T 4
Chiu nén Chiu kéo
(a) PR - (b)
Sau khi han(lam ngudi)
Co > Tu
dinh \ / do
T —>
Congdt  Lyong co ngét

(¢

Hinh 3.2 Minh hoa su bién dang déo va ting xuat du do han

3;;-' y-direction

]

ox (Huéng dudng han) ox (Hudéng vuong géc v6i dudng han)

Hinh 3.3  Su phan bé ing xuat du do han

B A I E L T

|

| Btifdgegisaaaan

2
s
>

Fl

(a) Co ngang (b) Co doc (c) Uén doc

(e) Bién dang xoay

(d) Bién dang goc (f) Su cong vénh

Hinh 3.4 Cac dang bién dang do han
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Bién dang trong két cdu han gay ra do su dan nd va su co khong dong nhat cta kim loai méi
han va ving kim loai ké véi kim loai m&i han trong qua trinh nung néng va 1am ngudi ctia qua
trinh han.

3.1.2  Tinh chat cta kim loai anh huong t6i su bién dang

Do su bién dang gy ra bdi tic dong cua qua trinh nung néng, qua trinh lam nguoi, su kep
chat, va tinh chat co hoc, 1y hoc ctia vat liéu ciing lién quan dén su bién dang cua vat liéu.

Do vay, su hiéu biét vé gia tri cia hé s6 dan nd nhiét, hé s6 dan nhiét, mo dul dan héi, va giGi
han chdy ctia kim loai trong két cau han gitip nha thiét k& va tho han biét tritoc va kiém soét
duoc su bién dang.
1 Hé so6 gian no nhiét:
Kim loai bi gian n6 khi n6 dugc gia nhiét, hoac co lai khi 1am nguoi. Do vay khi c6 su thay
ddi vé nhiét do, kim loai c6 hé s6 gidn nd cao s& dan nd va co ngét nhiéu hon kim loai ¢6
hé s6 gian nd thap. Kim loai c¢6 hé s6 dan nd 16n s€ c6 su co ngét clia kim loai m6i han va
kim loai ké v6i moi han 16n, vy vay kha nang bién dang cao hon.
2 Su dan nhiét:
Kim loai c6 do dan nhiét thap (vi du nhu thép khong gi, hgp kim Niken, v.v ...) khong lam
mat nhiét nhanh. Kim loai c6 do dan nhiét cao (vi du nhu: nhom va dong) lam mat nhiét

nhanh. Khi han kim loai c¢6 do dan nhiét thap s€ tao ra gradient nhiét lam tang su co ngét
trong kim loai m6i han va trong viing anh hudng nhiét.

3.1.3  Kiém soat su co ngot, bién dang

Dé ngan ngira hodc gidm t6i thiéu su bién dang trong céc két cau han, phai thuc hién cdc bién
phdp ngay tir trong khau thiét k& dén gia cong tai xudng dé chong lai dnh hudng clia viéc nung
nong va lam nguoi.

Su co ngét khong ngin ngira duoc, nhung c6 thé kiém soat duoc né. Dudi day 12 mot vai bién
phdp lam gidm t6i thiéu su bién dang do co ngét gay ra:

1 Cac bién phap trudc khi ché tao
Phai lua chon ding phuong phap han, thiét k€ maéi han phu hop, két hgp viéc gia cong va
thtr mo hinh.

a) Céc phuong phdp han thong thudng nhu han hé quang tay (SMAW) hodc han bing dién
cuc vonfram trong moi trudong khi tro bao vé (GTAW) tao mdi han c6 ti s6 hinh dang
moi han thap (ty s6 chiéu cao mdi han trén ty s6 chiéu rong moi han) va su bién dang
g6c 16n.

b) Thiét k€ ma6i han: m6i han duoc thiét k€ sao cho lugng mdéi han nhiéu nhat dugc dat
trén truc trung hoa. Nhan t6 quan trong khac can phai xem xét trong qua trinh thiét k&
la lam t6i uu héa su vat mép clia moi han va dung sai cho cho phép ctia mép vat. Khi
qui dinh dung sai clia mép vat, cin phai xem xét cdc diéu kién thuc t€ dé€ lam giam chi
phi gia cong.

¢) Luogng du gia cong: lugng du gia cong phai phtt hop véi su co ngét, v.v ..., luong du sau
dé c6 thé duoc gia cong di.

2 Cac bién phap trong qua trinh ché tao
Str dung céc do g4,
a)

- Khong han mo6i han c¢6 kich thuée qua 16n
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Khi c6 nhiéu kim loai b6 xung vao m6i han, s& tao ra luc co ngét 16n hon. Kich thudc moi
han phtt hop d6i véi mot két cdu véi diéu kién lam viéc nhat dinh

3.2 Do bén tinh cua lién két han

Thong thuong vi tri ddt s€ xudt hién trén kim loai co ban, do do bén ctia kim loai méi han
duoc thiét k& ¢6 do bén 16n hon do bén cua kim loai co ban.

Néu trong m6i han c6 khuyét tat dang ké, viing mit cat ngang giam va vi tri dit s& xay ra tai
kim loai m&i han.

3.3 Do bén dong cua lién két han

No6i chung vat liéu bi pha huy dudi tai trong thap hon khi lam viéc dudi cac tai bién thién hon
la khi 1am viéc dudi tai trong tinh. Sau khi chiu mot s6 1an xéac dinh tai bién thién, cac vét nit
nho bét dau xuét hién trong vat liéu, va sau nhiéu l1an chiu tai bién thién cudi cung vat liéu bi
pha huy. Hién tuong nay goi la su moi ctia vat liéu.

©
)
2
Gi6i han
bén moi
| | \/
logioN
d-“ 7. Z, . A7 .
o n (a) Ung suét bién thién
om = 0, omax = orR
L ‘u. = 6"
/\V ? \ . (b) Ung sudt dang xung
| P\ v om =0, omax = 26R
0
[ Dedof/ N2
J ,_K] %% \}/ (c) Ung suat dong
0

Hinh 3.5 Ung xuat dong va do bén moi
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3.4 Sugay gion

. : Biéu d6 Chevron Su cit Hp
Su lan truyén cua vét niit

i Vi tri bét P
dau clia it

o
;/A} triqbét W, v /_‘% vét nut N\
au cua L~ S
vét nit [\\\\/7‘ \i__' W= UTT S o,
A= Vi trf két thic o N SO
Biéu dé Chevron cua vét nit

Hudng lan truyén ctia vét niit

Hinh 3.8 Biéu do xuong Chevron hoac Herring
Bé mit ctia cdc vét nit ¢6 mau bac, hinh ring cua vuong géc véi bé mat cuia tam va hién tuong
ndy goi 12 “biéu d6 Chevron™ hoic biéu d6 Herring”.
Cac nhan t6 cht yéu lam xya ra su gay gion (brittle fracture) la:
a) Do ¢6 su ton tai cua vét khia nhon.
b) Do su ton tai cua tng xuét kéo.
c) Do dai va dap trong kim loai co ban va kim loai méi han khong du.
d) Nhiét do moi truong thap.
3.4.1 Nhiét do chuyén tiép

Thir va dap 1a phuong phéap phé bién nhat dé kiém tra do dai véi vét cit clia vat liéu va clia moi
han.

Hinh 3.9 May thir va dap va mau thi
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Trong lugng
(trrGe khi thin

.

Pbiém va dap

10£0.05
— |

70.25£0.025 |JE £0.05
2

b
NaY

5506

10x0.05

Trong luong
(sau khi thir)

Nang lugng hap thu E=W x h kg-m

Két qua thir va dap (nang lugng hap thu va ty s6 gay do cat) chi ra rang céc vat liéu va méi han
thay dai tir trang thai déo sang trang thai gion trong pham vi nhiét do xdc dinh nao d6. Nhiét
do nay goi 12 nhiét do chuyén ti€p.

Tat nhién, cdc vat liéu c6 nhiét do chuyén ti€p thap hon s& an toan hon trong céc phan két cau.
Céc nhan t6 anh hudng dén do dai va dap la thanh phan héa hoc, két cau kim loai hoc va miic
do gia cong nguoi cua vat liéu.

:

on

(%)
2

u gay d

=y
o
5=

Ty so cua su cat

y sOcuas

9

T

0 +Ts 100

*Tg

Nang lugng hap thu E (kgf.m)

Hinh 3.10 Duong cong chuyén ti€p thir do dai va dap véi vét khia chir V

3.4.2 Ngan ngua gay gion
Cdc nguyén nhan gay ra gy gion da dugc dua ra & trén, do vay gdy gion c6 thé dugc ngan
nglra boi:
a) Tranh gay tap trung tng xuit - trong qua trinh thiét k&€ va gia cong.
b) Gidm t6i thiéu hodc khir ting xuat du - trong qua trinh gia cong va thuc thuc hién viéc
khur ing xuét du.
¢) Lua chon cac vat liéu c6 do dai va dap da, xem xét su ting dung va nhiét do trong qua
trinh hoat dong, trong qua trinh thiét k& va gia cong.

3.5 Anh huéng cia ing xuat du

3.51  Anh huéng doi v6i do bén tinh
Cac loai vat liéu déo nhu thép thuong hoac thép hop kim thap c6 do bién dang déo 16n trude
khi dit. Néu ng xudt du bi khir khi c6 tai ngay truéc khi chay, thi diéu dé néi 1én rang ing
xudt du khong anh hudng dén do bén kéo.
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3.5.2  Anh huéng déi véi do bén méi
Véi cac vat liéu déo, su anh hudng cua do bén moi 1a khong 16n, nhung néu ¢6 su ton tai clia
vét cat nhon va tng xuét du thi anh hudng d6i véi do bén moi c6 thé 1a rit ddng ké.

3.5.3  Anh huéng cta su gay gion
Ung xudt du c6 thé thap hon tai nhiét do chuyén tiép.

Viéc khir ting xuat s& dugc dé cap & phén sau, viéc khir ting xuét c6 thé 1am gidm hoic loai bo
anh hudng cua su gay gion.

3.6 Khu tiing xuat

Sau khi han hoac sau khi hoan thanh viéc stta chita, d6i vé6i cdc két cau c6 chiéu day 16n doi
khi phai yéu cau viéc xtr Iy nham lam giam tng suat du trong két cau. Duéi day chiing toi dua
ra mot s6 bién phap khir ting suét.
3.6.1 Xu Iy nhiét vi tri méi han

C6 thé lam giam hodc khir tng xuédt du bing phuong phdp “x{r 1y nhiét vi tri mo6i han -
PWHT”. Khi dugc nung néng, giéi han chay cua kim loai thap hon cung véi su tang ctia nhiét
do, va két cau chiu ing xuét, két ciu s€ chiu su bién dang déo va lam giam tng xuat.
Trong qué trinh xir 1y nhiét méi han (PWHT) tinh thé chiu sic cang va bi bién dang duéi ting
xuat két tinh lai tai nhiét do cao sau d6 tdi hinh thanh nhu céc tinh thé binh thudng. Nhung
nén tranh ding nhiét do qua cao dé khir ing xuét du nhim ngan ngira su bién dang cla két
cau, vi du khong nén nung néng dén 800°C dé khir ting xuat du.
Vi du két céu han clia banh 14i hodc song duoi, viéc x{r nhiét c6 thé phai dugc thuc hién nham
duy tri su 6n dinh kich thuéc truéc hodc trong qué trinh gia cong ctuia két cau. Tuy nhién néu
két cau dugc han theo ding trinh tu va dugc gia nhiét trude khi han cung véi viéc st dung que
han loai hydro thap thi c¢6 thé khong can phai xir 1y nhiét m6i han.
Qua trinh khir ing xuat du doi véi thép thuong nhu sau:
Sau khi két thiic cong viéc han, két cau dugc dat trong 10 va dugc nung néng t6i nhiét do tu
540°C - 600°C trong khodng thoi gian mot gid d6i v6i két ciu 6 chiéu day 25mm, sau d6 1am
ngudi cham.
Viéc xtr Iy nhiét mai han (PWHT) c¢6 nhiing tac dung sau:

a) Khtr ting xuit du.

b) Lam giam do cung tai ving anh huéng nhiét (HAZ).

c) Lam khuyéch tan hydro trong ving anh huéng nhiét (HAZ).

d) Do dai va dap duoc phuc hoi.

Nhiet
a0 1 gio/ chiéu
day 24,5 mm
500 - 600°C }----=-=-=-=- 2

.
Thot gian

Hinh 3.11 Biéu d6 qua trinh xir Iy nhiét
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3.6.2 Khir tiing suat bang phuong phap co hoc

Khi viéc st ly nhiét tai vi tri méi han khong thé thuc hién dugc thi phuong phép khir ting suat moi
han bang phuong phap co hoc ¢6 thé duge thuc hién dé lam gidm ting suét du do han gay ra trong
céc két va cdc bon chita. Phuong phédp nay st dung viéc bom nudc vao trong cic két chita va nang
ap suat 1én dén khoang 1,5 1an dp sudt thiét k€ tGi gidi han dan hoi cia mai han, phuong phap nay
s€ lam ng suat du bén trong moi han giam khi xa dp suét bén trong bon chia.

3.6.3 Ren (peening)

Trong mot s6 trudng hop, viéc rén bang bua ciing ¢ tdc dung 1am giam su bién dang hodac su co.
N6i chung 16p han dau tién va cudi cing khong duogc rén, do 16p han dau tién khong du do bén dé
chiu duoc va dap va 16p han cudi cung s€ khong duoc gia nhiét va tinh luyén lai vat liéu da ren.
Viéc rén d6i v6i méi han géc han mot 16p 1a rat ¢6 hiéu qua nham lam gidm bién dang géc doi
vGi cdc tdm mong. Phai chi y khong reén tai cac vi tri gan cac khuyét tat nhu chdy chan, khong
ngau hodc cac khuyét tat khac, cac khuyét tat nay phai duoc loai bd trude khi rén, viéc rén phai
duoc thuc hién ngay sau khi cac 16p han dugc thuc hién hoac sau khi hoan thanh cong viéc stra
chira.
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4. THIET KE MOI HAN

4.1 Cac dang lién két han
a) Moi han giap mép

(c) Vétchit V 1 phia

(a) Vat mép chit U hai phia (b) Vit mép chit X hai phia

Moi han goc

(a) Moi han 16m (b) M&i han 16i

Hinh 4.2 Hinh dang méi han géc

e eavRaetard .o o m. ...
M i
(a) Han lién tuc (b) Han gian doan

Hinh 4.3 Cac loai mo1 han goc

b) Han 16

Hinh 4.4 Modi han 16
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¢) Cac dang lién két han khac

| v |t

F1 |t F1 |U
| R A | A
(2t +25) mm (2t +25) mm
(a) Mai han chong khong (a) M6i han chéng uén luong
uon lugng
Han d6i xting Han chit T Moi han giap mép

8 TEH

X
(2) M6i han

than hoan toan

i gy

4 )

i

j, P

AT

b

(b) M6i han khong

than hoan toan

_A:::_'_rm_

Han géC Han mép Moéi han dang tdm noi
Hinh 4.5 Cac dang lién két han
4.2 Ky hiéu
Puong co so
. — 4
/) S i_;_j Ltalt=P \
Z Mii ¢ Hinh 4.6 Ky hiéu méi han
ttn ¢
FA
Sip: Lim=P
; ! R i int /T
N
Bang 4.1 ky hiéu moéi han
Diéu kién Ky hiéu Ghi chd
Bé mat Bing phang —_—
Loi a2 - Lo6i vé phai ngoai cua
duong co ban.
Lom - - Lom vé phia trong
cua duong co ban.
Su hoan thién Puc C
Mai G
Gia cong may M
Khong han ché F
Han tai hién truong
Han toan b xung quanh O
Han tai hién truong va han xung quanh
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Cha thich:

Cac ky hiéu chinh (khe hd tai chan maéi han - khe hé han, géc vat mép).

S: Kich thudc mat cit ctia m6i han;

R: khe hd han; A: G6c vat mép; L: Chi€u dai cia moi han géc gidn doan; n: s6 dudng han;

P: budc cta duong han;

T: Mo ta dac biét

: Ky hiéu bo xung chi ra diéu kién bé mat; : Han toan bo xung quanh

: Han toan bo xung quanh tai hién truong;

G: Ky hiéu b8 xung chi ra diéu kién hoan thién cia méi han.
Khi han duogc thuc hién trén cung phia v6i ky hiéu miii tén, thi ky hiéu han va kich thuéc mai
han phai dugc viét dudi duong co ban. Khi han dugc thuc hién trén phia doi dién véi ky hiéu
miii tén, thi ky hiéu va kich thuéc maéi han phai duoc viét trén dudng co ban.
Dudng co ban phai duoc vé vé phia tdim dugc vat mép va ky hiéu miii tén nén hudng vé phia bé
mat vat mép.

Dung Sai

A T [T
e S

>

Hinh 4.7 Ky hiéu phia mép han va phia han

Bang 4.2 Thiét ké moi han giap mép

Thiét k€ moi han Tiéu chuédn cho phép Ghi cha
T<5mm (1)
) G=3mm

T ke

g T>5 mm (1)
lg—
|1 G<3mm
_h\?’ R <3 mm

/_L 0=50°-70"
- —uI“|q—T|‘=

& T>19 mm (1)
h
Lt ‘-\ﬁ G<3mm
" - R <3 mm
0=50°-70°

| —-l |-._ K

L&
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; (D
d G <3mm
m R <3 mm
: J L R
G
o G<3mm (1)
L] ml R <3 mm
)li_k 6< h<t/3mm
| [ 0=50°-60°
-t —Jtilk = 0=90"
o
o G=3-9mm (D)
0=50°-70°
tm
1 e Tr
g G<3mm (D)
E‘{'_‘\?, R <3 mm
4&_\ /7 6:500_700

4
F

=
R, L

Chau thich:

Canh mai han c6 thé duoc chudn bi khac nhau néu dugc Pang kiém chip nhan hoic dugc

duyét trén qui trinh han tuong tng.

Dai v6i cac qua trinh han khac (ban tu dong-MIG/MAG, tu dong-SAW, TIG, ... ) qui trinh han

phai duoc Pang kiém duyét tuy thudc vao tiéu chudn ap dung.
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Bang 4.3 Thiét ké moi han géc (qua trinh han ho quang tay)

Thiét k€ mai han Tiéu chuén cho phép Ghi chd
1
_Ln;i G<2mm (D)
T.
a=50°-70°
o B G£2mm (1)
e B=50°-70°
T
G<4-6mm
3 ' 0=30°-45° (D
L
T.
1
] G<3mm
‘ i R <3 mm (D
H j [ &]
_¢_ 92500
T
G=25-4mm
R =3 mm (1)
¥ 0>35"°
r=12-15mm
G<2mm (1)
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T>19 mm
G <3 mm (D
R <3 mm
0=50°

G=25-4mm
R=3mm (D)
0>35"°

r=12-15 mm

Chu thich:

Canh m6i han c6 thé duoc chuédn bi khdc nhau néu duoc Diang kiém chip nhan hoic dugc
duyét trén qui trinh han tuong ting.

Doi v6i cac qua trinh han khac (ban tu dong-MIG/MAG, tu dong-SAW, TIG, ... ) qui trinh
han phai dugc Pang kiém duyét tuy thudc vao tiéu chuin ap dung.

Hinh 4.8 Mot s6 ky hiéu méi han

Chiéu day Chiéu sau G6c vat mép | Khe ho han Mit cat Ban vé
tam vat liéu ranh (mm) © (mm) ngang
(mm)
19 16 60 2 Xy o
-
'y /fb‘g_\L
25 15 60 2 = :t
8 90 »
22 10 45 2 ; -
I e
Hinh 4.9 Cac vi du ky hiéu moi han goc
e 10 | 10 | 10 S wl'® = 40 | 40 = 40 | 40
n ‘ | Fiy
B e e e e T e e
i i 200 200
mhew  _msw o = e
36 L 210 , 210 f’l/ 20210
EE G - s : . . . ;
- "0 | 60! | N | T
" E B Ea 5 : :

Dimension are in mm.
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LS
[ 1
L] 1M s0-200 70\, 50-200
L] s /.‘.

6 —?%_ (—
=
7 R von B == S AVl
= st S(J sop ,—ﬂé 4
s F vV
RSIERIL
so_ S0 s07j " 579
S 0000

Hinh 4.10 Céc vi du ky hiéu duoc sit dung cho ky hiéu kiém tra khong pha huy

A Ut - RT\ VT a MT\ :'TFQ\’ | uT— :RT_

-~
UT ™S RT VT MT

[
12

Chiéu sau ranh han: 10mm; Géc vat mép: 60°; Khe hd han: 2mm.
Phan gia cudng maéi han duoc mai bang. Han tai hién trudng.
Kiém tra chup anh phéng xa: theo JIG Z 3014 Class 2 hoac cao hon.
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4.3 Do bén cna lién két han

4.3.1 Tinh toan ing xuat cua lién két han

=Pa—1, T=P/Ma—1
: ting xuat kéo hodc ting xu4t nén (kgf/mm* hoic kgf/cm?).
: ing xuat cat (khf/mm? hoac kgf/cm?)
: Luc (kgf)
: Chiéu cao mo6i han (mm)
: Chiéu dai hiéu dung cia m6i han (mm hoac cm)
Ya-1 :Téng dién tich hiéu dung cia maoi han

—e® T™a g Qq

4.3.2  Chiéu cao tinh toan méi han va chiéu dai hiéu dung

a) Mai han giap mép

a = Chiéu day tim modng hon

Hinh 4.11 Kich thuéc cia moi han giap mép

b) Mo6i han géc

Hinh 4.12 Kich thuée méi han goc

g
e M6i han 16i < —— Moihanlom
B R = N
E Chiéu cao hiéu dung 'E - Chiéu cao hiéu dung
) ©
2 ~ g 3 4l
= : Phan gia cudng 3 l
= .
PIIR £ T ’\ £ &_L >§\\\
= TP g e
1 — M — S
/% i /% S
= Chiéu cao hiéu dung = Chiéu cao hiéu dung
is <5 ——
= Phan gia cudng g \,/
g | (P~
= = L AL =~ = N
- bt =3 —:_:;'T.:r-
£ \ 5
M M

Kich thuéc moéi han Kich thuéc moi han

a=0.7S, hoiac a = néu chiéu day hai vat han khéc nhau thi chon chiéu day nho hon

S
,\/E s
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. R Chiéu dai
(U@ Jr hiéu dung —_—
J O RN iy moi han
Vit  Chiéudai Vi tri két ' o — Cam—]
bitddu  hiéudung thic méi L6 khoét
moi moi han han
han

Thong thudong phén tai vi tri bat ddu va két thiic cia m6éi han khong duge coi 1a mot phan
ctia moi han.
4.4 Ung xuat cho phép ciia méi han

Ung xuét cho phép clia méi han phai duoc xem xét can cit trén cdc diéu kién thuc € st dung.
Trinh do tay nghé bac tho, phuong phdp han, su hoan thién cua bé mat méi han, su khir ting
xuat du, mic do kiém tra, ... 12 cdc nhan t6 cin phai dugc xem xét. Dé don gin cho viéc lua
chon, céc bang tinh todn tng xuit phai dugc phai dugc chudn bi sdn gén lién véi cdc qui dinh
veé cac dang két cau dugc ché tao.

Tham khéo thém Qui pham phan cip va déng tau bién vo thép (Phan 2-A K&t ciu than tau va
trang thiét bi - Chuong 1).
4.5 Cacluu y va mot vai vi du vé thiét k€ méi han
Cécluu y:
a) MG6i han duoc thiét k& sao cho gidm t6i thiéu khé khan khi 1ap rap, han va kiém tra.

b) Cac mat cat phai tranh phai tranh thay doi mot cdch dot ngot dé giam t6i thiéu sy tap
trung (ng xuat va tai léch tam.

c) Su bién dang va ting xudt du gay ra do cdc diéu kién han phai duoc gidm t6i thiéu.
d) Céc vi tri dé han nén duoc sit dung nhiéu (vi du nhu vi trf han bang).

e) Gidm t6i thiéu chiéu dai maéi han va kim loai méi han.

e dE

Sau khi han xong tdm d6 duogc thdo ra va mai nhan
canh mdi han

ta) : ' () fe
" f N
B ¢ B |l B (
- “
=4, ¥ e e —

{d} te): tfn
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Hinh 4.13 Mot s6 vi du vé thiét ké moi han

(a) Thiét k€ mai han t6t, nhung tdm rong la can thiét.
(b) Thiét k€ mdi han t6t, miéng vau c6 tac dung lam giam khuyét tat tai vi tri két thic han.
(c) - (e): K&t ciu khong t6t doi vai tai tuan hoan.

(f)  Két cau khong t6t, chiéu cao m6i han & mat sau ¢6 khuynh huéng ngan.
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S.

THEP TAM TRONG CAC LIEN KET HAN VA THAY POI VI
KIM LOAI HOC TAI VUNG ANH HUGNG NHIET

5.1 Cac loai thép

S5.1.1
‘6T‘1,1ép”

Phan loai cac loai thép theo thanh phan héa hoc

dung doi trong cac két cau la “thép”, va thuong dugc goi la thép carbon.

1a sat tinh khiét khong c6 cdc thanh phan khdc, nhung cdc kim loai chia sat thudng str

Qua trinh tinh luyén thép tir nguyén liéu dang tho khong thé tranh khoi viéc tao ra mot hén
hop thuong chita 05 (nam) nguyén t6 co ban la: Carbon (C), mangan(Mn), silic (Si), phot pho
(P), va luu huynh (S), va dugc goi véi cac loai thép khac nhau can ct vao su pha tron céac
nguyén t6 hop kim cta sat va cic nguyén t6 ny.

Bang 5.1 Phan loai thép carbon

Loai thép | Thanh phan | Gi6i han chay | Giéi han | D0 dan Do cing Ung dung
carbon (%) (kg/mm?) bén kéo dai (%) Brinell
(kg/mm?) (HB)
Thép dac 0,08 > 18-28 32-36 30-40 9-5-100 | Thép la, day
biét mém dién
Thép rat 0.08-0.12 20-29 36-42 30-40 80-120 | ong han, rivé
mem
Thép 0.12-0.20 22-30 38-48 24-36 100-130 | Khung két cau,
thuong thép tdm
Thép ban 0.20-0.30 24-36 44-55 22-32 112-145 | két cau, ndi hoi,
mém ciu
Thép ban 0.30-0.40 30-40 50-60 17-30 140-170 | truc, bulong,
cung thép 14
Thép cting 0.40-0.50 34-46 58-70 14-26 160-200 | Binh chita, ray
tau

Thép rat 0.50-0.80 36-47 65-110 11-20 180-235 | Truc, truc vit,
cung ray tau
5.1.2  Phan loai thép theo qua trinh ché tao

Thép dugc ché tao tir dang thodi va sit vun trong 10 hd hodc 10 théi oxy ma trong qud trinh
luyén thép c6 thé khir oxy tly theo miic do khac nhau phu thudc vao chat khir oxy (cdc chat
khtr oxy nhu mangan hodc silic).

Miic do khir oxy doi khi duoc sir dung nhu tiéu chuén dé phan loai thép.

Bang 5.2 Thép carbon dugc phan loai theo mitc do khir oxy
Loai thép Thanh phan Lo rong RO Téch 16p
C Mn Si
Thép lang <15 >0.3 >0.10 Nhiéu Khong ¢6 Rat it
Thép bén lang <1.0 0.45-0.80 0.05-0.10 it Trung binh it
Thép soi <03 0.25-0.45 <0.04 Khong ¢6 Nhiéu Nhiéu

(1) Thép soi

Thép soi 1a thép khir oxy kém véi chat luong thdp hon, duoc ché tao chi v6i chat khir 1a Mn.
N6 chita mot mitc do xdc dinh cac chat c¢6 hai nhu phét pho, luu huynh & dang riéng ré
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(segregated form). Céc nguyén t6 tap chat d6 khong thé khir duoc boi qua trinh ti€p theo va né
c6 thé hinh thanh trong céc 16p clia thép cén né c¢6 anh hudng x4u trong khi han.

(2) Thép lang

Thép lang duoc ch€ tao véi cdc chat khir oxy nhu silic, nhom, ma nhiing chit nay ¢6 tic dung
khir oxy cao hon mangan. Thép lang c¢6 su co ngét 16n do vay cac 6ng c6 chita chit oxy hoa
hoic xi can phai loai bo. Do vay, chi khoang 80% tong s6 thoi dic c6 thé duoc st dung hitu
ich va do vay chi phi ctia thép lang cao hon thép soi. Tuy nhién san phdm sau cing cé chat
lugng cao vdi rat it 16 rong va su tdch 16p clia cac tap chat.

(3) Thép ban lang

Thép ban lang ndm trong pham vi giita thép so6i va thép lang theo gidi han ctia mic do khir
OXy.

Thép bén lang khong c6 su tach 16p nhiéu nhu thép soi va trong cing mot khoang thoi gian tao
ra hiéu xudt cao clia sdn phdm ca vé s6 luong va chat luong.

»
.0

[

Thépling  Thépbénlang  Thép soi
Hinh 5.1 Mat cit ngang cua thoi thép dic

5.2 Thép cho cac két cau han

HAu hét thép cho cac két cau han 1a thép carbon thap (thép thudng va thép c¢6 do bén cao,...)va
thép hop kim (thép c6 do bén cao, thép lam viéc trong moi truong nhiét do thép,...).

Thép néi chung thudng duoc xdc dinh bdi do bén va khong duge xdc dinh boi thanh phan héa
hoc clia cac nguyén t6 Carbon, Mangan, Silic. Tuy nhién thép loai nay khong phu hop véi cac
két ciu han 16n, do mai han ¢6 thé bi niit hoic khong di do dai va dap.

Thép dung cho cac két cu han nhu két cau than tau dugc xac dinh béi ca thanh phan héa hoc
va qua trinh ché tao, va phai ¢6 do dai va dap tot va tinh han t6t.

Thép c6 do bén cao nhu thép YP32 dugc ché tao bang cach bd sung thém cidc nguyén t6 hop
kim nhu Mn, Si v6i khéi lugng nhiéu hon d6i vé6i thép thudng va dugc ché tao bdi dicu kién
can nguodi hoac thuong héa.

Khi cin thép c6 do bén cao hon, viéc chi bd xung thém cdc nguyén t6 ké trén 1a khong thich
ung, do néu tang luong cac nguyén td nay s€ xay ra su nit moi han. Cac qua trinh nhiét luyén
nhu “T6i va Ram” (Qua trinh QT) thuong duoc st dung cung véi viéc tang cac nguyén t6 hop
kim.

Do stt dung cdc qud trinh nhiét luyén, tinh han va do dai va dap clia thép c6 thé duoc cai thién,

nhung khi cong viéc han dugc thuc hién nhiét lugng gidng 1én maéi han can phai duoc ki€ém
sodt mot cach cin than dé duy tri do bén va do déo tai ving 4nh hudng nhiét (HAZ).
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Bang 5.3 Nhiét luyén doi véi thép
Phuong phap nhiét Muc dich cua phuong phap Phuong phap thuc hién
luyén
Thuong hoa Dé thudong héa cdu tric kim loai | Nung néng dén nhiét do cao hon dudng

cua thép

A3 (duong Acm) khoang 40°C-60°C sau
d6 lam nguoi trong khong khi.

U hoan toan

Dé 1am mém thép va lam min t6
chtic kim loai

Nung néng dén nhiét do cao hon duong
A3 (dudng Al) khoang 30°C-50°C trong
mot khoang thoi gian xac dinh va sau do
duoc lam nguoi trong 10.

Dé khir ting xuat du ctia thép

Nung néng dén nhiét do  600°C-650°C
va giit trong khoang thoi gian xac dinh
sau dé lam nguoi trong 10.

Dé 1am ciing thép

Nung néng dén nhiét do cao hon dudng
A3 khoang 30°C-50°C, va sau dé lam
nguoi trong nudc hoac dau.

Ram

Dé cai thién chat luong clia thép
da bi toi ctiing va cho tinh bén

Nung néng dén nhiét d6 dudi duong Al
trong khoang thoi gian xac dinh va sau
dé lam ngudi trong khong khi hoac
trong 10.

MGo6i quan hé giita gidi han chay (YP) va do bén cuc dai cua thép carbon dugc dua ra trén Hinh

5.2

HT100 .
oo} ,..90%
—~ Tre
“ e} HTao [-
£ |
'Eo so}- uf/'//so%
> HT?O.‘:"
R "ot
E HTaof v
< ‘., y
E s“[ Htso| /?0%
-
S s0 SM4l 60%
'E% S$sS4)
V]
(o[- 1k
01 /?‘jf:
20}
1 1 I 1 i 1 ]
6 50 60 70 80 90 100

Giéi han bén kéo kgf/mm?)

Hinh 5.2 Ty s6 oy/cu

N6i chung thép c¢6 do bén cao hon la thép c6 ty s6 cua do bén chay va do bén cuc dai 16n hon

(oy/ ou).

Thép c6 ty s6 (oy/ ou) cao c6 do dan dai dong nhat thap hon dudi cdc diéu kién lam viéc. Tur
quan diém an toan, tng xut cho phép nén thap hon giéi han bén chay.
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Cic loai thép ding ché tao céc két cau 1am viéc & nhiét do thap st dung cho viéc van chuyén
va chita LPG, LNG, v.v ... dugc liét ké trong Hinh 5.3. Cic vat liéu thép nay c6é do dai va dap
phu hop tai nhiét do ma két cau sé duoc su dung.

T T —
e FALD] A o Thepcarbonth%p
Thép lang |
Ammoniat-13.00—____ | |Hop kim thap [
gl _l‘rm-:me (=48 —_ 5 E‘ow ,1|_|‘_”. HT
Propylens (— L.I—— 11—
e I kil - 2' /4% Mi steel
HyS (=60— [
Co, (=185 —_
Acetylene (—84)—x
e ~ Ethane ("88.1.-_'_ 3'/,% Ni “_‘_! N
Ethylene ( —l04)—|—
)
H
|
:
Kryptony (=150 0—— | |
Methane [—163) = i
Oxygen [—183) T i
Argon (= 186). i
Fluoripa { = 187) —>2—}— !
—19g'C|— Mitrogen (19500 | ] 9% Mistet |
jau + Thép
Meow (—14g)— - khong gi
Heavy hydrogen (—249.6)————————
Hydrogen (—252.8)— ’
-1 Helium (—269) —— _} | R 1
N yd R z 2, e N * A jd LN A e
Hinh 5.3 Thép su dung cho cac két cau lam viéc o nhiét do thap

5.3 Gay gion va cac thir nghiém

Thép bi gion néu nhiét do giam. Céc nhan t6 sau anh hudng dén do giai va dap véi vét cit clia

thép:

(a) Thanh phan héa hoc
N6i chung do dai va dap vé6i vét cit c6 thé dugc cai thién boi viéc gidm ham lugng carbon
va tang ham luogng Mangan.
Ham luong Niken(Ni), nhom(Al), titan(Ti) va silic(Si) dudi 2% ciing cai thién do dai va
dap véi vét cat. Ham lugng ctia dong(Cu) va crom (Cr) 16n hon 0.5% lam giam do dai va
dap véi vét cit. N6i chung khi oxy (O2) va Nitro (N2) chita trong thép 1am giam dic tinh
cua thép.

n T L] L L] T T ¥
" C 0.07~0.11%
S § 1
s N vTs  Ranh khia chit V
- 40}~ (Ranh .
=) g
NP
= =60 "
8
5 -0 J
=
Q
«© - 2
= oo R
D
= —i20}
Z
-140 1 (1 1 1 3-10_____, 16
3 S T 9 1§ 13 15 17 19
Mn/C

Hinh 5.4 Anh huéng ciia thanh phan hoa hoc
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0.15%C —— Gia cong ngudi
0.33% Ma Gia cong ngudi
8% S va hod gia
o :;;{1};, 260° x 30 phiit
0.003%N; !
1k PRI T

|
i |
| |
! I

i
it |
I % |
o~ ‘

- (°c?
Hinh 5.5 Anh hudng cua gia cong ngudi va su hoa gia

doi voi do giai va dap véi vét cat cua thép thuong

(b) Nhiét luyén
Do dai va dap véi vét cit c6 thé duoc cdi thién bdi viéc nhiét luyén. Do dai va dap vé6i vét
cat cta thép dugc thudng héa t6t hon doi véi thép can. Thép carbon thidp da toi va ram c6
do dai va dap rat tot.

(c) Kich thitoc hat tinh thé

Kich thuéc hat tinh thé min hon do dai va dap v6i vét cat clia thép tot hon. C6 thé dat dugc
kich thudc hat tinh thé nho hon béng viéc bé xung lugng nho titan (Ti) va nhom (Al).

(d) Do dai va dap véi vét cat cta thép carbon thap thudong bi giam di do su gia cong nguodi va
su hda gia.

(e) Nhiét lugng gidng 1én moi han trong qua trinh han cé anh hudng 16n dén do dai va dap cta
moi han.
Mau thir kéo véi kich thuée 16n thuong duoc sit dung dé kiém tra dic tinh ban dau cia vét
ntt (crack initiation property) clia sy gy gion doi v6i méi han. Su ton tai dong thoi ctia vét
cét va ting xuat du c6 thé 1am xdy ra su gy gion tai nhiét do va ing xuat thap.

H s
— [ —
— T i { - —
. “15---- T [ ]
e r'lTTj'!JnT "Tt_i T-')-T-'I.‘l‘l_i'l §- —
H Ranh /'\ T
2, 1 khia | f
a VB <,
——— q e _._“ E _,_,..@ E [—
...._,_,,_.,_.,,..___/_ \~,__.._...,_.....__
 w—|
Ung sudt du

Hinh 5.6 Mau thi kéo Kkich véi thuéc 16n
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5.4 Su bién doi cua vat liéu tai ving anh huéng nhiét (HAZ)
(a) Su bién déi clia vat liéu tai ving dnh huéng nhiét (HAZ) phu thudc vao t6c do lam
ngudi cia moi han.
T6c do lam ngudi ciia moi han phu thudc vao:
- Nhiét luong giang 1én moi han.
- Chiéu day cua vat liéu.
- Kiéu lién két han.
Nhiét lugng gidng 1én mai han trong thuc t€ ¢6 anh hudng 16n dén su bién déi cla cac
vat liéu.
H=60xIxV/v (Joule/cm)
H: Nhiét luong giang 1én mai han (Joule/cm),
I: Cuong do dong dién (ampere),
V:Dién dp ho quang (Volt),
v: Toc do han (cm/phiit)
Vidu: I1=170A, V=25V, v=15cm/phit
Theo cong thic tinh trén ta c6: H = 17.000 J/cm.

(b) Cau tric kim loai hoc va do ciing tai ving anh hudng nhiét (HAZ) bién déi mot cich
lién tuc.

“Po cing 16n nhat” c6 thé dugc xac dinh tai ving hat tho va diéu nay 1a quan trong vy
né dugc xem nhu 1a mot tiéu chi danh gia tinh han cua thép.

500

Fig. 5.7
100 ~ N

300 —Y

200

3 ! : p
& 1" i i
' [}
< LA mehan N
b5 A N et v /11cC
Aé B Max temp. |.510°C 1,200 960 C
.S —y - -42150'C
T . ; .
A T N SR
~ v ‘E P2ttt e ::f; ! :G'E
%‘3 100 : Fo H
N\ ] N -1 :
o] ] I ra
3Joo [
©- s U [HT52( 20 wn)| 0
(o) -l o 0.2XC, 1.38XMn. 0.23%Si ¥, B
| | | '
170A; 25V, 150ma/min
8 5 4 2 0 2 4 [ 8

Khoang céch tir tam moi han

Hinh 5.7 Su phan bé do citng
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Hinh 5.8 Su phan bé dé cing
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Hinh 5.9 Anh hudng cta do cing 16n nhat

Ceq=C +m+ﬂ+&+ﬂ+m+i%
6 24 40 5 4 14
(c) Méi nguyén t6 hgp kim trong thép cho su anh hudng vé do cting 16n nhit tai méi han cdc miic
do6 khac nhau. Néu thanh phan cua cac nguyén t6 hop kim dugc biét, do cing 16n nhat tai
moi han ¢6 thé duoc uée luong bing céach st dung cong thic tinh “ham lugng carbon tuong
duong” duéi day:

Mn Si Ni Cr Mo V
Cq=C+—+—+—+—+—+—
6 24 40 5 4 14
(cong thic nay thuong dugc st dung & Nhat ban)

%

Mn Cr+Mo+V Ni+Cu
Ceq=C+ + +
6 5 15

(Cong thiic nay dugc st dung boi Vién Han Quoc T€
va Chau au dai véi thép c6 do bén cao 50-60)

%
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5.5 Nuat moi han va tinh han

5.5.1 Nut moi han

Ciac khuyét tat han, néi chung c6 thé dugc phan thanh: khuyét tat hinh dang ctia duong han,

ntt va cac khuyét tat bén trong duong han. Nut 1a dang khuyét tat ¢6 hai nhat ctia m6i han.

(a) Nt néng
Nt néng xay ra luc co ngot tai tai khoang nhiét do dong dac. Nguyén nhan chinh ctia né
12 do su ton tai clia céc tap chat véi diém néng chdy thap nhu luu huynh (S), phot pho (P),
hoac cac nguyén t6 Carbon(C), silic (Si), niken (Ni) c6 ham lugng khong tuong tng.

(b) Nt ngudi
Nt nguoi xdy ra & nhiét do du6i 300°C. Nguyén nhan clia nit nguodi la do Hydro xam
nhap vao trong kim loai md&i han, ing xuat co ngdt, su tap trung ung xuat, su bién ciing va
khong du su gian dai tai ving anh hudng nhiét (HAZ).

2w

P ; gt (€T

Niit chan moi han

 E e S Nt kiéu qua lé
. LR
_ = @
Nt tai vét 16m Nt chan méi han Niit do luu huynh

Hinh 5.10 Nit moi han

Cong thitc duéi day thuong duoc sit dung dé du dodn do nhay clia nit:

Pc= Pcm+i+L%
60 600

Pcm:C+g+m+ﬂ+m+g+m+i+SB%
30 20 20 60 20 15 10

Pc: Do nhay nit cia moi han.

Pcm: Do nhay nit cta tdm thép.

H: Luogng hydro trong kim loai m6i han (ml/100gr).
t:  Chiéu day tdm kim loai
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Kim loai méi han

Nt chan HAZ

Nut chan

Nt dudi duong han Téch 16p

Hinh 5.11 Nit nguoi

Pcm :C+S—I+M—n+C—U+N—I+C—r+M—O+V—+SB%
30 20 20 60 20 15 10

(c) Téch 16p

Khi ¢6 luc tdc dung theo hudng chiéu day cua tdm, cdc tap chat duoc tich ra trong tdm
thép gay ra su tach 16p mong. Khir luu huynh cé trong thép 1a phuong phap ngan ngan
nglia su tach 16p c6 hiéu qua.

(d) Su hoa gion tai vung anh hudng nhiét
Hinh 5.13 chi ra su phan b6 gia tri do dai va dap mot cach dinh tinh maéi han.
Hinh 5.14 chi ra do dai véi vét khia tai viing lién két ciia mai han, lam giam gia tri cia né
theo su tang cua nhiét lugng giang 1én moi han.
Khi st dung phuong phdp han tu dong v6i dong han 16n (vi du nhu han h6é quang chim)
viec kiém sodt nhiét luong gidng 1én maéi han va nhiét do giita cdc 16p han 1 rat quan
trong.

[ Luong hydro khuyéch tan vao

lgg“ kim loai méi han CAL LI

pox + 1 ml/100g -

70 . Zmlliﬂtu :.5‘ a
B e { ml/)00g LN

60} -

:*:: bk X

JopF T

20‘_ (“ 'iﬁ-

10} Ve

u". L3 ”MB
arasbasanlaasstyeasbosaatosngbasast cael: sateanalyngs
0 0.1 0.4

Si Ma,Cu,Ni Cr Mo .V _cp. t H

Pe=C+p*+0"T0 6020 * 15 10 °P g0 60" *

Hinh 5.12 Moi quan hé giira do nhay nit va gia tri Pc tai ving anh huéng nhiét (HAZ)
bang viéc thir d0 nhay niit v6i ranh xé chir Y.
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Vung hat min+péclit
Vung hat tho
Ving hod gion
Kim loai m&i han \
A

1 !

___ Kim loai goc

Do dai va dap (ranh V)

VTs tai viing lién két (°C)

e 10 20 30 10

Nhiét luong gidng 1én mai han (x14*J/cm)

Hinh 5.14  Moi quan hé giita nhiét luong giang lén moi han
va nhiét do chuyén bién ciia do dai va dap véi ranh khia chit V tai moi han

5.5.2 Tinh han

Miic do ma viéc han c6 thé thuc hién dé dang hay khong dé& dang duoc goi 12 “tinh han”. Mot
phuong phdp don gidn nhat dé kiém tra tinh han cta thép la danh gia “do cing 16n nhat tai
vung anh hudng nhiét”.

L \\ 1 Ghi chu
MAu thir s6 1 200 75 125 Tai nhiét do phong
Mau tht s6 2 200 150 125 Khi phuong phdp gia nhiét
duoc ap dung.

PANG KIEM VIET NAM - 2005 105



NB-07 Hudng ddn giam sdt dong mdi tau bién

Ving kiém tra

Kim loai m&i han

]_ \\I HAZ
oA

Mau thir do ciing \ Puong han

1—— Buéc kiém tra 0.5

! —'l | |"-' Puong kiém tra

Hinh 5.15 Thir do citng 16n nhat tai ving anh hudng nhiét

Pé kiém tra hiéu luc clia qui trinh han, (su thich hop ctia kim loai han va vat liéu han), viéc thir
do nhay nitt méi han khe hé 1dp ghép kiéu chit Y sé duogc thuc hién. Sau khi han, dudng han duogc
cat ra va kiém tra mat cit ngang tai céc vi tri 2-3. Néu khong phat hién thdy vét nit trén toan bo
cdc mat cat ngang thi qui trinh han dugc xem 1a phu hop.

. 200
1 b
2~13 'EL
"ﬂ:"‘m"’;
2 oomE-= 41 L4
—60—t—80——1—60--4
al— pi-

60" 60°
X 7 A-A B-8

B 5

e

uhin

4

»

25

/

Mat cit ngang Han dé han ché nit

Hinh 5.16 Thir dé nhay nitt moi han kiéu khe hé chir Y.
5.6 Ngan ngira niit moi han

5.6.1 Ngan ngua nit nong

(a) Thanh phan héa hoc ctia kim loai m6i han
Céc tap chat nhu phot pho (P), luu huynh (S) c6 trong thép va cdc loai vat liéu han can
phai dugc giam dén miic t6i thi€u nhat. Mot luong thich ing clia cac nguyén t6 hop kim
nhu mangan (Mn) lai ¢6 tac dung. Viéc khir cic nguyén t6 hgp kim nhu nitro (N ,), oxy
(O,), phét pho (P), luu huynh (S) can phai dugc thuc hién mot cach nghiém ngat dé
kim loai m&i han dat dugc do dan dai phu hop.

(b) Tay nghé bac thg
Su kiém sodt diing cdc diéu kién han (dong han, dién dp ho quang, toc do han, gia nhiét
trude khi han, thao tac di que han/ mo han ...) s€ ngan nglra su ntit dang qua 1é.

Phai thuc hién viéc vat mép va lap ghép khe hd phit hop dé ngin ngira c6 luc co qud 16n
trén moi han.
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5.6.2  Ngan ngua niit nguoi
Cic diém mau chot 1a: do ciing cta ving anh hudng nhiét (HAZ), mitc do khuyéch tin
hydro (H,) trong kim loai méi han va luc co trén méi han. Do vay dé ngan ngira nit nguoi
can luu y cac diém sau:

(a) Chon thép c6 ham lugng carbon tuong duong thap.

(b) Giam t06i thiéu su khuyéch tén hydro (H,) trong kim loai méi han.
(¢) Nhiét luong gidng 1én mai han khong nén qua nho.

(d) Nén st dung viéc gia nhiét trude khi han.

(e) Giam t0i thiéu su co tai méi han.
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6. VAT LIEU HAN

Vat liéu han Ia vat liéu duoc st dung trong qua trinh han nhu que han, day han, thudc han,
ngoai ra con c6 cac loai khi sir dung trong qua trinh han.

6.1 Que han c6 thuoc boc (phan loai va dic tinh cua chiing)

C6 rat nhiéu loai que han dugc st dung cho céc vat liéu ¢ chita sat va cac loai vat liéu
khongchita sit. Do d6, diéu quan trong 12 viéc lua chon que han phi hop dé han ding cho timg
loai vat liéu co ban.

6.1.1  Loi que han

Lai cua que han sur dung cho han thép thudng va thép c6 do bén cao duoc ché tao tir thép cé
ham lugng carbon(C), ph6t pho (P), luu huynh (S) thap. Loi que han dung dé han thép hop kim
thap, thép khong gi va kim loai khong ¢6 sat thudng dugc ché tao tir cdc vat liéu tuong duong
nhu cac vat liéu cua kim loai méi han yéu cau.

6.1.2  Thuoc boc que han (chat tr¢g dung)

Thudc boc nham tao ra céc tdc dung khac nhau dudi day dé gidp viéc han duoc dé dang va tao ra
kim loai mdi han c6 chat luogng cao:

(1) Tao dang méng tay

Hinh dang
méng tay o~
<, .

HO quang P
T77

Moi truong khi

] \\\\\<\ ‘:\f bao vé

o

Kim loai co ban

Hinh 6.1 Tao dang moéng tay

Thu6c boc néng chdy hoi cham hon 1681, ¢6 dang hinh méng tay tao ra su 6n dinh va tap trung
ho quang va nhu vay lam cong viéc han duoc dé dang.

(2) Hinh thanh mo6i truong khi bao vé
Thudc boc tao ra luong khi dang ké khi bi tdc dung bdi nhiét ho quang. Cac khi ndy 1am cich
ly kim loai méi han khéi oxy(O, ) va nito(N, ) ciia moi trudng khi quyén, 1am tang thém chat
lugng moi han.

(3) Tao xi

Cac chat chia trong thudc boc cling véi 16i que néng chay hinh thanh viing néng chay. Su tap
trung nay tao kim loai néng chay lién tuc va hinh thanh mai han véi rat it khuyét tat.

Do c6 cac dang két hop khac nhau cua giGi han néng chay, do nhét, trong luong riéng,... do
vy ¢6 thé tao ra mot loai que han c6 thé stt dung cho bat ky vi tri nao hodc nhitng tng dung
han dac biét.

(4) Tac dung khir oxy
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Khi dugc pha tron véi cac chat khir oxy nhu mangan(Mn) hoac silic(Si), chat trg dung cé tac
dung khir oxy(O,) va nito(N, ) khoi kim loai han dé ngan nglra cdc khuyét tat 16 rong. C6
khoang 100 thanh phan trong chat tr¢g dung bao gom oxit sat, dd voi, silic, cdc chét hitu co,
florua va hop kim st dugc pha tron véi nhau theo cdc ty 1& khac nhau dé tao thanh chat trg
dung c6 chat lugng mong mudn. Bang dudi day liét ké thanh phan cac trg dung dugc su dung:

Bang 6.1 Loai va tac dung cta cac chat tro dung

Téc dung On | Taoxi | Khi Oxy Tao B6 Tang Hap
dinh OXy hoa khi Xxung cuong thu
Thanh ho cac thuoc cua
han chat quang nguyén boc chat
P t6 hop tro
tro dung kim dung
Xenluloza o) ® ')
bat sét 0 ®
Tare 0] ®
Oxit Titan ® ®
® ®
Oxit sét 0 ® ®
Carbonat Canxi @) ® o) ®
Feromangan ® ® 0
Dioxit mangan ® e} 0 0
Cat Oxit Silic ® 0 0
Kali Silicat ® ® ®
Natri Silicat 0] ® ®

Ghi chu:

® - 1a chttic nang chinh; O - 1a chdc nang phu.

Su két hop cua cac chat nay dugc goi la loai cua chit tro dung.

MOoi loai chét trg dung c6 céc dac tinh khéc biét riéng ctia n6 nhu do bén cua kim loai méi han

va kha nang str dung cua que han.

V¥ vay mong mu6n dé lua chon loai que han véi loai chét tro dung phit hop phu thudc vao
chiéu day tdm vat liéu, hinh dang cua lién két han, tinh chat co hoc ctia kim loai co ban, vi tri

han, vv ...

6.1.3

Que han ¢6 vo boc dung cho thép thuong dugc phan loai nhu sau:

(1) Que han véi vo boc loai Ilmenite

Loai va dac tinh caa que han ¢6 thuoc boc dung cho han thép thuong

Thuoc boc ¢6 chita khoang 30% ilmenite (cat c6 chia khoang 40% TiO, ). Thudc boc loai
nay da duoc nghién cttu va phét trién qua c4c qué trinh thit nghiém va dang duoc ting dung
rong rai tai Nhat ban. Thuoc boc nay c6 xi véi do chay loang cao, taing cudng ho quang,
thau sau, bao phu tot va tao duong han c¢6 hinh dang dep.

(2) Que han véi vo boc loai voi Titan
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Que han loai nay c6 chat trg dung chita 30% dioxite Titan (TiO, ) va 20% chat co ban nhu
carbonate canxi. HO quang ctia né ém hon va do thau kém hon d¢ thau cua que han c6 vo
boc loai ilmenite.

Que han véi vo boc loai voi Titan dugce st dung cho tat ca cac vi tri han, nhung rat tot doi
vGi vi trf han bang va han leo m6i han géc.

(3) Que han véi vo boc loai xenluld cao

Que han loai nay vo boc ¢6 chat tro dung chira 20% cac chét hitu co, cac chat hitu co nay
tao ra khi trong qud trinh chdy dé€ bao vé kim loai m6i han, do d6 que han loai nay duogc
goi 1a loai que han sinh khi bao vé. Do cuong do hé quang 16n, mai han thiu sau va lugng
X1 it, nén que han loai nay biét phu hop cho han cac vi tri han ding tlr trén xudng va vi tri
han bang.Tuy nhién do chay loang qua 16n va hinh diang bén ngoai clia dudng han hoi tho,
do vay nén han ch€ sir dung que han c6 thudc boc loai nay cho cac két cau nhe.

(4) Que han véi vo boc loai oxit Titan cao

Que han loai nay c6 chéit trg dung véi ty 1é phan tram oxit Titan cao. H6 quang ém va mot
chiit chay loang, xi cta n6 c6 do nhét cao. Que han loai nay st dung phtt hgp cho tat ca
cac vi tri han va tét cho vi tri han ding tir trén xuong.

Que han loai nay cho moi han ¢6 do thau kém, do vay n6 cho phép han cac tdm thép
mong, va cho cac két cau nhe.

(5) Que han véi vo boc loai hydro thap

Chat tro dung st dung cho que han loai ndy bao gém chat co ban la carbonate
canxi(CaCO,). Chat tr¢ dung tao ra mot it hydro trong qud trinh chdy, va khi dioxit

carbon (CO, ) dugc tao ra do su phan hiy carbonate canx s€ bao vé ho quang. Do d6, néu
han cdc tdm thép day, thép c6 do bén cao, thép hop kim thap va thép carbon trung binh thi
kha nang xay ra hién tugng nt tai kim loai m6i han 1a nho. Tuy nhién, hé quang khong 6n
dinh va su néng chay giam nhiéu so véi cdc que han ¢6 loai chat tro dung khac. Que han
loai nay phu hgp cho cac két cau han quan trong véi tit ca céc vi tri, bao gobm ca han diing
tr trén xudng, do né c6 do déo va do dai tot cling nhu do bén kéo cao.

(6) Que han véi vo boc loai ¢6 bot sat va loai dioxit Titan

Que han loai nay c6 chat trg dung véi thanh phan oxit Titan cao cuing véi mot lugng 16n
bot sat va c6 hiéu xuat cao hon que han c¢6 chat tro dung loai oxit Titan cao. Tuy nhién
viéc tng dung ctia n6 bi han ché va chi dugc st dung cho vi tri han bang va han ngang moi
han géc.

(7) Que han véi vo boc loai ¢6 bot sat va hydro thap

Que han loai nay c6 chat tro dung loai hydro thap cing véi mot lugng 16n bot sat. Toc do
dong dac ctia né cao hon loai que han véi vo boc hydro thap. Chat lugng ctia kim loai mdi
han tuong tu nhu chat luong kim loai méi han st dung que han loai vé boc hydro thap,
nhung su st dung ctia n6 bi han ché va chi dugc stt dung cho vi tri han bang va han ngang
mdi han goc.

(8) Que han véi vo boc loai bot st va oxit sit

Que han loai nay chat trg dung chita thanh phan chinh 1a oxit sat két hop véi bot sat. N6 ¢6
thé duoc st dung cho m6i han bang va han ngang maéi han géc. Khi han kim loai que han
roi tu nhién dudi dang phun va lugng béan tée dugc gidi han, xi ctia né dé lam sach.

Que han loai nay duoc su dung cé hiéu qua v6i phuong phap han trong luc.
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Bang 6.2 Cac thong so k¥ thuat caa que han ¢6 thuéc boc ding cho thép thuong

Phéan Loai thu6c Vi tri han Dong Co tinh ctia kim loai m6i han Ky hiéu
loai boc (1) han st T.S YP | EL | Do que han
(theo dung (2) | (kg/m | (kg/m | (%) giai ctia hang
ci[llﬁgn m2) mz) (5) va KObe
JIS ctia 3) “) (ggg
Nhat .
bén) kg-
m)
D4301 | Loai ilmenite | F,V,OH,H | AC hoac | >43 >35 >22 | 248 | B-17, B-
DC (¥) 14, B-10,
B-8, BI-14,
B-15
D4302 Loai voi | FV,OH.H | AC hoac | 243 >35 >22 >2.8 | TB-24,
Titan DC (1) TBI-24,
TB-43,
TB-32
D4311 | loai xenlul6 | F,V,OH,H | AC hoac | >43 >35 =22 | 22.8 | HC-24
cao DC (+)
D4313 loai oxit | F,V,OH,H | AC hoac | 243 >35 >17 |- RB-26, B-
Titan cao DC (-) 33, TB-35
D4316 | Loai hydro | F,V,OH,H | AC hoac | >43 >35 >25 | 24.8 | LB47,
thap DC(+) LB-26,
LB-47A,
LBM-47,
LBM-26,
LB-26V,
LB-52U,
LB-52R
D4324 | Loai c6 bot | F,H-Fil AC hoac | =43 [ =35 [>17 |- LB-24,
qxit sat, oxit DC (+) FB-24
titan
D4326 | Loai hydro | F,H-Fil AC hoic | 243 | =235 | =25 | >4.8 |-
tl}a’p c6 bot DC(+)
sat
D4327 Loai oxit sat, | F,H-Fil AC hoac | 243 >35 >25 >2.8 | B-27,
(6) bot sat DC () LAP-27,
cho F, va IB-25
AC hoiac Autocon-
DC () 27, IB-
cho H- 25D
Fil
D4340 | Loai dac bi¢t | Tat cd cic | AC hoac | =243 >35 >22 | 22.8 | Autocon-
vi i | DC (4) 01, LTB-
F,V,OH,H, 47
H-Fil hoac
mot trong
cac vi tri

Cha thich:
(1) Cac ky hiéu vi tri han: F - han bang, V- Han ding, OH-Han tran, H- Han ngang, H-Fil
Moi han géc 6 vi tri han ngang.
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(2) Ky hiéu dong han: AC- dong xoay chiéu, DC (+)- Dong mot chiéu véi que han 1a dién cuc
duong va dién cuc am, DC(+): Dong mot chiéu va que han 1a dién cuc duong, DC(-): Dong

mot chiéu va que han 1a dién cuc am.
(3) T.S: gi6i han bén kéo (kg/mm?).
(4) Y.P: gi6i han chay (kg/mm?).
(5) E.L: d6 dan dai (%).

(6) D6i v6i D4327, gidm do bén kéo 1kg/mm’* cho do dan dai tang 2% la dugc chap nhan, va

cho gidi han chay 16n hon 33 kg/mm’ va gidi han bén kéo 16n hon 41 kg/mm?®.
Ky hiéu phan loai D43xx c6 nghia la:

- D: Que han c6 thudc boc.
- 43: Pam bao do bén kéo clia kim loai méi han 12 43kg/mm®.

- xx: Loai thudc boc.

Dan hudng
Puodng han

Hinh 6.2 Han trong luc
0
28
2%

anh V (kgf.m/cm’

A

ap vGi ran

—)Vad

W-8-W-# 0 20 10 50 357100
— T thtr °C)
Hinh 6.3  Gia tri do dai va dap cua kim loai dip

Bang 6.3 Thanh phan héa hoc khi bao vé (%)

Loai que han CO CO, H, H,O
D4301 48.1 4.8 36.6 10.5
D4311 42.3 2.9 41.2 12.6
D4313 46.7 53 34.5 13.5
D4316 79.8 16.9 1.8 1.5
D4320 55.6 7.3 24.0 13.1
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6.2 Nhirng luu y khi sir dung que han ¢é thuoc boc

6.2.1 Say que

Nhu da dé cap 6 cdc phan trén, khi luong hydro khuyéch tdn vao trong kim loai m6i han tang,
c6 thé 1am niit kim loai moi han. Mic du tat ca cdc que han da dugc say va kho tuyét d6i trong
qud trinh ché tao, nhung khi bo ra ngoai khong khi n6 s& hip thu hoi 4m. Do vay khi que han
bi 4m phai dugc sy lai theo cdc diéu kién do nha ché tao qui dinh.

H20 %
10
Sau khi say kho 400°Cx1h 1.0}
18- 25°Cx90% .0k
2.2} Nhiét do & do 4m 5.0

lien quan 35°C 90%
1.0

7 35°Cx80% 1.0

1.0

?SOCX8O%\

Luong H20 trong vé boc (110% x 3 giiro)

Su khuyét tdn H, trong kim laoi méi han

0.6r < : 1.0F
0.2 35°Cx65% 25°Cx65%,
e T . X — —L 3 L 1
02 468 10 I TH ) 10 " 0 0.5 1.0 LS 2.0
Thoi gian dé ngoai khong khi (gio) Luong H,0 trong vo boc (110°C x 3 gid)

Hinh 6.4 PO am cua que han va su khuyéch tan cua hydro
trong kim loai dap (doi voi loai que ahn hydro thap)

6.2.2  Cach su dung que han loai hydro thap

Que han loai nay c6 céac dac tinh t6t va duoc st dung chu yéu trong han cac két cdu quan
trong. Tuy nhién dé dat dugc mai han c6 chat lwvong cao nhat phai luu y cdc van dé sau:

(1) Sdy que han véi nhiét do qui dinh trude khi st dung. Khi que han stt dung trong moi
trudng 4m nd phai duoc giit trong th sdy que xé4ch tay dén ngay trude khi han.

(2) K§ thuat han phan doan nguoc dugc sir dung dé ngan ngira xay ra khuyét tat 16 rong tai
vi trf bat dau clia mdi dudng han.

(3) Chiéu dai h6 quang phéi duy tri ngén nhat dé ngan ngira khuyét tat rd khi va 16 rong.
(4) Khi han dao dong ngang cua que han phai nén duy tri trong khoang 3 l1an dudng kinh
que han.
(5) Bé mat cua ranh han phai dugc 1am sach can than truée khi han. Cac nguén sinh hydro
nhu gi, nudc, dau va son phai duogc lam sach hoan toan.
Hu6ng han
biém bit dau (3)

Phan doan ngugc I (2)
Piém bat diu ctia phan doan nguoc (I)

Hinh 6.5 Han phan doan nguoc tai vi tri bat dau cia duong han
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6.3 Que han sir dung cho han thép c¢6 do bén cao

Do bén cua kim loai m6i han cang cao thi ham lugng hydro cang thap, do phai xem xét do
nhay cua hydro véi nit. Do vay cédc que han duge sir dung cho thép ¢6 do bén cao phai cé céc
dac tinh sau:

(1) Do bén kéo va giGi han bén chay phai tuong duong hoac 16n hon so v6i do bén chay va
giGi han bén kéo cua kim loai co ban.

(2) Do dai va dap véi ranh khia tot.

(3) D€ kha nang nit thap thi lugng Hydro khuéch tén vao trong kim loai méi han dugc phai
thap. Vi day 1a yéu cau quan trong doi v6i que han stt dung cho thép c¢6 do bén cao, do
dé loai que han hydro thap la loai que duy nhat duoc st dung.

(4) Phai thuan tién trong thao tidc dé dat duoc moi han tot.
6.4 Cac loai vat liéu han cho han ban tu dong va tu dong
6.4.1  Vatliéu han sir dung cho han ho quang véi khi bao vé
(1) Phan loai vat li¢u han

Phuong phép st dung day tran
(CO2,CO2+02,CO, + Ar)

— Han MAG
Han ho quang v6i khi ~ __| Phuong phdp st dung day han
bao vé ¢6 161 thudc (CO 5 )
Han MIG (Ar, Ar+ O )
Han ho quang véi khi
— tro
| Han ho quang tu bao Han TIG (Ar, He)

vé
(2) Vat liéu han st dung cho han véi khi CO »
O nhiét do rat cao clia hd quang han, khi CO , tich oxy va oxy héa sit (Fe):

CO - —->CO+0
Fe+ 0O — FeO

Do vay, cic day han st dung cho phuong phap han nay c6 thanh phin mangan va silic cao dé
khtr oxy tao thanh xi:

Si + 2FeO — 2Fe + SiO 5
Mn + FeO — Fe + MnO
(3) Vat liéu han st dung cho han MIG

Han MIG duogc thuc hién trong moi truong khi tro (khong c6 cac khi O, , N, Hy ) do doé
khong bi anh hudng ctia moi truong khong khi va dat dugc mai han cé chat luong t6t. Mac du
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chi phi cta khi st dung cho phuong phap han dit hon nhiéu so vé6i cac khi khdc, nhung
phuong phdp nay dugc su dung rat ¢6 hiéu qua cho viéc han thép cé do bén cao, thép méc cao
va céc loai thép hop kim va kim loai phi sat nhu cac hop kim nhom va hgp kim dong.

(4) Céc luu y dé dat dugc mai han chat luong tot
(a) Day han phai dugc luu trit & noi diéu kién kho rdo dé khong bi gi.
(b) Can phai che chin gio trong khi han, khi han t6c do gié phai duoc giit nhd hon 2 m/giay dé
gitt moi truong khi tro bao vé dugc hé quang han va viing kim loai néng chay.
(c) Duy tri t6c do cip day déu, tranh dé cdp din day bi uén dot ngot.

(d) Bé c6 luu lugng khi bao vé déu trong qud trinh han, phai thudong xuyén lam sach dau mo
han do kim loai bin tée bam vao ddu mo han.

6.4.2 Vat liéu han sir dung cho han ho quang duéi 16p thuéc tro dung (han ho quang
chim)

(1) Day han

Theo tiéu chudn JIS, day han ding cho han thép thuong dugc phan loai b&i thanh phan
carbon(C), mangan(Mn), silic(Si). Day han c6 chita Crom(Cr), niken(Ni), molipden(Mo),
titan(Ti), niobium(Nb), vv... ciing dugc ché tao dé han thép c6 do bén cao, thép hop kim
thap va thép khong gi.

Day han dugc ma mot 16p dong mong dé chong gi va tang kha niang din dién.
(2) Thuoc han

C6 hai loai thuoc han dugc st dung:

a) Thudc han néng chay

Thuoc nay dugce san xudt sao cho tat ca cac vat liéu tho phai dugc tron, 1am nong chay,
lam ngudi va tao hat theo kich thudc yéu cau. Nhung trong qua trinh san xuat cac vat
liéu thudng tiép xidc véi nhiét do cao va khé bo sung cic nguyén t6 hdéa hoc vao trong
kim loai m&i han ma khong c6 bat ky su thay déi ndo. Do dé loai thuéc han nay
thuong dugc st dung két hop véi day han c6 chira cac kim loai hgp kim.

b) Thudc han lien két

Thuoc han loai nay dugc san xuét sao cho céac vat liéu tho dugc két hop véi thuy tinh
16ng, sau d6 duoc tao hat va sy tai nhiét do thap hon loai thuéc han néng chay. Diéu
ndy c6 nghia I1a cdc nguyén t6 hop kim s& khong thay déi ban chét tu nhién va c6 thé
duoc bd sung vao trong kim loai méi han mot cach ¢6 hiéu qua. Do vay day han duoc
stt dung véi thudc han loai nay thuong la thép thuong. Nhung do thudc han loai nay c6
hat x6p va dé hit 4m, do vay trudc khi st dung né can phai sy kho trong ti sdy trong
thoi gian khoang 1 gid tai nhiét do 200°C - 300°C.
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Moi truong: Nhiét do 30°C
Do 4m 90%
2.0} —
L] Thuéc han lién két

"

S e

2

8= e Thuéc han duoc lién két

8 v Thu6c han néng chay

Q —

20 40 60 80 100 120
Thoi gian dé ngoai khong khi (gid)

Hinh 6.6 Dac tinh hiit Am cua thuéc han sir dung cho
phuong phap han ho quang chim

(3) Khi phuong phdp han hé quang chim duge dp dung, su két hop cta day han va thudc han la
rit quan trong dé dat duoc méi han cho chat lugng mong mudn
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7.  MAY HAN VA MAY CAT
7.1 Dac tinh ho quang
Va: Dién 4p roi trén anode

Vp: Dién ap roi cot ho quang
Vr:  Dién 4p roi trén Cathode

on

> :

\% gi

=

-

. p—

A _
1 i
" '
t 1
' ittt S Pién cuc am
L, ~ iy :

e . - "‘.,.‘\ .

—®

bién cuc duong T Cot ho quang

Chiéu dai h6 quang

Q .

= C N

a ~L.

T )

ol -
) SA
(a)

Hinh 7.1 Pac tinh ho quang

(a) Dong nh6  (b) Han h6 quang tay va han hd quang chim véi day han cé dudng kinh 16n
(c) Han CO,, hoac han MIG, sir dung cudng do dong dién cao véi day han duong kinh nho.
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7.2 Chitc nang cia may han
(a) Dac tinh roi cia may han va dac tinh roi ciia ho quang

Dac tinh roi

av]

—_—

0 quang

h

) Dac tinh ho quang

én ap

bi

Dong han ——
L,>L))

Hinh 7.2  Pac tinh roi

Han dong xoay chiéu hodc mot chiéu (AC/DC ) véi que han ¢6 thude boc, Han hé quang chim,
han TIG dong xoay chiéu hoac mot chiéu (AC/DC),v.v ...

(b) Dic tinh dién dp khong d6i cia mdy han va hé quang han

T bac tinh h6 quang

g AY D‘?(c tinh dién 4p khong 15161
£ \\_/W/R

< 1
D- i

N

b5t

al (L,>L)

Dong han ——=

Han MIG, MAG, CO, , ...
Hinh 7.3 Dac tinh dién ap khong doi

7.3 Cau tao cia may han

7.3.1  May han ho quang xoay chiéu (AC)
May han xoay chiéu 1a mdy c6 céu tao don gian, gia thanh thdp va duoc st dung rong rai. Ap
dung phuong phdp han hé quang tay véi que han c6 thudc boc, han ho quang chim va han TIG
cho viéc han nhom chu yéu st dung may han loai nay.
Hinh 7.4 mo ta “M4ay han xoay chiéu kiéu 15i sit c6 thé dich chuyén”. Véi viéc diéu chinh 16i
sit bang tay, thong luong ro ciing nhu dong han c6 thé dugc thay doi.
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Cuon day so cip Cuon day thi cap
Nguén dién o / LGi sit dich chuyén ~ Cudn day
‘“}r, dich chuyén ~ 4 -
- ! (cudn so cap) Ngudn dién
i
e et ¥ gd— |

Lai thép

Kim loai
co ban

(a) Kiéu 16i day dich chuyén

Kim loai Cuon thi cap

co ban
(b) Kiéu 16i day dich chuyén

Hinh 7.4 Cau tao ciia may han xoay chiéu

7.3.2  May han ho quang mot chiéu (DC)

May han mot chiéu (DC) ¢6 cdu tao phiic tap hon nhiéu so v6i mdy han xoay chiéu(AC) do viéc
ché tao bo chinh luu. Tuy nhién m4y han mot chiéu(DC) c6 loi thé 1a 6n dinh hé quang va do vay
phu hgp cho viéc han tdm moéng, thép khong gi, kim loai khong c6 sat va han thép str dung céc
phuong phép han nhu han hé quang CO, , han MIG, han dién khi, han TIG.

Bién ap 3 pha

Eff
e L
D

=2+

4 m—d
I
g
E,

L] Q

Hinh 7.5 Cau tao cia may han mot chiéu(DC)
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8.1 Phuong phap cait

— Nhiét ctia su oxy hda — Qua trinh cét khi —|:O , + Axetylen

O, + Propan
— Nang lugng dién Cat bang h6 quang plasma
| Nang lugng 4nh sang — Cit béng tia laze
(1) Cat khi

Do qué trinh cat ¢6 hiéu xudt, chét lugng va thiét bi don gian nén phuong phép cét biang khi
duoc st dung rét rong rai.

Hinh 8.1 Mo cit khi

Sau khi d6t néng vi tri bat ddu cat bang viéc st dung ngon Iira gas, Oxy phun ra vdéi dp luc cao
dugc huéng vao tdm thép, thép bi dot chdy va bi cit. Do qud trinh chdy cua thép tao ra nhiéu
nang luong cta céc phan ting héa hoc nén qua trinh cat dugc thuc hién lién tuc.

(2) Cit bang ho quang Plasma

Qua trinh cét bing hé quang plasma dugc 4p dung cho viéc cét va thdi cha hau hét cdc kim
loai thong qua viéc st dung hé quang bi co that lai va hd quang nay lam néng chay kim loai
cuc bo , kim loai néng chdy ngay lap tic bi théi di bsi luéng khi ¢6 téc do cao da bi ion héa
hodc plasma dugc phdt ra tir miéng co that cia mo. H6 quang plasma hoat dong & nhiét do
khoéang 9.985°C dén 13.870°C.

Qua trinh nay da dugc st dung tir cudi nam 1950 dung cho viéc cat va théi bat ky loai vat liéu
kim loai ndo, né dugc st dung rat c6 hiéu qua d6i vé6i viéc cat thép hkong gi va cac hop kim
khong c6 siat ma khong thé cét hoac théi bang phuong phép st dung nhién liéula oxy. Do qud
trinh cit plasma thuc hién & nhiét do cao hon nhiéu so vdi qud trinh sir dung nhién liéu oxy, nd
cat ngay lap titc khong cin phai gia nhiét.

Qua trinh cat plasma dugc st dung v6i hodc mo cam tay hodc mo dugc gan trén ban trugt. Cc
mo ban dau dugc gan trén mdy va hoat dong v6i dong cao(khoang 100A dén 1000A) sir dung
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v6i khi argon, nitro, ...Gan day cdc mo cam tay da dugc phét trién va lam viéc v6i dong
khoang 20A dén 125A va st dung nitro hoac khong khi 1am khi plasma.

Nguon cung cap cho viéc cit hd quang plasma va thdi phai cé dic tinh dong roi va dién ap cao
hon nguén han dinh mitc. Hau hét cidc ngudn cung cap ciing gan mach diéu chinh viéc md va
tat plasma, diéu chinh dong va dan huéng h6 quang cho viéc moi hd quang. Cdc thiét bi nay
cling trang bi khoéa lién dong nham muc dich an toan va ngin ngira ngudi van hanh tié€p xic
véi dién adp cao néu mo bi ho.

MO cit plasma bao gom dién cuc va miéng phun. Dién cuc lam bang dong véi luong nhd
hafni (Hf) dat vao tam cua dau dién cuc. H6 quang dugc phat ra tir hafni va dan dan bi mon di
trong qué trinh st dung, va diéu ndy yéu ciu dién cuc phai thay déi dinh ky. Pau ctia mo lap
miéng phun lam co thit hd quang plasma. Cadc miéng phun c6 kich thudc khic nhau, miéng
phun duong kinh nho hoat dong vé6i véi dién ap thap va tao ra hé quang hep va duoc co that
nhiéu hon miéng phun ¢6 duong kinh 16n. Cdc miéng phun ciing bi mon di trong qud trinh st
dung va phai dugc thay thé néu ho quang ra qua rong.

Mo cit plama c6 thé dugc st dung cho viéc thdi kim loai, cdc thay ddi chinh 1a ddu cia miéng
phun c6 duong kinh 16n hon miéng cat va md dugc giit & vi tri tao géc khoang 30° so véi
phuong ngang khdc véi viéc gilt vuong géc khi cit. Phuong phdp thdi plasma cé thé duoc 4p
dung d6i véi tatca cac kim loai va dic biét pht hgp doi v6i nhom va thép khong gi, néu viéc
cat sir dung nhién liéu oxy la khong hiéu quéa va phuong phédp thdi hé quang carbon ¢6 xu
huéng lam nhiém ban carbon vao trong vat liéu.

Gan day, cong nghé cat plasma da c6 nhitng budc phét trién manh va né ngay cang duogc sir
dung rong rai.

— Khi fema L
Dién cuc J bién cuc
)

~~H6 quang plasma
— !ia plasma

Hinh 8.2 Mo cit plasma
(3) Cit bang tia laze
Tia laze dat duoc do nang lugng nhiét tap trung rit cao, va niang luong ndy cé thé duoc sir
dung cho viéc han va cat. Nhung hién nay cong xuat clia cdc mdy cat laze khong du dé cit cac
tam day, va chil yéu dugc sir dung dé cét cdc tim mong.
8.2 Thiét bi cat
(1) Bo diéu chinh dp xuét
(2) Ong mém dan khi O, (mau

[«V]§
H

3) 6ng mém dan axetylen hog
(4) Mo cat.

(5) Bau hoac miéng phun.

(6) My cit
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Hinh 8.3 Mo cat khi

.Diéu chinh

e ap sudt
Dong ho ap suat 1.0 50
phia tha cap
el o
_] Miéng phun

“—~ Thit cap

_Van S Dﬁng’ ho ap §u€{t
l / phia so cap
e | S

<2 Socdp <+ -« Khi

Hinh 8.4 B¢ diéu chinh ap xuat
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9. AN TOAN VA VE SINH TRONG KHI HAN
9.1 Cac tai nan xay ra trong khi han ho quang va cach diéu tri
Bang 9.1 Cac tai nan va cach diéu tri
Nguyén nhan Tai nan ) N S A
Phan loai Vidu Phan loai Vidu Cdch phong ngira va dicu tri
Do dién | bién ap so cép | Dién giat Gay chét nguoi | - Phai cach ly hoan toan giita
200V. do dién giat. nguoi va nguon dién.
bién ap thu cap: Bi thuong hoac | - Phai thuc hién viéc noi dat.
60-100V. chét nguoi do |- Phai bao dudng t6t may
roi t trén cao han.
xuéng do bi|- Phai boc cdch dién cdp va
dién giat. kim han.

- Phai lap dat thiét bi bao vé
dé ngan ngira chap dién cho
maday han.

Do  hé | Céc tia nhin thay | Bong Mit  bi  tén|- Phai che chin cdc tia ho
quang dugc c6 cuong do thuong do tia quang.
I6n, tia hong hé quang. - Phai che dé bao vé da.
ngoai, tia cuc tim Bong da
phat ra tr ho
quang v6i  nhiét
do trén 6000°C.
Do khéi | Khéi hat kim loai | Pau  dau Pau dau do hat | - Phai c6 bién phdp thu hoi
va céc hat khac. va cac kim loai va cac khoi.
Khi CO2 va khi | ching hat khac. - Phai thong gio tot.
tro. bénh khac Khé tho do
thi€u oxy.
Do bén | Ban téa kim loai | Bong. Bong da do kim | -  Phai che chan dé bio vé da
tée kim Chay. loai ban tée chong bi kim loai ban tde.
loai NG. truc tiép vao. - Di chuyén toan bo chat dé
Chay hoic né né va dé chdy ra khoi khu
do modi cac chat vuc han.
dé chdy.
9.2 bién giat va cach dé phong

Khi han mdy han dong xoay chiéu, nguén dién phia so cap c6 dién dp thuong la 220V va

nguon dién phid thit cap 1a tir 60-100V.

bién ap 60-100V khi truyén qua co thé ngudi c6 thé gay ra dién giat.

Dién giat truc ti€p vao tim thudng gay ra tir vong, va tham chi giat nhe cling c6 thé gay ra tir
vong do6i v6i thg han do nga tlr trén gian gido xudng.

Céch dé phong:

&)

Bao vé ca nhan

- St dung gang tay kho.

- Phai di giay dé cach dién.

- Phai ding quén 4o céch dién t6t, dac biét trong diéu kién thoi tiét néng, su ho hap va 4m
c6 thé 1a chat dan dién nguy hiém.
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(2) Ngan ngua do dién

- Phai gitt may han & tinh trang tot.

- Phai thuc hién viéc noi dat tot.

- Kim han phai cich dién hoan toan.

- Cép han phai cach dién hoan toan.

- Khong dat kim han Ién vat han, khi kim han da lap que han.

- D& an toan hon nita, nén lap dat mot thiét bi giam dién dp cho may han, khi thg han lam
viéc & do cao trén 2 m so v6i mat dat.

Khi mot nguoi bi dién giat, phai cit nguon dién ngay lap tiic. Néu khong c6 thoi gian dé cit
nguodn dién, phai tim cdch tdch nguoi bi dién giat ra khoi ngudn dién bang viéc st dung gang
tay, thanh g6 hay bat ky vat cdch dién nao khac. Trong thdi gian nay nhd néi 16ng quan 4o va
xu 1y cac vét bong, dong thoi ho hap cho ngudi bi dién giat dén lic tinh.

9.3 Cac nguy hai gay ra do tia ho quang va cach dé phong

H6 quang han vé6i nhiét do khoang 6000°C phat xa ra dnh sdng c6 thé nhin thay duoc véi
cuong do rat manh nhu tia hong ngoai va tia cuc tim.

Tia cuc tim 12 nguyén nhan chinh gay ra ton thuong cho mét. Trong khi d6 tia hong ngoi cling
gay tdc hai ddng ké.

Luu ¥ rang khi han véi khi tro, cudng do tia cuc tim gap 5-30 14n va tia hong ngoai gap 1-1,5
14n so véi cdc phuong phdp han khdc. D€ bao vé cho thg han va nhitng ngudi khéc khoi su tdc
dung ctia bic xa, ta xtr dung cdc trang thi€t bi bdo vé. Trang bi bao vé phé bién nhat dugc sir
dung la gang tay va mi han c6 kinh loc.

T6t nhat nén st dung kinh loc ¢é chét luong dugc chi dinh bdi cac chuyén gia ¢6 chuyén mon
dé ngan tdc hai cla cdc tia. Mic do xuyén thau qua kinh loc cla céc tia cuc tim 1a nhd hon
1,5% va tia hong ngoai 1a nho hon 0,1% (theo JIS).

Tia hd quang ti€p xiic truc ti€p v6i mat, noi chung s& gay ra dau mat kho. Ta phai rira va lam
mat mat bang nudc lanh cang sém cang tot ngay sau khi mat bi nhin truc ti€p vao tia hod
quang. Néu mat qua dau bac s§ c6 thé diéu tri bang thudc giam dau.

Kinh han doi khi khong hoan toan bao vé dugc mat, do hd quang gay ra bsi ngudi thg han bén
canh. Do vay dé bao vé t6t nhat khi han phai che chin hai bén hodc ding trudc va ding sau
mdi tho han. Trong tinh huong nay, phai st dung tdm che mo va kinh bao ho.

Mot ton thuong khéc do hd quang gay ra I1a bong da, lam khé chiu hon chdy néng. Do vay
khong nén san tay 4o khi han.

9.4 Cic nguy hai do khéi han va cach dé phong

Trong quéa trinh han hé quang, nhiéu khéi han dugc ato ra, né duoc bao gom: khi, khéi (hat

nho & trang thdi ran).

(1) Sot
Sot ¢6 thé gay ra do su bay hoi clia cac kim loai hodc céc hat oxit rit nho, dac biét khi han
cac thép tdm c6 kém hoac cadimi hoac tdim da dugc son véi son ¢6 chira chi, hoac cdc vat
liéu phi sat véi cdc thanh phan nhu dong, thi€c hoac kém.
Triéu chitng ctia bénh 12 bi sot khoang 38-40°C khi bi xong khéi trong vai gid, nhung s& trd
lai binh thuong sau khoang 12 gio.

(2) Bénh phéi
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9.5

Bénh phéi c6 thé gay ra do sy tich trit khéi trong phéi trong mot khoang thoi gian dai va
sau d6 khoi thuong xuyén bi hit vao. Tuy nhién nhitng ngudi ti€p xidc véi diéu kién khoi
can bang khong phai lo ldng vé bénh nay.

Khi doc

HAu hét khi sinh ra trong qua trinh han ho quang la khi CO2, khi nay lam r6i loan chic
nang ho hap. Khi doc xay ra thuong xuyén néu viéc han dugc thuc hién trong phong hep
vGi su thong gié kém. Gan day méi nguy hai cta khi nhiéu hon, do st dung phuong phap
han ho quang véi khi bao vé CO2 va céc khi bao vé khac.

Cich t6t nhat dé ngan ngira khi doc 1a khong hit bat ky khi ndo trong khi han. Mot cach di
kém véi viec khong hit khi doc 1a phai thu hoi va dudi toan bo khéi va khi han ra ngoai,
mat khéac cép khi tuoi vao trong xudng han.

Néu han mot vat ¢6 dinh va khong thé dich chuyén duge, quat hit phai thudng xuyén lap
gan noi han.

Viéc thong gié cudng buc la dac biét can thiét trong xudng cé khong gian hep. Pong thoi
viéc thong gié khong chi thuc hién do6i v6i cdc phong hodac xudng han ma con phai thuc
hién do6i véi toan bo toa nha hoac khu vuc.

Khau trang phong khéi ¢6 tac dung ngan nglra viéc hit khoi han, viéc st dung mat na phai
duoc huéng dan can than.

Cac nguy hai do ban tée kim loai va cach dé phong

Bong, chay va nd c6 thé gay ra do su bin tée kim loai. Dé tranh cdc nguy hai nay ta can phai
chi ¥ cac diém sau:

Dé ngin ngira bong, phai han ché dé 10 da va mic cdc quan 4o c6 kha nang chdy thap nhu
cotton va deo gang tay da.

Dé ngin ngira chdy nd, ta can phai chi y khong dé céc chat d& chdy gan khu vuc han. Phai
thuc hién thong gié tai khu vuc han trude khi han va néu can thiét phai tién hanh do lugng
khi dé phong nd.
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